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Johannes Hanstein. 



Bono, 

bei Adolph Mai 



"^^ 




1L 



Clara Ehrenberg 



zugeeignet 



vom Yerfasser 




em 



t 
I ' 



. i 






- t. 



^m 



Empfange hier, liebe Clara, das Schriftchen, das we- 
sentlich Deinem Antrieb seine Entstebung und Deiner Bei- 
htilfe seine werthvoUsten Bestandtheiie verdankt. Beurtheile 
dasselbe mit Nachsicht. Es sollte ja zanS^chst nur den 
Zweck haben, eine Skizze der vielseitigen wissenschaft- 
lichen Th^tigkeit des'Mannes zu bieten, der uns freilich 
in allem seinem Denken und Tbon unvergesslich, den jlin- 
geren Bernfsgenossen unsererTage aber nicht ansreichend 
bekannt geworden ist. Es sollte als solches eine Yervoll- 
stUndigung and Berichtignng der in alien mOglichen Zeit- 
schriften erschienenen znmTheil sehr oberfl3,chlichen, sehnell 
nnd leicht fertigen Nachrufe ansmachen.' Doch war es nicbt 
ausfllhrbar, einen solchen Mann nur einseitig zu schildern, 
bei welchem Berufe- und Gemltthsleben, specielle Forschungs- 
arbeit und allgemeine Weltanschauung einander in jedem 
Augenblick so vollkommen durchdrangen, dass sie nur in 
ihrer gemeinsamen Wirkung versttodlich werden. So ver- 
mocbte ich nicht zu unterlassen, die Besprechnng der wissen- 
schaftlichen Thiltigkeit dieses in sich so ganzen und ge- 
schlossenen Charakters mit immer mehr nnd mehr seiner 
pers^^nlichen, hier und dort gethanen so bezeichnenden 
Aeussemngen zu durchwirken, so dass es nun ein vielleicht 
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kauni recht eiubeitliches Gewebe aas den beiderlei FUden 
KL'worden ist. 

Erst meinte ich, nm so leichtere Arbeit zn finden, je 
niilicr ee tnir Tcrgdnnt geweeen ist, dlesem seitenen Manne 
zii steben. Vielleicbt aber wirtl dies gerade im Gegentbeil 
auf mein Urtbeil Btatt weiBsen Lichtes cin gefUrbtee, oder 
erweckt doch den Anscbein einea soleben. Mancher Leaer 
wird mit Kecbt den groesen and genialen Forscber und 
Meiificben doch nicht genUgend in seiner gaozen Bedeat- 
samkeit portriltirt oder aucb nur skizzirt finden, and h&tte 
statt so vieler Einzelheiten lieber ein in wenigen grSs* 
Hcrca ZUgen auBgefUhrtes Bild geseben. Und docb scbien 
e» mir, dasB ein aasreicbend Tollst&ndigeB Bild so riele 
Pinselstricbe erbeiscbe. Anderen wieder dllrfte mancbes 
Urtboil zn wenig motivirt, nnd daa Ganze zu sehr als 
Einheit bebandelt erscbeinen. Und docb masRte fbr den 
voriiegenden Zweck mit dem Umfange der Scbrift ein rich- 
tigcB MasBS gebalten werden, nnd meinte icb, mit einera 
l^inweis auf die Quellen in solcben F&llen dem weiter geben- 
den BeddrrnisB genHgen zu kSnnen. Nocb Anderen dUrfte 
■m viel auf die Entwicklung der NatunviBsenschaR; im All- 
t;cmeinen, wie sie sicb umEbrenberg roUzog, von ibm ge- 
tVirdert wurde und anf ibn wirkte, eingegangen sein. Und 
(loch kann man den Einzelnen nicht aus seiner Zeit litsen, 
nnch weniger diesen, dem Beine Zeit selbst so groaee F8r- 
derniss Terdankt. Endlicb kSnnte aucb leiebt hei der Spar- 
Hehkeit der Anfzeichniingen auB gewissen Zeiten diese oder 
jene Einzelbeit trotz aller 3orgfalt nicbt ganz ricLtig anf- 
gctiiBSt, einzelne BerUbrungen mit Freanden und Berufsge- 
noisseu vielleicbt ganz Ubersehen sein. WoUen dann die 
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BetrofFenen oder die es genauer wissen den Fehler oder 
die Versaumniss verzeihen und den Verfasser dartiber freund- 
licher Weise belehren. 

Und so mOgest Du denn, wie die ttbrigen Leser nach- 
sichtig bei dem schwierigen Unternebmen den Willen 
ftir die That nehmen wo diese nicht genllgt. M5chte Dir 
das liebe, verebningswttrdige Bild des Abgeschiedenen ein 
wenig frischer dadurch in der Erinnerung bleiben und die 
Farben, in denen es dargestellt ist, sympatbische Empfin- 
dungen erwecken und wach balten. Und grade bei Dir 
darf ich dies wohi am ehesten vennnthen, da Dir derselbe 
in der letzten Zeit seines Liebens vor Allen nahe stand. 
W9.hrend Dn allein vennocht hast, ihm seine letzten Ab- 
schlnssthaten vollbringen zn helfen, wSlhrend Da ihm 
Ange and Hand, da er sie znr gewohnten lieb gewor- 
denen Arbeit nieht mehr ansreiohend brauchen konnte, er- 
setztest, hast Dn Dich seinem Geist so nahe angesehmiegt, 
als w^re der Deinige ein Theil des seinen geworden, and 
wirst daher leichter, als irgend wer, jeden Nachklang des- 
selben herausfUhlen. Also woUest Da auch nun vor Allen 
Dir gefallen lassen, dies Bttchlein als Dein pers^nliches 
Eigentham anzusehen. 



letn 



} 

4 



Poppelsdorf bei Bonn 
im April 1877. 



Johannes Hanstein. 
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Beriehtl^Dsei. 



'. u. bUU AsoomyRten: Ascomyoeten. 

'. o. etfttt Maboung: Wobniing. 

. u. statt VorricbtQUg: Terrichlung. 

'. u. sUtt Molekele: MoUbeln. 

. o. ststt Molekele: Molekeln. 

'. o. itatt die Geaohldchter, die Kindeakiiider: 

Geeohlechter der KiDdeakJoder. 
. u. ttAlt aagt: aagte. 
. u. etatt in Curtiaa: von Curtius. 
. u. atett an Oewioht: von Gewioht. 
. u. Btatt die eretare leider blieb: die ersten 

den blieben. 
. u. atatt die Korpertbeile: Korpertbeile. 
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Christian Gottfried Ehrenberg. 



Das neunzehnte Jahrhandert hat seine grOsste wissen- 
schaftliche Leistung auf dem Gebiete der Nataiforschang 
ansgeftthrt. Genauer als seine VorgHnger hat es die in der 
Natur wirksamen Krafle and die Art ihrer Wirkungeo zu 
erkennen vermoeht. Die grOssere Anzahl der neu gefan- 
denen Thatsachen und die Moglichkeit, mit verbessertem 
Apparat zu beobachten, hat za bestimmteren Schlussfolge- 
rnngen gefUhrt und gestattet, daraus festere Fundamente 
ftlr die LehrgebS,ade zu legen. Die reichere Ernte hat 
dann eine immer grOssere Menge von Mitarbeitern ange- 
lockt, and dareh die Wechselwirkung beider Umsttode ist 
das Gesanuntergebniss in wachsendem yerh3.1tniss gestei- 
gert. Und jetzt, am Ende von erst drei Viertheilen des 
laafenden Jahrhunderts , tlberschaaen wir eine Reihe von 
angeahnten Grewinsten desselben, welche Schritt fbr Schritt 
die Erwartnngen Ubertreffend, zu einer tiberraschend grossen 
Snmme geistigen Besitzthumes angewachsen sind. 

Unter der Schaar der auf diesem Felde vorw'arts drSln- 

genden Streiter ist denn manch einzelne Gestalt zu Helden- 

grOsse aufgewachsen, und nicht wenige Namen haben sich, 

die Schranken des Jahrhunderts ttberragend, in die bleiben- 

den DenkmUer der Menschengesehichte eingegraben. Die 

Triiger derselben sind es, die, ihrer Zeit entwachsen, ihre 

Zeit haben gestalten helfen. Durch ihre Eroberungen haben 

diese denn vorzugsweise dem Reich der Natnrerkenntniss 

weitere Grenzen gesteckt und zu feiiieren Erweiterungen 

ihren Mitstreitern und Nachfolgern neue Ziele anfgepflanzt. 
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Zn diesfin Forschern crsten RaDgee, deren Rnf sieh 
sclioD wfthrend ihrer Arbeitezeit aos dem heimischen Gebiet 
weit fiber die gebildete Welt verbreitete, gehOrt C. G. 
Ehrenberg. Manchea theilnehmende Wort ist dieaem 
Maone, nachdem er aas dem Kreis der GenosBen geschie- 
den, schon uacbgerufen. Dennocfa erscheint es nicbt flber- 
fltlBsig, dass man den persOnlicben Antfaeil, den dersdbe 
durcli die Eigenartigkeit aeiner Leistung von der Arbeit 
seiner Zeit anf gich genommen hat, noch einmal genaner 
tlberblieke, nm diese Zeit aelbot in ibrer reichen Entwick- 
long aich in dem einen Ijebenebild wiedernm sJtopiegeIn 
ZQ aehen. 

Die Mebrzahl der Arbeiter am Baa der wissenschaft- 
lichen Erkenntnise ist znfrieden, zu demselbeo einzelne 
Werkstttcke herbei za bringen , sie im Oroben oder Feinen 
zii bearbeiten nnd zn gestalten nnd an ihrem Orte eiaea- 
fUgen. Wenigen oar ist es beechiedeD, ftir Bicb allein einen 
Btilrkeren Tragpfeiler in diesem Geb&nde zu errichten, oder 
einen Bogen znsammen zn wSlben, am damit znr barmo- 
niaehen Ansgestaltnng de8 Ganzen ein eignes Glied herzu- 
stelien. Diese haben Bicb dann ibr Deokmal im Tempet 
der ErkenntnisB selbst erbaut, nnd bedflrfen freilich ibrer- 
Beits der rUhmeDdeo Nachrede weiter nicbt. Dae aber dtlrfte 
doch der Mtlbe lobnen, zu sehen, wie so ein glUcklich 
scbafiender Werkmeister zn arbeiten begonnen, seine Plane 
immer klarer erfaast, am eignen Werk selber zn immer 
bedeatenderer LeistnngBfUhigkeit eratarkt, nnd mit festem 
QriflF endlich Stuck nm Stttck zur Vollendung seines Lebena- 
TagewerkB gefUgt hat. 

Ebrenberg hat aU einer dieser glttcklicben Werk* 
meiater mit aeltnem Fleisae arbeitend von den FrUchteo, 
die das Jabrhandert anf dem Felde der Natnrforachnng zn 
zeitigen hatte, einen nicbt gew9bnliobeu Antheil mit eigner 
Hand gepflUckt, so leicbt nnd sicher, ala ob sie ihm in den 
SchooBs gefallen wilren. Und doeh war es niebt Zofoll, 









der sie ihm spendete, sondern diejenige aDgestrengte 
Arbeit and die nnennttdete Aasdauer in der Heranpflege 
derselben, welchen das Glttck des Gelingens niemals ver- 
sagt zn bleiben pflegt. 

Ehrenberg's Streben war mlt Bewusstsein von Anbe- 
ginn darauf gerichtet, die innerste EigenthUmlicbkeit der 
lebeiidigen Natnrk^rper im Gegensatz zur anorganischen 
Natur zn erkennen, nnd mOglichst bis an die Grenze des 
Sichtbaren zn yerfolgen. Seine wissenscbafUicbe That war 
ihni in seiner Begabnng bestimmt vorgezeichnet. WoUen 
wir von wirklichem Glttck in seinem Lebenslaufe reden, so 
ist es dies, dass slch ihm jederzeit der richtige Weg nnd 
der freie Arbeitsraam o£fhete, in welchem er, bald halb 
nnbewnsst, bald in klarer Einsicht seine Anfgabe auszu- 
ftihren snehte. Dadnrch gelangte er leicht and sicher da* 
hin, dieselbe so aufzafinden and za verstehen, wie es fiir 
seine BeiUhigang and seine Schaffenslast passte, and als- 
dann sein Ziel geradeaas anzustreben and zn erreichen. 

Wer in Ehrenberg nnr den scharfsichtigen Entdecker 
vieler hnndert neaer Arten der allerkleinsten Organismen, 
Oder anch den glttcklichen Pfadfinder ihrer Spnren im Ge- 
biete der Vorwelt kennt, weiss wenig von ihm. In der 
That aber waren schon viele seiner Zeitgenossen in diese 
Lage gekommen, and znmal ftir das jOngere Geschlecht 
der Natnrerforscher ist sein Than and sein Ansehen schon 
w^hrend er noch lebte and arbeitete mehr oder weniger in 
den Schatten geHickt. Die Stromang der wissenschaftlichen 
Zeitfragen hatte Viele seitab getrieben^ and die Ftthrer 
selbst wendeten sich grossentheils anderen Richtnngen za 
and zogen die Menge mit sich. Bald glaubte man aaf der 
neaen Bahn mehr za erreichen. Mit verbesserten Instrn- 
menten meinte man alles, was Ehrenberg beobachtet and 
aosgeBprocheu hatte, ohne Weiteres viel richtiger sehen and 
verstehen zn k5nnen. Mehr nnd mehr seiner Arbeitsgenossen 
glaabten deshalb, sei es dem Zeitstrome folgend, sei es dem 
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eignen Raf za Oefallen, an den Leistnogen dieses Forschen 
mehr tadeln als anerkenneD zu masseu. FreiJich ist es 
nicht leicbt, eiaen ganzeo Mann in seinem richtigen Werthe 
zn schatzen, es koetet Zeit nnd Muhe. Beqnemer ist es, in 
einem seiner AnssprUche einen Fehler nachzuweisen. Denn 
nm BO bedeutender die Leistong, am so leicbter sind die 
kleinstei) H&ngel dario aofzttfinden, wie grade an der 
weisaesten Wand der letzte kleiue dunkle Punkt, and an dem 
tnaassTolIsten Knnstwerk aach die ieiseste Verletznng des 
Ebeninaasses am scbnellsten wahrzonebmen ist Und 8o 
gesctaah es, dass anch Anfiliiger leieht ibn bem&ngein za 
dOrfen meinten. 

Vtele setzen aucb die Wissenschaft nor in die Nenheit 
tbataftcfalicber Entdecknngen. Dieselben darcb rationelle 
Hypothesen zn verkntlpfen, acbeint ibnen scbon unerlaubte 
S^pecnlation. DieBe Tei^^sen, so weise Bie sich dflnken, 
dass die WiBsenschaft ihre Fortsefaritte nur durcb glHck- 
licbe Hypothesen gemacht hat, mittels wekber begabte 
Arbeiter die Binzelthatsachen richtig verbonden baben. Hie 
vergessen, dass kein Kanstban ans planlos flbereinander 
geschichteten Baasteinen entstebt, sondem nnr da, wo der 
FUgung der Materie ein gedachter Plan vorangegangen iet. 
Andere wieder banen pbantaatiaebe Hypothesen fiinda- 
mentloB in den Dnnatkreis reiner Specnlation hinein. Diese 
rergessen, dass das erste Erforderniss der Natnrerknndnng 
ein QticbterneB Inductions- Verfabren ist. Von beiden Seiten 
warde Ehrenberg Bchiiessiicb angefocfaten.' Von der einen 
warf man ibm Uebertreibnng der Tbataachen ans doctrin&r 
natnrpbilosophiscben tirttnden, ron der andera ein nozeit- 
gem&Bses Festbalten an den flberlieferten Ansichten and 
ein zweekloses Anhilafen Bystematischer Einzelbeiten vor. 

Und doch war er es grade, der vorzugsweise verstand 
maassvoll in der Mitte zn scbreiten. Er stand ir seiner 
Metbode anf realiatiscfaem Boden. Nar in seiner An- 
schaunng der Weitordnnng war er Idealist. Die nflch- 
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ternste Empiric war sein Arbeits-Princip. Er scbeute keine 
Mlibe and kein Opfer, um den zu erweisenden oder wahr- 
scheinlicb zu macbendeD Satz auf m^glicbst vollst^ndige 
IndaetioD za stiltzen. War ibm dies gelungen, so stand er 
aacb niebt an, die Menge der Tbatsacben durcb eiue tbeo- 
retisebe Hypotbese zu verkntlpfen, und aus den zerstreuten 
Werkstiieken einen Tbeil des Bauwerkes ktinstleriscb aaf- 
zufiibren. 

Einerseits gewann er daber einen selten grossen Scbatz 
neuer wissenscbaftlieber Tbatsacben. Andererseits verstand 
er in Allem nur die integrirenden Tbeile eines innig zu- 
sammengebdrenden organiscben Ganzen zu erkennen. Und 
die grosse Ftille der selbst erarbeiteten WerkstUcke Hess ibn 
mit nm so sieberer Hand seinen Tbeil des tbeoretiscben 
Auf baues sacb- und plangem3.ss vollenden. 

In dem Streben nacb dem von Jugend auf ibm vor- 
scbwebenden idealen Ziel, die Krafte, die im Reicbe des 
Organiscben walten, in ibrem ganzen Wirken zu vcrfolgen, 
und die Organismen selbst in ibrer Eigenart zu erknnden, 
spUrte er die Eingriffe und Tbaten des organiscben Lebens 
auf, nicbt um aller Orten Neuigkeiten zu Tage zu ftrdem, 
sondernum im Gegentbeil immer nur wieder das Eine ins 
Licbt zu setzen, dass eben dieser organiscbe Einfluss auf 
der Erde fast allgegenw3,rtig sei. Die mit menscb- 
licbem Maass unmessbare Vielbeit der Organismen in der 
Einbeit ibres Wirkens sowobl, wie ibres eignen Gestal- 
tnngsplanes sucbt er immer deutlicber zu erweisen. Nie 
konnte ibn das Einzelne , zusammenbangslos angescbaut, 
befriedigen. Immer drUngte es ibn, die getrennt au%efun- 
denen Glieder zum kunstvoU ebenmassigen Ganzen zu fUgen. 
Und dadurcb eben gelang es ibm, vergriff er sicb aucb 
einmal, oder ging, wie jeder Sterblicbe, einen irrigen Weg, 
dennocb sein fttr ein Einzelleben ungewObnlicb grosses Stttck 
Forscbnngsarbeit in Form einer einbeitlicben Vorstellung 
zn binterlassen. Und dies wird, wenn aucb jetzt mannig- 
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fach miBskannt , doch an Bedentsamkeit ftlr die Mattir- 
erkenntniBB nichts einbdBsen. 

Wie er schon sIb JUngling seit Eriracbea seiner geisti- 
gen Originalit&t der Darlegung gerade der in dem Einflnss 
des Lebendigen sich aosprftgenden Ordonng der Natar mit 
Begeisternng nacbeiferte, so blieb er ein Eiferer ftir seine 
gate Sacfae bis zum letzten seiner Tage. Und in der Ganz- 
heit des Zieles, dieses ihn stets erfHIIenden Strebens, voll- 
, endete sicb zngleich die sittiicbe Ganzheit nnd Einheit- 
lichkeit seines Charakters tiberhaupt. So war Ehrenbei^ 
nicht Bowohl ein tllchtiger Mensch, dcssen mit Liebe, 
Lnst nod Erfolg wohl erlerntee Handwerk das Natnrforscben 
war: Sein ganses Leben selbst war NatarforscbuDg. Er 
dacbte and empfand nicht anders als im Hiostreben nacb 
Erknndang des Natnrwahren. War also sein ganzer Sinn 
ansschliessHch anf immer tiefere Erkenntniss der plan- 
gemftssen Wohlordnnag des Weltganzen gewendet, so ent- 
Bprach es nnn seiner persOnlichen Neignng nnd Begabung 
TontagBweise, diese Erkenntnisg ,in der Riofatnng des 
kleinsten Raames", wie er es selbst so oft ansdrtlckt, zn 
snchen. 

HieranB entfillit denn von selbst dag wiBsenschaftlicbe 
EigebniBS seines Tagewerks, wie er dies, als er xa feiem 
genStbigt war, der Hit- nnd Nachwelt hinterlassen konnte. 
Seine Forscherarbeit faat er als Botaniker begonnen. Spilter 
lag eie haaptsilcblich aaf zoologischem Gebiet, wfthrend er 
doch beide Seiten za tlberblicken fortfnbr. Nacb Cnvier 
Hbemahm er znntlchst die Pubreracbaft nnter den zoolo- 
giscben PorBchem. Und im Beaondem war es dann also 
die Organisation der kieinsten lebendigen NatorkOrpert die 
Erknndung ihrer ansserordentlichen Verbreitang nacb Zeit 
nnd Ranm nnd ibre Wirksamkeit im Anfbaa der Erdrinde, 
die Vemicbtnng der irrtgen znm Tbeil aberglllnbiscben Vor- 
stellnng Qber das Entatehen dieser kleinsten Organismen 
aas aDorganischen Sabstanzen und somit eine sicberere 
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Abzirkung des organischen Keiches in seiner eigenen Zu- 
sammengehorigkeit , was als seine eigenste That zn ver- 
zeichn^n ist. 

Ehrenbergs wissenscbaftlicbe Lebensbabn gliedert sich 
in ungefahrer Uebereinstimmang mit der Entwieklung seiner 
peraQnlichen Verhaltnissc erkennbar in drei Zeitr^ume. Im 
ersteu sachte sein jagendlich wannes Streben in alien Rich- 
tungen naeh Mehrnng der eignen Kenntniss von den orga- 
nischen Einzelformen, ihrer Verbreitung und ihrem Zusam- 
menhang. Im zweiten verarbeitete er aus der Flille der 
thatsachlichen Funde die Frucht wissenschaftlich neuer 
Anschauungen. Im dritten fUhrte erden in grossen Ztigen 
erfassten und cntworfenen Plan mit Fleiss und Beharrlich- 
keit mit dem gesammelten Schatz von Baumaterial in aUen 
seinen Theilen aus. Sei es nun gestattet, diesen Arbeits- 
gang im Einzelnen, wie er durch Gunst oder Ungunst der 
innerhalb des individuellen Lebensrahmens wirkenden Um- 
stande sich mit seinen Erfblgen und Anfechtungen gestaltet 
hat, genauer darzulegen. 
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Ehrenberg in der Wlssenschaft. 

Die Zeit des Sammelns. 

In dcm jimgen Gottfried wnrde schon wHhrend seiner 
ScliUlerzeit in seiner Vaterstadt Delitzscli, wo er am I'J. 
April 1795 geboren war, der Trieb zur Naturbctrachtiing 
geweckt. SpSter sehen wir den Portenser GymnaaiaBten 
dnrch Wald und Flnr dee Saalthalee etreifen, nnd die rei- 
chen botaniuclicn Schiltze mUbsain in knapp gewUhrten 
FeierBtundeu KUBaramcnbringcn und syBtcmatisch be- 
stimmen. Erst iiart darttber voni Btrengcn Rector Ilgen 
zur Rechenschatl p;c7.ogen, gelang es ihm bald, dnrch einige 
seiner Entdecknngen, z. B. der des schOnen Frauenschuhs 
(Cypripcdium calceotm) seincn mehr sprach- als natarkan- 
digen Lehrcm zn imponiren, so wie darch Belehrung, die 
er denselben flber die GewJlehse in ihren Gartehen geben 
konnte, ihr Interesse za gcwinnen. Deshalb licss man ihn 
gem sowohl in diesen schalten, als auch etwas mehr, als 
es der Kegel cntBprach, seiner Sanimellust im Freien nach- 
gehen '). 

1) Es Bei bierbei der hior und dorl heramgelragenen Eraib- 
iung erwUmt^ daas der juDge Gottfried den klaMiidieD Studiou des- 
halb ftbbold geweBSD nare, und dau er ent von dem genannten 
Reetor, indem dorselbe ihm die gefuadenen Pfletnien lateiniich be- 
Duinte, za dieien angaregt worden sei. Dies Geechicbtchen ist wohl 
fur trage Ka&ben erdacbt, die man dadaroh mit der Hoffnung, einst 
Ebrsnberge zu werden, zii Latein und GrieohiBch treiben wolltc. 
Der wirkliche Ehreoberg war tod Anbeginn ein fleisaiger Arbeiter 
in diesen Spraoben, brachte ei weit darin nnd beherraobte sie noch 
im Alt«r durchaus. Er lernte die PflanHnnameD nicbtvon seioen 
LehrerD, aondarn lebrte sie dieselben. * 
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So kam er mit guteu Vorkenntuissen der heimischen 
FauDa und Flora ausgerlistet, 20 Jahre alt (1815) auf die 
Hochschnle Leipzig.-* Zuerst lag er der vaterlichen Anord- 
nung zufolge dem theologischen Studium ob, doch blieb 
er daneben seiner Neigung zur Naturforschung ebenso treu. 
Er erlangte daher, nacbdem er seinem Vater durch Halten 
einer Predigt vor der Gemeinde bewiesen hatte, dass es 
ihm nicht an Fleiss und Muth fehle, die Zustiramung des- 
selben, von dem ihm an sicb wenigcr sympathischen Be- 
nifsgebiet abzustehen, und ging zu demjenigen tiber, das 
seinen ganzen Sinn erftlUte. Nur der Gedanke, als Missio- 
nar die Natur fremder Lander erkunden zu kSnnen, hatte 
ihn sich mit jenem Studium ttberhaupt auss5hnen lassen. 
Der nachste Weg zur Naturwissenschaft und die sicherste 
Brticke zu grSsserer Forschungsgelcgenheit zu gelangen, 
war damals das Studium der Medicin, das daher aueh Ehren- 
berg nun ergriflF. Leider sind dem Verfasser dieses Be- 
richtes wenig Zeugnisse tiber die einzelnen Schritte auf 
seiner akademisehen Bahn zuganglieh geworden. Auch hat 
er Ehrenberg selbst dartlber seltner sprechen horen, als 
ttber frUhere und spatere Zeiten. Immerhin scheint so viel 
unzweifelhaft, dass er die H^rsale mit dem brennenden Durst 
besuchte, die Quelle des lebendigen Daseins selbst kennen 
zu lemen. Da fand er sich denn vielfach getauscht. Ein- 
zelnen Lehrem, wie dem Naturhistoriker Schwagerchen 
und dem Anatomen Rosenmtlller, hat er sich vorzugsweise 
angeschlossen, wie die besonders jenem sp'ater noch oft aus- 
gedrllckte warme Dankbarkeit erweist. Im Ganzen aber 
scheint ihn die Flachheit der wissenschaftlichen Beweis- 
iUhrung fttr einige der wichtigsten damals noch herrschen- 
den naturwissenschaftlichen Theoreme und die Ungrttndlich- 
keit ihrer Verfechter mannigfach verstimmt zu haben. Er 
scheute selbst keine Mtlhe, sich zu den Grenzen des Natur- 
wissens bin zu drangen. Sogar bis in die Laboratorien 
der Homoopathen damaliger Schule verfolgte er dieselben. 
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Wie Wenige sebnte er sicta „nach deii Lebens B&cben, ja 
nach des Lebens Qaellea bin." Um so echmerzlicber sab 
er sicb also eattHoscht Er lehnte sich nm so enger und 
wanner an die wenigen Forscber von hervorragender Be- 
dentang, nnd sucbte sich dnrch einen engeren FrenndBctialls- 
verkebr mit jtlngeren Stndiengeaossen zq entscbtldigen. Be- 
Bonders E. H. Weber, der Anatom, war es, der ihn, wie er 
selbst ansgesprocben, zum Stndiam der NstDrwissenschaften 
bindbergezogen bat. Dann waren es die Botaniker Kunze, 
Kaulfnss, Reicbenbacb, ferner Radius (spater iD • 
K&nigsberg Professor der Hedizin), die zn seinem Kreis 
gebOrten, and endlicb Tfaienemann, mit dem er lange be- 
trenndet blieb. Wie nabe ibn zumal die gemeinsame Lust 
am Sammein nnd Forschenmit Knnzebracbte, zeigt beider 
Freande dauemder Briefwecbsel. 

Im Herbst 1816 dnrebwanderte er ziierst ttber Karls- 
bad, Eger and Hof das Fichtelgebirge, piit besonderem 
Eifer nacb Kryptogamen forschend , doch auch Tbiere 
sammelnd and die geognostiscben Verbaltnisse beachtend. 
Veber jedeo ihm aenen Fand drtickt er die belle Freade 
aas. So gelangte er oach Berlin, dem Ziele seiner Wdnscbe, 
scbon Tom klarsten Streben erfUUt, alebald ancb darcb 
eigene Arbeit die letzten Grenzen der o^aniscbeii Welt 
an irgend einem Pnnkt zn erreioben, und wenigstens iigend- 
wo zn erscfaanen „a)le Wirkenskraft nnd Samen". 

Der Erftlllnng seiner MilitHr-Verpflicbtung, der er sicb 
bier zn entledigen gedaobte, ward er erst zeitweis, sp&ter 
darcb seine Promotion ^nzlicb eothoben. In Berlin fand 
er bald dee ibm znsageoden Kreis znm Lemen, Geniessen 
nnd Schaffen. Aeltere U&nner, wie LicbteDBtein,.Rn- 
dolpbi, Link, King als Lehrer und Gdnoer, v. Schtecb- 
tendal and v. Cbamisso,. Eisenbardt nnd Andre abi 
strebsame jange Altersgenossen , unter denen ibm wohl 
ward. Bald war er jenen lieh geworden, diesen in naber 
FrenodBohaft verbundeD, und bewegte sicb erfriscbt nnd 
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froh in einer, seiner Last gttnstigen GeistesstrOmung. Aach 
den geistvoUen Philosophen undForscher Nees v. Esen- 
beck lemte er kennen nnd blieb ihm lange anhUnglich 
and zngethan , bis jener endlich allza abwMchende Wege 
ging. Mit welchem Genuss er bier die reichen 8ch9,tze der 
Museen and des botanischen Gartens dnrcbkostete and sicb 
ttberall dabei ntltzlich nnd beliebt macbte, geht aos seinen 
Briefen an den Freand Kanze bervor^. 

Einige der genannten MUnner batten das nicht geringe 
Verdienst, aneb aaf deatscbem Boden, statt der bioss syste- 
matiseben Bebandlang der Natark5rper, dem inneren Baa 
derselben mit Httlfe des Mikroskopes wieder neaes Inter- 
esse ^wonnen za haben, naebdem der ttbergrosse Einfloss 
Linn^'s and seiner Metbode die gr^ssere Zahl der deatscben 
Botaniker bis dabin vorzagsweise beberrscbt batte. Seit 
jenem ersten grossen Triamvirat, Malpigbi, Grew and 
Leeawenhoek, das an der Scbeide des 17. and 18. Jabr- 
hnnderts die mikroskopiscbe Natarerkenntniss wissencbaft- 
licb begrttndet batte, waren im Laafe des 18. Jabrbanderts, 
ansser einigen GnriositHten, kaum wesentliebe Zatbaten za 
den Ergebnissen der grossen Beobaebtangen jener M9.nner 
hinzagefttgt. Um den Anfang des laafenden Jabrbnnderts 
waren dnreb Dntroebet, Mirbel and Andere, wiederam 
ansser Dentscblands Grenzen, neae emstbafte Stadien in der 
feinen Anatomie der organiscben Natark($rper begonnen. 
Und ancb die rein pbysiologiscben Stadien blieben nocb in 
der Hand franzOsiscber, schweizeriscber and einiger ande- 
rer nicbt deatscber Forscber. Solcbe batten, wie z. B. be- 
Bonders Sanssnreand Knigbt, der genannte Dntroebet 
nnd Andere, die scbon im vorigen Jabrbnndert aaf gleicbem 

1) Mit wahrhaft kindlichem Entzucken scbildert er einmal 
demselben deif Inbalt einer Sendfing vom Capland, die er enthaUen 
greholfen hatte, und deren fremdartige Fonnen ihn in das naive 
Staanen versetsten, dessen sioh 1 eider yiele der bentigen If anner der 
Wissenscbafi jko sobftmen f&r notbig balten* 
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Gebiete gewonnene Kcnntnisse zumal vod den VorgiLngen 
dee PflaDzenlebens erhoblich erweitert, Nud wurde in deo 
eraten Jahren dieses Jshrhunderte die BotaDik anch von 
einer Dreizahl deutacber Forecfaer wieder als de8 Mikros- 
kops bedurt'tige WisBenschatt behaodelt. Link, Rndol- 
phi and Treviranna traten mit ibren bekannten Beobacb- 
tnngeD bervor. Die zwei eraten derselben fand also Ebren- 
berg nan in Berlin nnd dnrfte ibnen nftber treten. Gs 
ist keine Frage, daas diese einen grossen EtDflass auf die 
Ricbtang seiner ersten Arbeiten gewannen, nm so mebr, 
als derselbe mit dem ihm eigenen Triebe ttbereinkam. 

Und 80 begann er nnn daa eigne wissenscfaaftliche 
Tagewerk mit Hntb and Ansdaner. Ofane Mittei zun&chst 
weitere Reisen zu machen, war er doch im Stande, ver- 
mfige seiner nicbt gewShnlicben kSrperlichcn Rflstigkeit 
die nm 80 genaaere DnrcbforBchnng des nftheren Gebietes 
ansznfUbren. Dem zwar kleinen aber robnst gehanten 
Maone, der auf seinem Ferien-Wegc zwischen der Heimath 
und Berlin, wie er gem erzftblte, selbst der Personenpost 
kanm einen Vorapmng zq gewinnen gestattete, war selbst- 
verstandlicb kein Wald, kein Teich, keio Sompf in der 
damals nocb tippig bewaebsenen Umgegend Berlins za ' 
weit, nm ihn zu erreichen nnd zn dnrcbforscben. Aber 
selbst seine Stndien-Wege darcb die Stadt boten ibm nicbt 
geringe Ansbeote. Und er fasete die Anfgabe znnSebat 
sebr glficklicb da an, wo die zn klSrenden Erscheinnngen 
nocb am meiaten vemachl^aigt, and daher~vom tiefeten 
Scbatten der Unkenntnise und dea wiaseDSchaftlicben Aber- 
glaubena verhllllt lagen. Von Anbeginn, wie achon gesagt, 
alien nnbestimmt myatiachen Vorstellungen fiber manche 
dem nattlrlicben Geaetz unterworl'ene VorgSnge von gan- 
zem Herzen abgeneigt, hatte er scbon zeitig den Ver- 
fechtem der sogenannten Generatio aeqaivoca, der Lehre 
von dei^ beliebigen Selbatbildnng lebender GescbSpfe in 
natariicbem Scblamm odcr in kflnstlicben Infusionen den 
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Fehdehandschah hingeworfen. Er faaste nan die Gegner 
sofort in einer ihrer schwUchsten Stellnngen uud ver- 
trieb sie darans. £s war das Gebiet der Pilze. Kaum nach 
Berlin gekommen, hatte er begonnen, grade diesem, nicht 
unbedeutenden Theil der Flora der WlUder and Gebtisebe 
in der Umgegend seine Forschang zuzawenden, wie er das 
schon anterwegs gethan hatte. Eine Anzabl neaer Arten 
derselben machte er als Erstlingsarbeit, noch ehe er seine 
Stadien voUendet hatte, (1818) in den Jahrbftchem flir 
Botanik bekannt. Andere Mittheilangen sandte er an K n nze 
and Reiehenbaeh in Leipzig ftirderen Ver5ffentliehan- 
gen. Er fand bei genaaerem Stadiam dieser 6ewS.chse eine 
Menge neaer Arten, and konnte za seiner Promotionsschrift 
(im November 1818) schon neben vielen fUr die Gegend 
noch anbekannten, fiber 60 ganz neae Arten znsammen- 
stellen and charakterisiren. In dieser ersten Jagend-Ab- 
handlang stellte er nicht allein die BestS^ndigkeit vieler 
dieser GewUchse ins Licht, sondem zeigte, dass sie ebenso 
wie die h5heren Organismen aas Samen erwtichsen and 
Zengang tlbten and einen and denselben Formenkreis mit 
Best&ndigkeit wiederbolten. Behanptete er noch nicht ge- 
radeza die UnmOglichkeit, dass Pilze aas anderen or- 
ganischen Stoffen entstttnden, so hatte er doch die Wirk- 
lichkeit des Gegentheils von vielen erwiesen. Und gerade 
fbr die Pilze glaabte man vielfach von solchem Verfahren 
ihrerseits absehen and sie aas allerlei Moderstoffen sich 
selbst erzengen lassen za dtlrfen. Und so ward diese erste 
wissenschaftliche That Ehrenbergs schon von grosser Be- 
deatsamkeit. Wie er dabei die Systematik and die Frage 
nach der Bedentang des Artbegrifis in dieser so schwierigen 
Elasse leicht and sicher handhabt, zeagt dafllr, wie sehr 
er sich dieselben anterthan za machen gewusst hatte. Aber 
noch mehr. Bei diesen Forschangen war ihm ein ganz be* 
sonders wichtiger und neaer Fand in die Hslnde gefallen 
und von ihm mit einer flir. damalige Zeit zu bewundem- 
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den Umsiebt in seiner Fortentwickkng beobacbtet and ge- 
(tentet. Die erst nacb seiner DissertatioD erscheinende Son- 
derbearbeitnng ' ) dieses FsIIes Qberlieferte den wissenschaft- 
lichen Zeitgenossen eine Entdeckang ersten Ranges. Ein 
merkwdrdiger Schinimelpilz, den er desshalb Stfsygites ge- 
Dimnt hat, zeigte eine bis dahin nnr in der CftoferreihWeU 
sicbtbar gewordene Weise der Samenbildung, die Copulation. 
Ebrenbei^ erkannnte den Voi^ug in seiner ganzen Bedeu- 
tung, verstand die Algen-^balicbe Natur des Pfl&nscbenB 
nud entdeckte noeb Uberdies eine sicbtbare Strdmnng ihres 
bildsamen Saftra in ibren Scblaucbzellen, den er aacb bei 
eioem Paar anderen Schiromelpilzen fand. Die Fortentwick- 
luDg die«er Entdeeknng warde durcb Andre erst viele Jahr- 
/ehnte sp&ter m&glich genuicbt In seiner dann folgenden 
„de mycetogenesi epistola" ') and id einer Abbandlung 
[U>er die Pilzgattung Pilabolas ') fHgte er noch einige ternere 
Ulinlicbe wertbvoUe Beobacfatangen binzn. 

Hierin zeigte sieb Ebrenbergs giflckliche Begabnng 
sofort zn erkennen, wo Schfttze seltener Art zn graben seien, 
dcnn nicht bloss dem Zu£all verdankte er solebe Funde. 
Vielmehr leitete ihn offenbar dabei eine anf gelungene 
Combination einzelner Tbatsacben begrtladete apecalative 
Vorannabme des zn Findenden. Uod das Oltiek, wotnit er 
seine ersten and liebsten Hypotbesen slcb sofort and immer 
weiter best&tigen sah, verlieb ihm wiederam bald eine Zn- 
vtirsicht in die eigne Kraft, die nan seine LebtnngsfUbig- 
keit nieht wenig steigerte. Und in diesem Umstand mag 
man zogleich die ErklSroDg daftlr finden, wenn er bin und 
wieder in spftter folgenden Abbandlnngen zaweilen die 
^lUcklichen Ergebnisse der eignen Arl>eit geg^itlber den 
weniger gelungenen Leietungen andrer Mitbebauer dessel- 



1) Syxygitee megalocarpiit , Sitzungebericht der Geo. natur- 
fonch. Fraunde, Beriio IB19. 

2} Noy. act. oat. cur. cet. ISai. 

3) Schmidt und KuniQ, HycologJBchs HeRe 1B28. 
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ben Peldes wiederholt betonte. Es war die Freude am 
Gelingen, das von Tag zu Tag ihn neue Frttchte pflttcken 
liesBy welches ihn dazu veranlasste. Eitelkeit blieb seinem 
(jemiithe stets fern. 

So gewann Ehrenberg alsbald das Yertrauen aller, denen 
er beruflich oder gesellig n'tkher trat Die lUteren Naturfor- 
scher hatten ihn zn ihrem Mitarbeiter an einer Gratalations- 
Sctariit flir den damaligen Minister Altenstein gewahlt, 
welche Nees von Esenbeck mit Hfllfe seiner Freunde, 
wie es scheint ans Anlass mancher bei seinem Berliner Anf- 
enthalt von jenem erfahrenen Frenndlichkeiten heransgab 0- 
Und die zwei Arbeiten, welche er in so gnter Gesellschaft 
der Oefientlichkeit tibergab, bringen alsbald eine zweite, 
kaum minder bedentsame Entdeckung, welche ihn als seinen 
Silteren Mitarbeitern in der Sammelschrift mindestens eben- 
btlrtigen and gewachsenen Genossen kennzeichnet. Freand 
Cbamisso hatte Ehrenberg die auf seiner Reise um die 
Welt gesammelten Pilze dazu zur Bearbeitung ttberwiesen. 
Aosser diesen war es aber besonders das Exemplar einer 
Yon demselben von St Gatharina an der Kttste Brasiliens 
mitgebrachten Flechte, welche er unter dem Namen Coeno- 
gonium nach genauerer mikroskopischer Untersucbnng be- 
schrieb. An dieser Pflanze nahm er nicht nnr wahr, dass die 
aas verschiedenen Sporen stammenden Keimschl^oche za 
einer gemeinsamen Yerilechtang sich zusammenfUnden, son- 
dem, er sah znerst hier die eigenthttmliche Yerschlingnng 
derselben, dnrch welche der Anfang eines Apotheciums 
begrllndet wird. Er deutet sie richtig als einen elemen- 
taren IZengungsYorgang, nnd hatte somit ansser jener Co- 
palation anch den Anfang des jetzt von vielen Ascomyaten 
bekannt gewordenen Zeugnngsverfahrens anfgefnnden. Letz- 
tes hat wieder mehrfach von Nenem entdeckt werden mflssen; 

1) Horae physioae Berolinenses, aoci.: Nees ab Esenbeok, 
Link, Rodolphi, Klog, Otto, Hornschnoh, a Sohleohten- 
dal, Ehrenberg, a GhamisBO. 
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I demnaeh hat Ehrenberg den einen sexnelleii Act der Pilze 

vollstSndig, den andern in seineni Beginne and in seiner 
Bedentang eriLannt, weit Yor jeder folgenden derartigen 

I Beobachtnng *)• 

Es war mithin, wie schon eingangs bemerkt, das 6e- 
biet der Botanik, auf welchem Ehrenberg zuerst forschend 

; zn arbeiten begonnen and die ersten Siege erfocht Viele 

der hentigen Botaniker erinnem sich dessen kaom noch 
oder haben es nie eriahren. 

Diese and einige verwandte kleinere Arbeiten tragen 

! das letzte Ziel seines Strebens dentlich anf der Stime. In 

den Thesen zn seiner Promotionsschrift (Silvae mycologieae 

Berolinenses) zeigt sich dasselbe, wie in mancherlei Be- 

I 

1) Es aind dem Verfasser noch nach Beendigung dieeer Schrift 

eioe Anzahl Briefe Ehrenberg^s an Nees von Esenbeck za Ge- 

sicht gekommen, in denen alle diese an Pilzen and Flechten gemach- 

ten Beobschtangen sehr eingehend und im Zasammenhang wieder^ 

holt besprocben werden. Ehrenberg schildert darin seine vielfachen 

Beobachtungen des Keimens der Pilz-Sporen, ihrer Keimsdilauche 

^ and die bei denselben aaftretenden, der Copulation ahnliohen EfBchei- 

[ nangen. Er sieht in diesen eine Analogic mit der geschlechtlichen 

; Copulation der Algen („ooitas fibramm ad fructum parandnm"). £r 

beobachtet dann wiederholt an verschiedenen Arten hoherer Pilze, 
i dass die Keimachlaache yieler Sporen zusammen treten mussen, um 

einen der grosseren Pilze (Frachtkorper) zur Gestaltung zn bringen. 

Er schligt yor, desshalb diese von den vereinzelt bleibenden Schim- 

melpilzen systematisch za trennen. Er kommt darch solche Beobach- 

I tungen su dem Versachi aas einem Gemenge keimender Sporen ver^ 

schiedener Pilz-Arten Misohformen zu erziehen, welchor swar roisslang', 
aber zar Wiederholuug im Aoge bebalten wird. Endlioh aber spricht 
er die Ueberzeagung der Formbestandigkeit aach dieser Wescin fur 
die Jetztzeit entschieden aas. Dabei enifallen viele interessante 
V Nebenbeobachtangen, z. B. dass die Rhizomorphen Prodacte des Halb- 

dankels, die sogenannten Byssus solche des Druckes und jene uber- 
dies die Anfange von Xylarien seien u. s. w. Es wnrde ein voll- 
standiger Abdruck dieser Briefe far die Gesobichte der Botanik von 
Wichtigkeit sein. 
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merkungen Bonst, als cin klares and bewusstes. Seltsam 
genug aber verrath der so vorbedeutungsvoUe Sinnspruch. 
den cr dieser Schrift voranschrieb, eine Hindeutung auf 
seine spfttere Haapt-Th^tigkeit, wie er sie sich damals noch 
keineswegs als Haapt-Lebensaufgabe vorstellte. In nnbe- 
wasster Vorahnang schreibt er nieder, was jetzt als seiner 
ganzen sp&teren Arbeiten Losnngswort erscheint: 

^Der Welten Eleines aaoh ist wanderbar and gross, 
Und aus dem Kleinen bauen sich die Welten.'^ 

Und ebenso spricht sich der eigenthttmliche Beiz, der ihn 
Bchon damals ans Mikroskop trieb, um „in der Richtung 
des kleinsten Raames* die Grenzen der organischen Natur 
aafzaspiiren , in dem Schlnss-Distichon der Motto-Strophe 
aas, welche an der Spitze der Abhandlung fiber die Cha- 
missonischen Pilze steht: 

„Noii ocalis multum, maltam dant parvula oordi, 
His aliqaid forma, sentio, majas inest.'^ 

W&hrend Ehrenberg so, wie ein muthiger jnnger 
Streiter, mit sicherer Hand die ersten wissenschafklichen 
Lorbeeren brach, yemachlSAsigte er dnrchaus nicht, eine 
feste Grundlage fttr seine weitere Lebensbahn zu gewinnen. 
Die medicinischen Stadien warden sorgsam voUendet, and 
sein sp^ter so oft bewanderter Scharfblick zeigte sich eben- 
so bei der Priifang in der Diagnose am Krankenbette. 
Er ahnte. freilich noch nicht, wie sehr ihm aach diese 
Begabang bald zn Statten kommen soUte. Eanm dem Sta- 
dententhum entwachsen, darfte er sicfi schon der ersten 
zeitigenden Frtlchte seines Jagendfleisses erfreuen. Schon 
hatte sein Name einen wissenschaftlichen Elang. 

Nahe Frenndschaft hatte ihn mit dem Studiengenossen 

Hemp rich, ans Glatz, verbanden. Beide jange Doctoren 

lebten, sich gegenseitig geistig anregend and erganzend, 

in enger Arbeitsgenossenschaft. Es bildete sich zwischen 

ihnen immer dentlicher ein weiter gehender gemeinschaft- 

licher Lebensplan heraas. Sie wollten sich za irgend einer 
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grSBsern ForschoDgsreise znsammen TOrbeieiten. Das natnr- 
and wonderreiche Inselland Hadagaskar lenkte vor AUem 
ihre ForschtmgBbegierde auf sich. In gemeinsamerMafanuDg 
arbeiteten sie daraaf bin, wfthre&d Hemprich eine Lebrer- 
Btelle am Kadetteohaiue UbernommeD batte. Da trat an 
Ebrenberg die Fordernng herau, den zn botaniscber Ex- 
cnraiOQ nach Italien benrlaubten Professor Schweigger 
w&hrend seiner Abwesenbeit anf dem Efinigsberger Lehr- 
stnbl zn Tertreten. Ja es knHpfte sicb die Tcrlockeode 
, Anasicbt daran, wenn jener, wie man metkwUrdiger Weise 
fast Toransznaehen scbien, von der datoals gefabrlichen 
Fabrt nicbt zarUckkebren sollte, diese Professur dauernd zu 
erbalten. Eioeandere Anseicbt erOffnete sicb ibm fastgleich- 
zeitig, n&mlicb als ScbifiBarzt in boU&ndi8cheu Dienstcn 
nacb Ostindien zn geben. £r beecblosB endlich dem Rufe 
nach E.9Dig8berg zn folgen, w&brendHempricb inzwiaeben 
iil Berlin seiner LehrtbiltiBkeit weiter obliegen sollte, so 
dass sie die Aosf&bmng ibres orsprtlnglichen gemeinscbaft- 
licben Planes nnr nm etwa ein Jabr vertagten. 

Allein es sollte anch dazn nicbt erst kommen, und 
der Wtuisch der Freande nocb scbnellereErtlillung findeii. 
Der preussiscbe General von Hinntoli begchloss cine 
arcbaologiscbe Reise nacb den Killandem, und scblag der 
Berliner Akademie der WisBenschaften vor, ibm anch einen 
jangen Natnrforscher za seiner andem Geleitschaft von 
Gelebrten, KttDStlem nnd sonstigen Gebtllfen mitzugeben. 
Die Akademie ging daranf ein nnd bewitligte die Mittel zur 
Ausrtlstung fllr den ersten Tbeil der Reise, wozn die 
Regienmg spHter die Kosten der Fortsetznng gcwabrte. 
Man berflcksichtigte den Wunsch der Freunde Ehrenbcrg 
nud Hempricb zn einer gemeinscbaftlicben Erforscbungsreise, 
indem man sie anf Al. t. Homboldte besondere Empfeh- 
Inng beide dazii vorsohlog. Ebrenbei^ Ifiste seine Veriiflieb- 
tangen flir Kfinigsberg, indem er seinen Frennd E i s e u b a r d t 
fUr sicb eintreten liess, nnd beide Freunde scbwelgten im 
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Voi^fiihl der Thaten, filr deren Aiisftlhning and Gelingen 
ihnen ihre Jugendkraft GewUhr zu leisten schien. Schon 
die Ansrtistang zar Beise and alles was aas Ehrenbergs 
Notisen and Gorrespondenzen ttber seine Pl&ne verlaatet, 
lassen die seltene Umsicht erkennen, mit der sie ihre Anf- 
gabe fassten and deren LOsang vorzabereiten and so sehr 
als mOglich sicher za stellen wasBten. Von Anbeginn weist 
Ehrenberg ein Streben naeh Erforschang geographischer 
Novit&ten ab. Die vorliegenden Ei^ebnisse frtiherer Beisen 
zeigten deaUieh genag, wie anbedeatend die Besaltate der- 
jenigen Forscher fOr die tiefere Erkenntniss der NatarkOrper 
and ihrer Vergesellschaftang geblieben waren, die mir weit- 
hin darch die Lander gesehweift waren, am Neaes za 
finden. Ehrenberg and Hemprich wassten den Werth des 
Sammelns zahlreicher Objecte sehr wohl za schSltzen. Aber 
sie erkannten, wie natzlos das blosse Sammeln zerstreater 
Einzelheiten ohne Beobachtangen an Ort and Stelle sei. 
Und nichts konnte noch spSlter Ehrenberg mehr kr9,nken, 
als wenn man das Sammeln flir die Maseen als Haaptzweck 
seiner -Beise hinstellte, wie dies aas einem nachmaligen 
Brief an Hamboldt tiber die Aeasserang eines Collegen 
deatlich hervorgeht. Vielmehr machten sie ihren Beiseplan 
and richteten ihre Aasrttstang so her, dass sie Schritt f&r 
Schritt wirklieh fertige Besaltate za emten vermochten. 
Instramente and Pnlparirmittel jeglicher Art warden mit- 
genommen and vor alien das Mikroskop nicht vergessen. 
Denn Ehrenberg hatte sich besonders vorgenommen, die 
begonnenen Forschangen in*s Eleinste and Feinste hinein 
aach anter wftrmeren Himmelsstrichen fortzasetzen, and za 
sehen, ob es ihm dort glfLcke, den Uranfang der Lebens- 
formen aas dem Gestaltlosen her za finden, oder aber, dass 
dies nirgends geschSlhe, weiter za erweisen. Hit welcher Aas- 
daaer die Beisenden dies Yorhaben verfolgt haben, wird ein 
karzer Blick aaf ihre so zahlreichen Hindemissen ausgesetz- 
ten and von so vielem Ungltick darchkreazten Fahrten lehren. 
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Nach bester Yorbereitang in Berlin nnd aach noch 
in Wien schiffiten sich die Freunde in Triest ein, bevor 
der Ftthrer der Expedition, Minatoli, der noch schnell 
eine nene Ehe za schliessen hatte, ganz mit diesem nnd zu 
jenem GeschSlft fertig war. Eine kleine Landung und ein 
knrzer Spaziergang anf der dalmatischen Ktiste gab nnseren 
erwartangSYoUen Natorforschem den ersten Vorgeschmack 
sttdlicher Fnichtbarkeit. Schon der Eseltreiber, der einen 
mit Mjrthenholz beladenen Esel mit einegi Lorbeerstecken 
antriel), machte keinen geringen Eindruck anf die nordischen 
Botaniker. Dann nmschifften sie Ithaka und OdyBseische 
Empfindungen steigerten ihre jugendlichen Hoffhnngen zu 
poetischer Begeisterung, welcher Ehrenberg bin und wieder 
so gem in einigen jener anmuthigen Verse, in deren Ab- 
fassung er Meister war, Ausdruck lieh. Bald freilieh, so 
hatte es das YerhlUigniss beschlossen, soUten sie zu k'^lter 
empfindenden und Uberlegenden Mtonem erzogen werden. 
Kalt aber wurde dennoch Ehrenbergs Empfindung nie. 

In Alexandria gelandet, im September 1820, erwar- 
teten sie den General Minutoli, und die Gesellschaft sam- 
melte sich zum ersten Zuge durch die libysche Wiiste nach 
der Gyrenaika und zum Besuch der Ammons-Oase, zu deren 
Ausf&hrbarkeit die diplomatischen Httlfsmittel bereit schie- 
nen. Hier zuerst empfing Ehrenberg die grossen Eindriicke 
der Wtlsten-Natur. In einsamer Kachtwache yerarbeitete 
er in sich die Gewalt derselben, und gab sie spHter in 
einer besonderen Schilderung als erste und emste Scene 
dieses wechselvoUen Dramas wieder ^). WUhrend aber die 
Reisenden bei den nur sp3.rlichen Funden in der Wflste 
sich sehr nach dem Ziele dieses so beschwerlichen ersten 
Marsches sehnten, trat ihnen auch schon ein erstes Hemmniss 
entgegen. ZunUx^hst erwies sich der Beduinenflihrer, obschon 
fUrstlichen Ranges, unfdhig, seine verschiedenen Stammen 
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entsprossenen ungeftigen Reiter in Ordnnng zu halten. Dann 
machten politische MissstHnde der Kantwane den Eintritt 
in Tripolis anmoglich. Scbliesslich verlor Minatoli die 6e- 
dald und die sich mehrenden Zerwttrfiiisse mit der trea- 
losen arabischen Bedeckungsmannschaft fUbrten zan&cbst zn 
einer Spaltnng der ReigegesellBchaffc and darauf zn ergeb- 
nissloser Btlckkebr beiderTbeile nach Alexandria. Minu- 
toli zog zuerst tlber die Ammons-Oase (Siwah) zurttck, 
w9,hrend die Anderen noch vergeblicb der Einzugserlaubniss 
harrten, and sich dann aach nach dieser ersehnten Oase wen- 
deten, deren Lage und IdentitS^t mit dem Ammonium hier- 
durch erst wieder wissenschaftlich festgestellt wurde. Doch 
ward ihnen von der misstrauischen Besatzung keine ein- 
gehendere Untersuchung gestattet. So kehrten aueh sie 
nach Alexandrien zurttck. Die hierbei eingetretene Tren- 
nung der Naturforscher und der meisten anderen Beglei- 
ter Yom Hanpte der G^sellschaft ging in dauemde Schei- 
dang der Expedition Uber , und j ene setzten laut yorher 
schon erwirkter Vollmacht ihre Reise seitdem selbst- 
stUndig fort. 

Aber Gefahr und Unheil begannen schon ihre KrUfte 
Yon Neuem auf harte Probe zu stellen. In Alexandrien 
war die Pest ausgebrochen. Die Reisenden mussten trotz 
dessen in einem Hause, das neben ihnen Pestkranke auf- 
nabm, Unterkommen suchen. Einer ihrer Gef^hrten, Pro- 
fessor Li man, das kttnstlerische Mitglied der Reisegesell- 
schaft, war schon unterwegs schwer am Fieber erkrankt, 
und starb im franzOsischen Consulat, wo er humane Auf- 
nahme gefunden hatte. Inzwischen war der techniche Ge- 
htllfe der Naturforscher, S5llner, ebenfalls am Fieber er- 
krankt, und die Reisenden suchten ihn durch schnelle Ent- 
femung aus dem Pesthause und durch beschleunigte Ab- 
reisenach Eairo zu retten. Aberobwohl Niemand von je- 
ner schrecklichen Seuche selbst ergriffen wurde, so eriag 
doch auch djieser den Beschwerden der Reise und des nicht 
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gewolinteD KlinuB, nnd die GesellBchaft batte bo Bohon im 
Anfaog zwei sohmenliche Verloste zu beklagen. 

Um so naebt strebten Ehrenberg nnd Hemprioh vor- 
w&rtB nnd begannen im Milrz 1821 die zweite Fahrt, naeh 
Fajnm. Sie gelangten aber znn^hst nnr bia zurPyramide 
Ton Sakbara, wo Ebrenberg am Typhus erkrankte nnd 
nnr dnrch Hempricbs trene Pflege gerettet wnrde. Erst 
Ende Jnli konnten sie weiter den Nil hinanf gehen, verlo- 
ren aber alsbald anch ibfen nea geworbenen GehOifen dnrch 
den Tod. Dnrch reiche Bente, beaonders an Insecten, be- 
lohnt, nnd von Hanae mit friscben Gteldmitteln versorgt, 
zogen sie jedoch im Angnst wieder ermnthigt weiter bis in 
die bertUunte Gegend von Embnkol zwiscfaen Sennar, 
Cordofan nnd Dongola. Hier macbte sich eine Tren- 
nnng nQthig, undHemprich brachte die Sammlnngen naeh 
Alexandrien znrtlck, wSbrend Ehrenberg in der nnbischen 
Prorinz Dongola bUeb, deren Sgyptischer Statthalter, 
PasotkaAbdim Bey, in gleiehnamigerHanptstadtseinmili- 
tHrischea Commando ftthrte. Dieeer Honn war bemfen, wie- 
derholt eine herrorragende Rolle in den wichtigeten Scenen 
dieses ReiBe-Dnunag za apielen. Aos der^orientalischen 
Gastfrenndschaft, die derselbe den in Dongola Halt 
machenden Beisendan, nod znmal dem lilnger weilenden 
Ehrenberg' in freigebigster Weise gew&hrte , entepaim sich 
ein walirhaft frenndschaflliches VerhKltniss, das letzterem 
wiederholt die besten Frtlchte tmg, ja ihm 80gar|das Leben 
rettete. Ehrenberg hatte dem Pascha bald nach seiner 
Anknsft ')- den Plan zn einer Befestignng des am Nil gele- 
genenOrtes entwerfen nndAnleitnng zn deasen Ansfllbmng 

') iiWer TOD uDB^eideD mou diose Fedang bBoen, Dn, der Ihi 
mir Mgvt, dtws Du mehrere 'gato Festiingen'geselieii hast, oder ich, 
der ich nar eina g«Mtaeii lube, irelohe schlecht itt, wis ibr Fnuken 
lagt?" Mit dietar Fraga hatte derlenergisohe Pucfa* die W«iga- 
rang Ehrenbei^ den Bin KniDgnben, d» er ja nnr Artt and nioht 
Soldat nooh Arohitelrt aei, trefFend niederiiuohlagffii gewuai. 
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geben mtLssen. Der Pascba war dadarch schon mit Ver- 
trauen erflillt, aber er lernte t&glich nene, nfitzliche and 
interessante Dinge von dem gelehrten and heilkandigen 
jangen Earop^er, and ftihlte sich ihm t^glich mehr ver- 
pflichtet HUnfig besachte er ihn in seinem Zelte, liess 
sich seine Sammlangen zeigen, and sah seinen Arbeiten 
za. AIs Ehrenberg anter dem Mikroskop die W^sser des 
Ortes aaf Infasorien antersachte, begehrte er dlese aach 
za schaaen, war aber sehr erzfimt, als ihm dies gelangen 
war, da er nan als RechtgVdabiger ein Wasser nicht mehr 
trinken dttrfe, das Lebendiges berge. Eaam gelang es 
Ehrenberg ihn za trOsten, indem er ihn lehrte, das Leben 
aos dem Wasser darch Zasatz von alkoholiscben Fltissig- 
keiten za beseitigen. So gestaltete sich zwischen ihm and 
dem Eriegsmanne ein immer vertraalicherer Yerkehr, doch 
war es vor Allem wohl die Sympathie beider Charaktere, 
welche die sonst so verschiedenen M&nner an einander 
fesselte. Mit alien erdenklichen Htilfsmitteln aafs Freigebigste 
von Abdim Bey aasgestattet, vermochten die beiden Rei- 
senden dieses Gebiet des Nillandes besonders ergebniss- 
reich za darchstreifen and trennten sich wiederholt von 
einander, am ihre Forschangen noch aasgiebiger za machen. 
Endlich gerieth Ehrenberg darch angewOhnlich hohe Ueber- 
flathang seines Lagerplatzes in erhebliche Drangsal. Miss- 
verstHndnisse mit den Bewohnem, ein Aafstand in der Pro- 
vinz gesellten sich za Erkrankangen in der Reisegesellschaft. 
Znletzt lag er selber aaf den Tod damieder, fast von jeder 
HtQfe fern and nar der darch einen darchwandemden Der- 
wisch dem Freand Pascha ttberbrachte HtQferaf wendete 
das sonst sichere Verderben von ihm ab. Abdim Bey 
aber schickte ein Boot mit schHrfster Strafandrohang fttr 
dessen Ftthrcr ftlr den Fall, dass er Ehrenberg nicht in 
kUrzester Frist glticklich nach Dongola brftchte. So lief 
diese Forschangsreise ziemlich glUcIdich ab, and lieferte 
aasserordentliche and anerwartete Sch&tze. 
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Je eifriger aber die Reisenden ihreu Plan aoszafliliren 
SDchten, nnd mit je grfisserer Aufopfening sie sich nnend- 
lichen Mtlbseligkeiteii nnterwarfen , desto weniger Bcbien 
ibnen das GlUck hold, desto mebr nDverfaoffte Hiudernisse 
stelltea sich ihnen entgegen. Wiederholt ervruchsen ihnen 
S&unmiSHe dnrgh Ansbleiben von InstrnctiODen und Geld- 
mitteln BeitenB der heimischen Regierung. Schou hatte 
Ebrenberg von Hempricb die Nachricht erhalten , dass er 
Id Alexandrien atatt neaer Snbeidiea vielmebr Rflckzags- 
Ordre vorgeiiiDden babe. Nacb so viel Krankbeit, Noth 
und Verhist noch zweier GefUrten eadliob wieder verei- 
ttigt, eahen sie sich eBtmathigt nnd dnrch das Geftihl, daas 
man ibnen niisstrane, niedergedrtiekt. Selbst dnrcb directe 
ofGcielle VorwUrfe darllber, da8s sie ans Wildnise and 
Wtteten nicht genflgend reglementemSjSsige Rechnungsab- 
schlilsse einsendeten , verdrossen, wareo sie im Frtlhjahr 
1823 im Begriff, die Reise abznbrechen nnd kanm halbver- 
richteter Sache beimznkehren. Freitich fanden viele dieser 
MieSTeratandnisse spater dnrch die Entdeekung frerelhafter 
UnterscUeife eines preussischen Consnls ihre Aufkl^rang, 
doch steckten znr selben Zeit, wo ihr Ruhm dnrch die Zei- 
tnngen des Vaterlaodes verbreitet wurde, die scheinbar 
von dort aoB ilirem Scbicksal preisgegebenen Forscher in 
boffnnngsIoseBter Verlegenheit. Nicht wenig trog wieder- 
nm dann eia andrer Hann, dessen Vertrauen sie gewonnen 
batten, znr ErmOglichnng ibres Aosbarreue bei. Es war der 
dstreicbifiche Coosnl Champion in Rairo, dessen Namen 
flir seine hamane Unterettttzang dieser Diener der Wissen- 
Bcbaft mit dem EhrenbergB in gatem Andenken bewabrt 
bleiben mag. Von diesem woblberatben and mit Mitteln 
vereehen, gclang es, neue Plane anszufUhren, wahrend dann 
endlicb ancb wieder ein Theil der lang ersebnten Nach- 
richten und HlUfsmittel aOB Berlin eintraf. 

So batten beide Freonde bescblossen, zanacbst in Er- 
wartung noch fernerer nnd zn grOsserer Fahrt ansreicben- 
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der Sumnien eine kUrzere im Sinai -Land zu unternehmen, 

and von Tor am Rothen Meer aus sowohl die ara- 

bische Klistenlandschaft als den Gebirgsstock selbst zu 

durchtbrschen. Erst erstieg Heraprich, dann Ehrenberg mit 

wenigera Geleit den altehrwtlrdigen Berg. Im alten Kloster " I 

freondlich aufgenommen, und in seinen Bestrebungen ge- i 

fordert, erregte jedoch Ehrenberg das Missfallen des Oberen, 

da er die alten Inschriften und Denkm^ler daselbst besser 

verstand, als dieser. Er sammelte dann die Uberaus rei- 

chen Pflanzenschatze des Gebirges und die dagegeA arm- 

liche Fauna, erkundete seine geologische Structur und 

seine sagenhaft historischen Beste und kehrte mit rei- 

chen Ergebnissen zurflck. 

Hier in Tor war es, wo Ehrenberg seijie umfangrei- 
chen Beobachtungen an lebendigen Korallenst5cken aus- 
flihrte. Er weilte hier, indessen Hemprich nach etwa vier 
Monaten mit den Sammlungen und um die Geschafte zu ord- 
nen nach Alexandrien zurttckging. Dort fand derselbe 
abermalsstattdesGewtlnschtennurWiderwartigkeiten. Wah- , 
rend er hier mit Schwierigkeiten aller Art kampfte und 
von Seuchen gefilhrdet war, litt Ehrenberg noch fttnfMonate 
lang bis zum M^rz 1824 allein in Tor Mangel und Noth. 
Obgleich siph endlich die MissverstHndnisse, die alles ver- 
anlasst batten, in erwiinschter Weise klarten, so ward doch 
dadurch eine sofortige weitere Erkundung des Bothen Mee- 
res bis zum Strand Habessiniens hinab verhindert. Die 
Freunde entschlossen sich daher endlich, die ungtinstige Zeit 
durch eine Fahrt nach Syrieu und dem Li ban on auszufUl- 

len, wozu weniger Zeit und Geld nSthig war. Sie stiegen ttber } 

das Gebirge bis zu dessen Schneegipfeln, sie drangen durch t 

das hohle Syrien bis Balbeck und kehrtentlber Bischerra 
und abermals fiber den Libanon uud durch dessen Gedern- 
wald nach Tripoli zurttck. Sie batten auf dem Hinweg 
den einen, auf dem Btickweg den andem der hohen Gipfel 
besuehen kOnnen. Trotz mancher Hindemisse, — Hemp* 
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rioh ware t'a»t an dem BisB eioer giftigen 8chlange zb 
Grnnde gegangen, — gewannen sie eine so genane Ueber- 
^iclit dieses Gebirgsstockes, dass sie einer wissenBcbaftlichen 
Nenentdeckung glich. Aoch die reicfaen florietischen Schfttze 
zeagen von dem auch anf dteser karzen aber beschwerli- 
cben Reise aafguwendeten rastlosen Fleiaa tmserer For- 
scher iind der tlppigen Vegetation der dortigen Tbiler. 

Nach drei Monaten, Anfang Aogast, nach Damiette 
/.nrlickgekebrt, warteten ihrer Bohon wieder nene Sehwie- 
rigkelten, imd faijt acbien wiedernm nor acbleanige RSck- 
kehr ins Vaterland rathsam. Dennocb siegte znletzt wieder 
EhrenbergK Bcharrlicbkeit , der vom nnwidersteblicbsten 
Drange nach ^■oll8tandige^er Erreichimg eeines gesteck- 
ten Zieles den nooh mntbloeeren IVennd, der zur Heimkehr 
dr^ngte, immer wieder anfmaDterte. Anch half ibnea die 
Frcnndschaft d^s Consul Champion wieder ans. So kam 
cndlich nach neneintreffender gtlnetiger Botsebaft anch noeh 
die letKte Fahrt gen Stlden za Stande. Im November 1824 
brachen nie nach Habessinien anf, nm den so eebnlicb ge- 
hegten Plan anszuflihren. Nocb einmal war T o r das naclwte 
Ziel, von wo aus die weitere Meerfahrt begann, welche 
der WiBscnschaft in Ebrenbergs aasgezeichneten Schilde- 
rnngen so reicbe Frllcbte getragen hat Hier and dort lan- 
deteii die Itcieenden, znn^hst ftlr etwas :l£lngere Zeit in 
Djedda, von wo ana eine Ezcarsion nach Mecca die 
gesnehte Tialsaniptlanze eintmg. An dcm Platz-Comman- 
danten von Gumfnde glUcklich gedbte iirztliche Praxis 
erschlofiB (lie Gebirge dortiger Gegend. Mancherlei KUsten- 
plstze nnd Inseln wnrden angelanfen nnd unterancht, wie 
die merkwftrdigc Ketnmbal, Dalac nnd andere, anch ein 
Faar derselhen, wie Farsan, nen entdeckt '). Endlich warfen 



') Zwei von dJesen in Borg^at Zeitaohrift beachriebene siadTOn 
dieser geographUcben Aatorit&t „Ehreuber^s- und Hempricbi. 
loaeln" genanat. Da die*e Ifftmm tp&tar ohna Qmnd unt«rdruokt nnd 
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sie in dem Hafen des ihnen so verh^ngnissvollen Massaua 
Anker. Dieser Jahre lang angestrebte Platz, von wo ans 
nun das habessinische Hoehland dnrchforscht werden sollte, 
wnrde das Endziel ihrer gemeinschaftlichen Schicksale. 
Die stets sich h&ufenden verderblichen Einfltlsse des Kli- 
mas hatten ein Mitglied der Gesellschaft nach dem andem 
hingerafft, and nan masste Ehrenberg noch als Letzten den 
Freand, den Jagend-Genossen seiner idealen Bestrebangen 
den treaen Gehtilfen in Mflhsal and Gefahren hingeben. 
Hemprich erlag dem bOsartigen Fieber in den Armen sei- 
nes Gefibrten, der ihm nan aaf der Insel Toalal, gegen- 
tlber der GrabstHtte Forskals aaf der arabischen Ettste, 
sein einsames Grab bereitete. Dann besehloss er, verlassen 
and niedergedriiekt, selbst scbwer leidend, die Rflekkehr 
and beschleanigte dieselbe m^glichst. Za Schiffe nach 
Kosseir zurtickgekebrt, zog er, seine kostbaren Samm- 
Inngen den Dienem tiberlossend, meist in heftigem Fieber 
besinnongslos aafs Kameel gebanden, die WtLstenstrasse 
bis nach Gin eh am Nil. Nan erholte er sich wieder et- 
was. Aber immer neae Schwierigkeiten, darch seine Erank- 
beit and die Widersetzlichkeit der Barken-Mannschaft ver- 
anlasst, liessen ihn Eairo nar mit Htihe erreichen. Dort 
schickte er sich eilends an, mit Hillfe seines Beschfltzers 
Champion die Verpackang and Einschiffang alter der 
reichen letztgesamnielten Sch&tze ins Werk za setzen. 
Dabei hatte er die anerwartete Freade, noch einmal seinen 
alien Frennd Abdim Bey aas Dongola zn sehen, der 
in Staatsangelegenheften herabgekommen war. Derselbe 
brachte in alter Tfeae noch als Abschiedsgeschenk einen 
yon den Beisenden lange aber vergeblich erstrebten werth- 
voUen NilpferdkOrper mit, and bestimmte denselben aaf 
Ehrenbergs Bitte der dttrftigen Matter des als Opfer gefal- 
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ne nor Eusammen Hamboldts-Inselii genannt werden, fo ist die 
•rste Benennung nach dem Recht der Prioritat za reclamiren. 
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lenen Hemprich, urn deren Kummer and Noth jener ganz 
besonders bedrdckt war, zum Gescbenk. l^eider wurde die- 
ser edie GaetfrenDd kunt nachher das Opt'er eines Meachel 
mordee dorcli einen anznfriedenen Soldaten. So Terliess 
Ebrenbcrg als einzig ttberlebendes MitgHed seiner Reisege- 
seUsehafl nach bo langem Anfenthalt das rfttbsel- und wan- 
derreiche Lasd des Nils , dae wie ihn , so ooch Mftnchen 
vorb^ nnd nacbber Gltlck verbeissend aogelockt nnd halb- 
betriedigt scheiden gesehen hatte. Erschfipft nnd in ent- 
mntliigter Stimmnng gelangte er mit Seblass des Jafares 
1825 nach Triest zurQck, wo er znm UeberfluBs noch 
der Besobwerde einer langen QnarantUne anterworfen wnrde. 
Kaeb Wien. tlbergesiedelt brach, wie bo oft, als Frodact 
allerletzterlittenenTrttbealenndAnstrengnngen, eine scbwere 
Erkrankang bei ihm ans, nnd raffle ihn fast noch anf der 
Schwelle der Heimath dabin. Dennoch siegte seine starke 
Natnr. Die Uberaos tbeilnabmroUe Aufnabme, die er in Wien 
tand, Ebrenbezengnngen alter Art tragen daza bei, ibn ganz 
wieder anfzDfrisehen, und ihm die Heimkehr zu geBtatteo. 
Mehr als ftltif Jahre lang batte Ehrenberg Bomit, trotz 
aller Hindemisse, trot?, maocberlei Bin- nnd Herziehens 
nod Datzlosen Harrens doeh eigentlicb immer dem gesteck- 
ten wieseDScbaftlicbea Ziel nachjagen kOnnen. Bloss zn 
sammeln nnd Massen tbieriscber nod pflanzlicher Cada- 
ver fKi Mnseen and Herbarien beimznschleppen, nm sie 
sp^ter Byetematisefa zn bestimmeo and so and so riel neue 
Species mit Reiner Antorschaft der wisseiiscbaftlicben Welt 
za Ubergebeo nnd sich damit am Rahme eines Weitgereia- 
ten genflgen zn lassen, war, wie schon gesagt, Ehrenbei^ 
Sache nicht. Was er sich Torgenommen hatte, war schwe- 
rer, aber erspriesslicher. Es gait, planmitesig die Natur 
Schritt lUr Scbritt la ihrcr Ganzbeit zu erkunden. Ad 
jedem Halt im Stanbe der Wllste, im Kampf mit Stnrm 
and Wasserdrang, anf der Wacht gegen feiodliche Umgebung 
socbten die Reisenden aller Orten sotbrt das Gefandene 
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zu stndireii, systematisch zu bei^timmeD, anatomisch zn zer- 
gliedern and alle Dinge in ihrer Wechselbeziehnng zu ver- 
Btehen. Btieher ond Instrumente wanderten zn Land and 
See, auf dem Bilcken der Kameele and auf nnsicherer Barke 
mit. Fast alle gesammelten Oegenstande warden alsbald 
analysirt and gezeichnet, in welch letztem GeschSlfl; Ehren- 
berg zamal Meister war. Oefter daher raachte der vielfach 
reisegewandte Hemprich kleinere Seitenaasflttge , oder 
besorgte aach die geBch^ftlichen Beziehangen mit den Aas- 
gangsplHtzen and der femen Heimath, w9>hrend Ehrenberg 
wochen- and monatelang sesshaft im Zelt an einsamer 
Station mit Skalpell and Mikro8kop den immer neaen 
Erscheinangsformen der organischen Welt genaa za Leibe 
ging, and mit Pinsel and Stift alsbald das festlegte, was 
an Form and Farbe bei der Anfbewahrang verg&nglich 
sein mnsste. Nicht gering waren derartige Mtthen, and die 
Energie, mit der er nach ermfldendem Marsch, oder bei 
wochenlang wSLhrenden NOthen and Entbehrangen die sorg- 
faltigsten wissensehaftlichen Untersachangen aasftlhrte, 
dilrfte den Opfermath and die Hingebang manch tapferen 
Kriegshelden weit fiberragen. Die Cadaver erlegter Thiere 
gaben anter der heissen Sonne des Stidens einen Aafschab 
der Zergliederang nicht za. Die Polypenthierchen daldeten 
kaom noch, dass sie von der offnen Brandang in das stillere 
Strandwasser gebracht warden, am beobachtet za werden. Der- 
gleichen Erscheinangen, die der EaropS^er in seiner ktthleren 
Heimath in LebensthSltigkeit, in der Pracht ihrer Farben and 
Gestalten, in der Vorrichtang and Wirksamkeit ihrer Organe 
nie zn sehen bekommen kann, konnten nar dadarch fUr die Er- 
kenntniss erschlossen werden, dass sie im Sonnenbrand, in 
sturmbewegtem Zelt, wohl gar dranssen aaf schwankendem 
Nachen oder aaf der Elippe in der Brandang selbst genaa 
ontersacht warden. Solches batten sich ansere Forscher 
zur Aafgabe gestellt, and indem es vorzagsweise Ehren- 
bei^ man m5ehte fiast sagen anbengsamer HartnlU^kigkeit 
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gelaag, Wonder der Tapferkeit aaf diesem Kao^fesfeUI ' 

MUEoftthren, so brachte er Sch&tze des ErfUtmiB and 
WiaBans in seinem G«iBte beim, welchen gegeaUber die ge- 
sammeLten, wwn ancb noch bo zaUreichen Fflauzen-Fas- 
cikel, Hinte, B&lge, Skelete a. a. w. nnr Kleinigkeitai 
waren. Yon den zahlieichsteD re^leichend anatomiscbw 
Einzelheiten ron TMeren aller Art abgeBehen, Bchaffien 
Heine Beobachtongen zaent Licht tlber die Nator der Koral- 
lemiffe and ibre Folypenthiercben wie ttber das Vorkom- 
men tod Infaaorien in fast jedwedem Gewftsser. 

Eine welt nmfasBeade Uebersicht oi^anlBcher Gestalten 
and ihrer der Umgebnng angepassten Lebensarbeit hatte 
ergewounen. Dennooh waren aber jene erw&butenSanuDlan' 
gen systematisctier Specimina nicbts weniger. als gering. 
Verfasser dieses Berichtes kann ans eigner Anscbaanng 
anssagen, dass die von Ebrenbei^ and Hemprich ge- 
ntacbten Sammlnngen von kelner andera in ifarer Eigenart 
flbertroffen, wohl kaum tod ii^nd einer erreicbt werden. 
Nicbt einzelne Sproase und Abscfanitte, bier nad dort im 
. Vorbeigelm aofgelesen and abgeranft and dann in ibrer 
Qesammtsamme zn gewaltiger Ziffer anfgebaoacht, machen 
das Beise-Herbarinm dieaer Forscber aos. Viebnehr ist 
jede Art darch zahlreicbe , oft in die Hunderte gehende 
Individaen Tertreten, welcbe bei kleiDea Fflanzen stets 
aos ganzen StOcken, bei HolzgewilehBea ans stattlichen 
Zweigen bestehen. So sind ttber 46,000 IndiTidoen, die 
gegen 3000 Arteu aasmachea, znsanunen gebracht. Eben- 
80 Bind die Arten der Tbiere darch ganze Formen- 
reihen dai^estellt, so dass der aystematiscbe ond mm- 
phologiscbe Beobaebter nicbt zn versnchen bmacbt, 
aas kleincn BmchBtBckchen itnKlsbare Rftthsel za errathen, 
sondem ganz yolktSndige Entwicklungsreihen znr Feststel- 
Inng systematificher Abgreozang ror sich hat Etwa 34,000 
Einzelthiere in tlber 4000 Arten macben die zoolo^sche 
Sauunlnng ana. Alles znsammen fUIlte 114 Kisten ron 



■1 



\ 



81 

20—90 Eubikfuss Inhalt. Solche Ziffern sprechen dautlich 
genug, wie diese Beisenden die Neb en- A uf gab e ihrer 
Beise zu lOsen wussten. AUem Halben and Oberflftchlichen 
yon innerster Seele heraus abgeneigt fanden Ehrenbei^ 
nnd Bein Frennd kein Opfer nnd keine Mtthseligkeit zu 
gross, nm fiberall Ganzes zu leisten nnd nur Gediegenes 
zn liefem. 

Dabei konnte es denn wohl nicht fehlen^ dass solcher 
Methode des Untersuchens manches Ergebniss von auser- 
lesenem Werth zufiallen musste. Nicbt nur, dass es gelang, 
manche zweifelhafte organische Form, manche Stammart 
rlUhselhafter Producte zu entdecken, wie z. B. die das 
Manna nnd den Balsam liefemden 6ew%chse, und viele 
ganz neue Pflanzen und Thiere aufzufinden. Es waren 

« 

wesentlich physioiogische Thatsachen von hervorragender 
.Bedeutung, welche sich Ehrenbergs selten fehlendem Blick 
aufttiaten. Um nor Einiges von Vielem anzufbhren, so 
fand er bei Gelegenheit der Landung auf einer nnsohein- 
baren Felsen-Insel des rothen Meeres eine neue Stapdien- 
Art und entdeekte in der so auffallend gebauten Blttthe 
die aus ihren Pollenk(5mem entwachsenden PollensehllUicbe. 
Unbekannt mit dieser fast gleichzeitig daheim in Europa 
an yersehiedenen Pflanzen yon Bobert Brown, Brong- 
niart und Amiei gemachten Entdeekung, rettete er weit 
draussen in der Wildniss als Deutscher neben dem Eng- 
l&nder, dem Franzosen und Italiener den Bnhm seiner 
Nation. Und so tmg sich nun das Wunderbare zu, dass 
eine solche, so glftnzende Erkundung, die den Schlttssel zu 
zahllosen neuen ErmitUungen auf dem Gtebiet des Ge- 
schlechtslebens der Organismen wurde, zugleich yon Mit- 
gliedem der yier auf dem ii^fade der Wissenschafl; yoran- 
gehenden Ydlkerstftnune ausgeflihrt wurde, eine Thatsache, 
die auffallend genug nicht einmal bei Ehrenbergs Lands- 
leuten Beachtung gefunden hat, welche der nationalen Un- 
sitte treu, die drei ausUndischen Entdeeker yerherrlichen 
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and den Dentscben geringacbteDd ignoriren. Selbst in 
neaen botaniachen Gescbichtsbttcbern sticbt man diese That- 
sacbe rei^bens. 

Anf zoologiscbem (rebiet lieferten die unaasgesetzt im- 
mittelbar nach ErlegUDg grCsserer Thiere angeBtellten 
Sectionen ansser einer Menge werthvoller Skelet-Verglei- 
cbnogen z. B. gauze BeobachtoDgsreiben Terwandter Ge^^n- 
st^de, wie tlber die Eiogeweide der Fische, die Angen 
der Insecten, Amphibieo, vieler Vfigel and anderer Tliiere, 
die Hetam'orphoBe der Insecten, dazn eine genaae Zerglie- 
deruog des elektriscben Oi^anes des Zitterwelses, die erste 
ibrer Art , da dasselbe nur oberfliLcblicb gekaont war, nnd 
mancberlei andere Einzelbeiten. Faat alle waren fUr die 
Zootomie von grosser Bedentong. 

Fttr die EAnndnng des geogDostischen Banes der be- 
sncbten Erdstrecken zengen etwa 300 Gesteins-Arten, Kar- 
tell, Gebii^-Profite and andere Darstellnngen der beobach- 
teten Fonnationen. Die Lftnder- and VOlkerknnde wnrde 
atusserdem noeb durcb viele Winkelmeflsnngen der Halte- 
Fankte, dnrcb geoane Itinerarien, Verzeichnisse zahlreicher 
zam Tbeil ooch tmbekannter Ankerplfttze, Riffe nnd Insela 
an beiden Ktlsten des Rothen Keeres, dnrcb FestetellDng 
mancher fraglicber, alttlberlieferter Pnncte , wie z. B. M i • 
dian and Elim der Israeliten, dnrcb Erknndnng des Lad- 
des der Wechabiten von Gamfnde ans nnd allerlei an- 
dere Einzelheiten bereicbert, nnd durcb Mumien und andere 
nralte Ueberreste illnstrirt. Selbst die Mnmie eines Apis-Kopfea 
batte Ebrenberg das Gltlck in einer Pyramide zn finden, 
nnd damit die sehon stark angezweifelte Ansicht von dem 
alten lUesengegchlecht der Aegypter nod dee KSnigs C h e - 
pbren vermeintlicher Giganten-Mumie endgllltig zn wider- 
dertegen. Zahlreicbe Temperatur-Beobacbtangen endlich 
geben aacfa nene klimatologiacbe Antscblilsse. Das Sinai - 
Gebietnndder Libanon batten dazn besonders Nenes und 
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WisseiiBwerthes beigesteaert Dieeer war so gut wie neu 
entdeckt. 

Ehrenbergs Yorgestecktes Beiseziel war somit yoUkom- 
men erreicht, ohne dass er sich dessen noch selber in 
Befriedigung recht bewusst geworden war. Zu sehr lastete 
anf ibm das gewaltige Yerh&Dgniss des ztiletzt erlebten hftr- 
testen Yerlostes. Aber noch mebr des Trliben folgte als- 
bald« Wie er sioh kanm jemals nnterwegs recht zufrieden 
mit seinen Erringsehaften geftthit hatte, vielmehr immer 
voter allerlei Drack and besonders unter der Besorgniss 
Utty dass man in der Heimath mit den Leistungen des 
Forsehdrpaares nnzufrieden sei und ibnen die Vollendung 
ihres Yorhabens versagen wtlrde, so harrten des Heimkeh- 
renden neae and leider wirkliehere Bekttmmernisse. Der 
armen Matter des Freandes masste er ja nun, statt ifar den 
Lebenden in die Arme zu ftthren, dessen Tod melden, den 
er in nntzloser Selbstplage durch sein Bestehen anf die 
nochmalige Bereisnng des rothen Meeres yerschuldet zu 
haben sich vorwarf. Das HSUrtesta aber war, dass er den 
eignen Yater, dem er in vielan Briefen die stets rege kind- 
lich treue AnhUnglichkeit and das Yerlangen nach Heimath 
and Eltemhaas aasgedrttckt hatte , nicht wieder umarmen 
soUte. Der Tod hatte denselben ereilt, w&hrend der Sohn 
Bcbon den enropHischen Strand erreicht hatte. Dazu kamen 
namhafte Yerluste, yon welchen seine Sammlangen betrof- 
fen waren. Die yon Triest aus geschickten lebenden 
Pflanzen hatte ein tlberaus barter Winterfrost anf dem 6e- 
birge getOdtet Yon den frtlher angekommenen Sammlun- 
gen, besonders den zoologi^chen, waren gegen seinen Wunsch 
schon zahlreiche Doubletten im Tauschyerkehr abgegeben, 
and er mithin flir die systematische Bearbeitung derselben 
der llbersichtlichen and yoUstftndigen Formenreihen be- 
raabt So wurde dem an sich so tief empfindenden 
Manne die reehte Freode der Heimkehr zum grossen Theile 
yerkUmmert , und bis in sein sprites Alter hat er die Last 
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dieser einzeloeD Hifwerfolge oicht abznsehtlttelB vennocht. 
Und doch erfrente sicb indessen die wisBenschaftliche Welt 
je Iftnger je mehr der bedeutenden Qescbenke, die er ihr 
dwbieten konnte, nod deren immer werthvoUere er in den 
folgenden Jahreu als geistige Beisefiilchte, je nacbdem sie 
gereitt waren, darznreieben im Stande war. Denn der 
Hanptgewinn, sowohl snbjectiv fUr ifan selbst, ala objeetiv 
tltr die WisBenscbaft, lag wie gesagt in der weit nmfagBeoi' 
den Uebersicht, welche Ehrenberg ttber die VerbiiltDiase 
des organischen tiebens und ale Fundament ftlr seine gei- 
etige Fortentwicklung selbst gewosnen hatte. Waa er beim 
Bammeln nnd alsbaldigen Untersucben dea Qesaiumelten 
gelemt hatte, war eben besonders geeignet, aeine Anachanang 
zu befestigen and zn reifen, and ihm immer sicberer deD 
Weg dahin zu weisen, wo er sp&ter die werthvoUBten 
FrUchte pflUcken durfte. Ehrenberg hatte in hervorragen- 
der Weise seinen eigenen Arbeitoplan einzubalten und 
das gesleckte Ziel trotz tausend Schwierigkeiten zn erk&m- 
pfen gewoast. Der Qedanke, der itin von Jugend anf be- 
herrsehte, die aebarf abgegrenzte Eigenart alles L/ebendigen 
gcgen die leblose Ornndlage bin ttberall anfzuapUren, hatte 
seine Aufinerkaamkeit aucb in den nnbequematen Sitoatio- 
Oisn wShrend der Reiae stets aaeh auf das „kleiaate Leben* 
hingeloekt. Ergab sicb, dasa tlberall, aneh die unschein- 
barsten Formen der Organismen sicb in specifiache Formen- 
kreise sonderten, nirgenda sich unbeatimmte atructnrlose 
Molekele belebter Materie, ans denen alles HOgliche wer- 
den konnte, finden liesaen, ao fiel wiederum eine Sttttze 
dea orgaQogenetiscbeD Abergbinbens. Wie er schon als 
junger Forscher die ersten gewaltigen Breechen in die 
si>eGulatiTen Anschauungen der Aohllnger solcher Irranaich- 
ten gelegt, so befestigte er seine Siege nnn in nicht geringem 
Maasse, Denn er fUhrte den Nachweia, dasa am Nil wie 
iu der Spree, im Rothen wie im Mittellftndisehen Heer, Oder 
wo es nnr Scblamm und FfUtzen gab, sich Qberall nicht 
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nor nene, bestimmt charakterisirte Individuen der kleinsten 
lebendigen Fonnenarten fandeo^), sondern dass diese ihre 
den heimischen Arten gleichen oiier von ihnen abweichen- 
der Charaktere sicfaer erkennen liessen. Jede Tfaier- oder 
Pflanzenform behauptete, so klein oder gross sie war, ihren 
bestimmten, der Umgebung rationell angepassten Entwick- 
lungskreis. Formlose Molekele, unbestimmten Urscblamm, 
maasslose Uebergtoge hatte er tiberall mit bewusster Oe- 
wissenbaftigkeit, aber vergebens gesucht. So betrat Ehren- 
berg das Yaterland wieder nieht bloss als ein darch herbe 
Sehicksale in sittlicher Beziehung zur Reife gebrachter 
Gharakter, sondern als wohlgertisteter mit reichen HtQ£9- 
mitteln aosgestatteter Vork^mpfer einer wissensohaftlicben 
Richinngy als bevorzagter TrUger eines noch immer ebenso 
bestrittenen als bedeutungsvollen Theorems. 

So leicbt man aber diesen geistigen Selbstgewinn jetzt 
im Btlckblick erkennen mag, so wenig vermocfate Ehren- 
berg selbst ibn schon damals genug zn scfaHtzen nm seines 
Erfolges fttr die Zukunft sicher and froh zu werden. Viel- 
mehr drtlckte ibn ansser dem Knmmer fiber die erlittenen 
Verloste and ihre Folgen, besonders, wie erw&hnt, die Ein- 
bosse an seinen gesammelten SchHtzen, and die Besorgniss, 
wie es nan gelingen werde, dieselben richtig zu verwerthen, 
and zomal in einer Weise der Gesammtheit natzbar za 
machen, welehe der darauf verwendeten anendlichen Mtihe 
entsprach. Nieht wie ein Triamphator von siegreicher 
Bahmesbahn, sondern fast wie ein Sehiffbrtiehiger, der 
bange ist, irgend wo noeh einen Landangsplatz za finden, 
war er heimgekehrt. 

Znm Gltiek l&chelten ihm hier freondlichere Oestirne. 
Was er sehon in Wien als Vorschmack empfunden hatte, 
soUte er in seiner geistigen Heimath an der Spree noch 
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1) Seltsamer Weise entdeckte er eine spater als bei Borlin ein- 
beimisch erkannte Ai*t zuerst in Afrika. 
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reicher erfahren. Den dorcb alle Zeitiingeu geprieseaen 
Entdecker empfingeD nicht oar die wiafcenBchaftlicheB Be- 
robgeoosBen, soDdern alle QesellacbaftBkreise, denen er 
nahe trat, mit wftmuter Theilnshme. Seine iiltereD w'a- 
senschafUichea Frennde, zuv&rderst Humboldt, dann 
Lichtenatein, Link und Aodere, nahmen ibo mit Freu- 
den (inter sich auf und suchten ihm Mutli zu macben. Die- 
ae drei nebst Rndolpbi and Weisfi wurden von der 
Akademie beaut'tragt, Uber die verBobicdenen Ergcbnisee 
eeiner Reise zn bericbten, und Humboldt wares, der ale 
Spreober den ganzen Wertb denelben zii scb^txeu und ins 
Licht zu BtelleD ventand. Dieser scheokte Uberbaapt nnu- 
mehr dem Heimgekehrten, den er eebon filbev zu furdern 
gesucbt hatte, dauerad die w&rmste Tbeilnahme. Bin znm 
Hofe binauf erregte seise Rttckkebr bald das grJ^Bste lu- 
teresse. Selbst vom KOntge wurde er an dcBsen so btlr- 
gerlicb einfacben Familientiscb gezogen, urn von seiner 
Reise za erz&blen. Das kronprinzlicbe Ebepaar, der geiat- 
volle Friedrich Wilbelm (IV.) imd desscn Gemahlin, die 
gemllthvolle Elisbabetb, wcndeten ihm vor Allen lebhafte 
Tbeilmtbme zn^ und er war and blieb ibr oil und gem 
gesehener Gaat'). 

HJermit wuchaen denn nun wieder seine Aussichten auf 
AusnutzuDg und geietigc Ausarbeitung seiner geretteten 
Samrolimgen, and damit Hutb und Selbstvertranen. Da 
68 ihm gleicbzeitig gelungen war, der bedUrftigeu Mutter 
seines verstorbenen Freaodes Hempricb ausaer gewissen 
raateriellen Reise-Ergebnissen, ancb eine sonstige Htaats- 
Untersttttzung zu verschaffen, so war aucb dieses BekUm- 
memias — eines seiner tiefsten — gemildert. 



1] Noob im Jahre 1S72 begehrte wihrend eines beideraeitigeii 
Sommeraurenthalts in der Bcbweiz bei loterl&kcn ilio alto kranke 
KSnigin dra ^Kiaon Naturforscher cu sprecheii, 9n Auss uma beide 
■uf ihren RollBtUblen im Garten id eiaander fuhr. 
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So begann Ehrenberg, wie gesagt, etwas gehobeneren 
Muthes zu sichtcD und ku ordnen. Mit Hfilfe der Freunde, 
unter denen Humboldt stets der erste war, wenn es gait 
itiv ihh zu sorgen, gelang es, den an sicb scbon wohl- 
wollenden Minister Alten stein zu veranlassen, eine nam- 
hafte Summe flfissig zn machen, mittels der Ehrenberg seine 
Bearbeitang beginnen sollte. Man stellte RUnme zar Ver- 
fligung, stellte Zeichner an, and die Arbeit begann in 
grossem Maassstabe. Ans Ehrenbergs Handzeichnungen 
nacb den lebenden Pflanzen oder frisch erlegten Thie- 
ren warden anter Zahfllfenahme seiner eingehenden Be- 
schreibangen and der prUparirten Objecte Bilder in fast 
yerschwenderiseher Ansstattang hergerichtet and mit wissen- 
schaftlichem Text fascikelweise aosgegeben. So ging die 
Sache Jahr and Tag frisch voran, and Ehrenberg hatte 
nan zunltehst doch die dem Natarforscher so selten ge- 
wSlbrte Genngthaang, das mflhsam erkftmpfte Gat in 
Yollendeter Reproduction gleichsam wiederbelebt vor sich 
zu sehen. Endlich wurde auch seine wissenschaftliche 
nnd gesellsehafUiche Stellung darch Emcnnnng znm Pro- 
fessor extraordinarius an der Berliner medicinischen Facul- 
tat and in demselben Jahre, 1827, dnrch Aufnahme in die 
hdchste wissenschaftliche Gesellschaft Berlins, die Akade- 
mie, flir immer gesichert. Eine Schildemng der Wttsten in 
ihrem grossen Eindruck auf den der Kultar and der 
reieheren Natur gewohnten Menschen bildete seinen An- 
tritts-Vortrag in dieser Gesellschaft. Es war die erste der 
aos der Saat der Reise gereiften Frttchte, der bald andere 
folgten. 

Doch war es Ehrenberg nicht bestimmt, Jahrzehnte 
seiner Jagend- and Manneskraft bloss auf allmahliche 
Aafarbeitung aller der mitgebrachten Sch'dtze aus Thier- 
nnd Pflanzenreich, Art fUr Art, Merkmal fUr Merkmal zu 
▼erwenden. Der sein gauzes Wesen beherrschende Drang 
nach Gritndlichkeit , die Unf&higkeit , aach nar dem 
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geriogsten Verdacfat d&e Flttchtigkeit oder Lfeichtrertigk.eit 
Ratlin za geben, Terhinderten ein schnellea Fflrdern der za 
leiBtenden Arbeit. Die Aa^be, die gesaromten Beise- 
ergebnisse in methodiscber Anordnang znr VerOfTentlichnng 
za bearbeiten, hatte sich Ehreaberg so gedacbt, dass in 
einem beaonderen Werke die Beite aasfHhrlich besobrieben, 
mit geograpbischen, ethnographiscben nod etTmologiscben 
Karten, ProfileD, Verzeiebniasen and Bildnisaeu verscbie- 
dener Art versehen, and in einem anderen statUicheren 
Foliowerk die allgemeinen and apeciellen zoologiachen nod 
botaniscben Fnnde in Bild and Bescbreibnng enebeinen 
sollten. Und zd Letztem eben war jenes besondere Arbeita- 
institat , vielleicht etwas za gross , angelegt Wftre es 
Ehrenberg mOglich gewesen, sicb aacb nnr ein wenig 
leicbter tlber manche untergeordnete Scbwierigkeit binweg- 
zneetzen , so mSehte es ibm gelnngen setn , das meiste 
von seinem Material in der beschlosseoen Weiee bearbeitet 
der Oeffentlichkeit zd ttbergeben. Damit b&tte er seiner 
Entdecknng nichte Wesentlicbes an Wertb geranbt, wobi 
aber eine groase Zahl orientaliscber Organismen zam ge- 
tneinsamen systematiscben Besitzstand der Natarknndigen 
binzagetban. £r biltte damit nicht nar die Grilsse seiner 
Erringscbaften ans Licbt gebracbt, sondem groasen allge-' 
meinen Gewinn geboten. Mebrere Jabrzebnte frUber bfttte 
dann der dentsche Einzel-Fleiss zn Stande gebracbt ge> 
habt, was nnn erst riel apltter die Forscber versobiedener 
Nationen, — nnd doob kanm so Tollst&ndig — wieder 
gefanden baben. Allein Ebrenberg vermocbte das niobC 
Ebe ibm nicbt Alles klar war, gab er den Gegenstand 
nicbt in die Oeffentlicbkeit. Und bo geschah es, dass 
aeine Zeichner ibm niebt nnr aaf die Fersen kamen, aondern 
er sieb endlich selbst von der vortrefflichen teobnisoben 
Wirksamkelt seines Apparates ttberboh sab. Er fllblte sicb 
bedr&ngt and aosser Stande, allein so viel tbeoretiscbe 
Arbeit zn liefem, ala seine EUnstler im Bilde verwertb^en. 
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Schon hatte man, urn ihm die Mlihe zu erleichtern, einen 
VerwaltangBbeamten an die Spitze des Klinstler- Institutes, 
gestellt. Dennoch aber blieb Ehrenberg wieder in der 
peinlicben Gewissenbaftigkeit seiner Arbeitsart im Hinter- 
treffen. Aasreiebende wissensehaftliche Gtebtilfen, die ihm 

danernd gentlgten, vermoehte er nieht zu finden, obwohl 

• 

er deren nteht ganz entbehrte, wie z. B. der bekannte forst- 
kandige Entomologe Ratzeburg als solcber tb&tig war, 
sp&terderjnnge Dr. Philip pi. Immer wieder emeute sieh 
dabei die Empfindung lebhaften Yerdrusses dartiber, dass 
er Yon vielen Thierarten, die er in zahlreichen Exemplaren 
gesammelt hatte, nun dnroh yerfrtlhte Abgabe an andere 
wissensebafUiehe Anstalten nur noch wenige, naeh seinem 
Sinne allzn wenige Exemplare znr richtigen Deutung vor 
sich hatte. Hierin hatte ihm eben sein alter Freund und 
Ftlrspreeher Liehtenstein, wenn aneh sicher bona fide, 
keinen Frenndsehaftsdienst geleistet. Denn er hatte ge- 
meint, indem er, bevor Ehrenberg noch zurtlckkam, ein 
Tanseh' und Handelsgeseh&ft mit dessen Duplieaten zu 
Gnnsten der Reise und ihrer Resultate einrichtete, diesem 
and seinen Zwecken fSrderlieh zu sein. Docb hatte er 
dadurch dem Ungstlichen behutsamen. Forscher ansser that- 
slUihlichem Erkenntniss -Material auch noch die Lust am 
Fortarbeiten sehr beeintrHehtigt. Nun aber waren auch 
die noch vorhandenen Exemplare nicht einmal alle mehr 
mit ihren so besonders sorgfaltigen Bezeichnungen ver- 
sehen. Vielmehr waren diese z. Th. verloren oder ver- 
wechselt, und Standort und andere wichtige Dinge waren 
oicht mehr zu ermitteln. Trotz dessen yersuchte Ehrenberg 
zu thun, was sich thun liess. Endlich meinte er seiner 
and der allgemeinen Sache dadurch zu Htllfe zu kommen^ 
dass er aus seinem Institut eine Anstalt flir bildliche Dar- 
stellung zu wissenschaftlichen Arbeiten verschiedener Art 
and verschiedener Forscher zu entwickeln suchte. Durch 
eine solche Sinrichtong konnten viele und tttchtige KrUfte 
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zar GeltQDg kommen, ohae dags 1^ das einzelne Werk 
.masslose Unkostea erwuchseo. Dieser vortreffliche Flan, 
der nock hent tps Werk gegetzt zn werden rerdiente, war 
indessen bei der BekSrde nicl^t durchzoaetzen. Wobl be- 
wiUigte man neae Sammen, aber mebr and mehr fand aiob 
Ebrenberg dareh das immer wachsende HisBverbiltniBa 
swiBcben dem , wag er wissecgchattlich ansarbeitea zn 
mtlssen glaabte, and dem, was die nacbbildenden EttnaUer 
herstellten, be&ngstigt 

Dies war die Verketttiiig von Umatttnden, welche dattn 
spftter dnrcb dag Migsbehagen ttber die Entt&nschnng erbObt 
wnrde, dasa nicbt er, wie er wohl hfttte erwarten dBrfen, 
snf den pbyaiologischen Lebratahl in aeiner Pakoltftt be> 
fttrdert ward. Ein tuiderer, Johannes Mtiller, wude 
bernfen (1839) and damit dorch Emennnng eines nenen 
ihm tremden Directors der zootomigohen Sammlang ihm 
eine oene Sobwierigkeit, za seinen Fr^parateo zu gelangen, 
bereitet. Wobl ftiblte er dies scbwerer als es lag. Ge- 
wiese Bemerknngen lieasen ihn sicb dartiber verletzt fUhlen, 
dase er sich von den Collegen and Sammlangs-Vorstebem 
nnr als 8ammler and nicbt als wisaenscbaftlich ebenbtlrti- 
ger Forscber angeseheti glaubte. Dans es nicbt so b&se 
gemeiot war, bezeagt A. v. Hamboldt in einem Brief an 
Ebrenberg, in welcbem er ihm seitens Mtltlers die toIN 
kommenste Anerkennang mittheilt and jede UnverBtAndlicb- 
keit im Aaftreten desselben als seiner Absicht fremd bezengt 
Aber selbst sein alter verebrter Frennd Link trat nicht so 
lecbt fttr Ehrenberg ein, nnd der Minister moebte schliess- 
lich seine Instituts-Direotoren nicbt ganz Im Stich lassen. 
So ist denn dieses in seiner Art grOsste nnd liberalgte, 
wissenschaftlich-literarische Untemebmen, wie gleicb weiter 
■m bericbten seiii wird, ohne ane Ziel za kommen za 
Scheiter gegangen. 

Witbrend dieses stets drflckender werdenden Missver- 
hUtDisses, bitlbte Ehrenbergs inneres wiasenschaftliches Le- 
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ben dennoch immer mefar aof. Zwischen den Beschreibangen 
and systematiBchen Dentungen grOsserer Organismen dr&ngt 
68 ihn mit Vorliebe immer wieder ans Mikroskop zur 
Erspfthnng der Grenzen des Lebens am Rande der Sicfat- 
barkeit und znr etwanigen Aufspttrung der untersten Le- 
benskeime selbst bin. W&hrend Ehrenbei^ in Afrika nenes 
Material znr Mebrnng der #atarkenntnis8 gesammelt batte, 
wnrden eben daheim mancherlei neue Erforschangen im 
Laboratoiptm und am Mikroskopir - Tiseb zu Stande ge- 
bracbt Wir dtirfen nnr die Namen Robert Brown, 
Brongniart, Amici, Moldenhawer, Kieser, Spren- 
gel 0. 8. w. den sehon oben genannten anreihen, um die 
Fortschritte in der Erknndnng sowohl der Emfthrnngs- 
organe als der Fortpflanznngs-Vorgtoge anf pflanzlichem 
Grebiete ins GedlUsbtniss znrtickzanifen, wfthrend Cuvier 
and Andere anch die zoologiscbe Morpbologie zu yerfeinem 
trachteten. Ehrenberg hatte alsbald zwiseben alien diesen 
seinen ricbtigen Standpnnkt wieder zu gewinnen gewusst^ 
Die Funde yon seiner Reise ber yeranlassten neue Ver- 
gleiebe und diese ftthrten zu neuen Entdeeknngen. Am 
Mikroskopir- Tiscb fand er die Befriedigung mebr und 
mehri die beim tecbniscben Darstellen seiner ScbHtze ibm 
aos besagten Grtlndeti yersagt blieb. Er war nun einmal 
mebr der Mann angestrengtester, unermttdlicber Eigenarbeit 
and weniger derjenige fllr, so zu sagen, diplomatiscbe Re- 
giernng eines gr5sseren Arbeiter-Gorps. Wer mOcbte solcbem 
G^iste ztfmen, wenn es sich ihm dabei zagetragen hat, dass 
er des Herrsebens fiber das Selbstarbeiten, des Verwerthens 
fiber das Nensebaffen mtlde wurde? 

Und so entstand zunUcbst eine Reibe yerschiedener 
Sonderarbeiten neben jenem allgemeinen Reisewerk. In die- 
sem legte er tbeils einzelne unmittelbare Reisefrtlchte 
wissensebaftlich klar, tbeils fUhrte er Nebenbeobachtungen 
feinster Art, die an irgend eine unterwegs geiundene an- 
regende Thatsaebe ankntlpften, fUr sich aus. Demnach 
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crBchien xunilchst ein AafBatz liber die Mtmna des Sinfti- 
Gebietes, als deren Speaderjn eine nene Art der Tama- 
risJien-Gaitnxig, welcbe gewisaerniaasseii dort nosere Wei- 
den vertritt, ert'andoD wnrde. In demselbeii stcllt EhreD- 
herg zngleich eiuen neaen der Steppen - Form eigenen 
PflftDzentypos in der Familie der Reammriaeem anf. Die 
neu entdeckte Farssn-Inael i4 dans dss lUlohste Object 
der Besprechang. 

Diunach ist es die oben erw^hnte Entdeokong der 
PollenBcblftncbe einer Stapdie aaf dem Rothen Meere, 
irelcbe ihn antreibt, die Shnlichen ErscheinoDgMi an ver- 
wandten Pflanzen an&asacben nnd mit den inzwiscben 
voD R. Brown nnd Broogaiart gemichtea and mitge- 
tlieilten Entdeckangen zn vergleichen. Die ersten Beob- 
acbtnngen der merkwlirdigen ErBcheinoDg, daes das Pollen 
der phanerogamisohen Gew^hse BcblaachfSrmige VerlSn- 
t^erangen aossendet, batte jener im Jahre 1826 verOffent- 
licht Ebrenberge im rotben Heer gemacbte Entdecknng 
an den Aadepiadem ist fllr dieae Familie die aiteite >}. 
Er erkannte diese nnn dnrcb vielfacbe Beobacbtnngen ala 
allgemeineren Gharakter derselben. Fast gleicbzeitig mit 
seiner Vertiffentlicbung erscbienen wiederum bestiUigende 
Mittbeilnogen der genannten anderen Forscher tlber die- 
scl)>e Familie. Er eelber atellte bierin zuerst weBflntUoh 
das ins Licht, daes das Pollen dieser Pflanzen Ton dem 
der ttbrigen Phanerogamen nioht vresentlicb verscbieden 
ist- Wie es also Ebrenberg beschieden war, den ersten 
Act geschlecbtlicber Zengnng bei Pilzen zn finden, so 
inacbte er nnn jetzt den selbetst&ndigen Fund eines der 
Grnndsteine nnaerea heatigen EenntnissgebSndes ron der 
Zengnng ttberbanpt. Nicbt fUr die Pflanze allein, aondere 



1) Vielleicbt lah er die PolleDschUuobe mit ricbtiger Deotimg 
iiherhftnpt am friibeiteii, da Brownii und BroDgniartt erate Hit- 
theilungen vom Jabre 1636 siad, Ebrenbergs BAobaohtaD)^ aber 
schon im Frflhjabr 1826 itAttraad. 
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fUr beide organischen Beiehe gleich wichtig, gelaogte das- 
selbe erst in den folgenden Jahrzehnten zu weiterem Anf- 
ban. Er half die Thatsache finden und feststellen, darch 
welche die innige Beziebnng zwischen Thier- und Pflanzen- 
welt in dieser Hinsicht zaerst ans Licht trat, und die 
abenteuerliche Vorstellung von der Wirkung des Pollens 
und der Samenthiereben, velcfae im vorigen Jahrhnndert 
herrsehten, beseitigt wurden. Selbst nach Brongniarts, 
Browns und Amicis Beobaehtuogen waren wieder neue 
speculative Ansicfaten faierllber discutirt. Man meinte wie- 
der in gewissen allerkleinsten bewegsamen KOrperchen 
ganz besondere Lebens- und Befrucbtungs-Elemente er- 
kennen zu dtirfen. Ehrenberg sucht solche Hypothesen zu 
berichtigen^ thut aber dann in gewobnter Yorsicfat den cha- 
rakteristisehen Aussprueh: „Ich halte, mancher (Jnter- 
sachung zufolge, jede der bisherigen ErkUlrungen noch 
fttr unreif, ftlr ein Vorgreifen des Verstandes in Sachen, 
die der Erfabrung und Beobachtung angehOren, oder we- 
nigstens durefa deren BestUtigung erst Werth erhalten.^ 
,Diese Arbeit kain erst 1828 ans Licbt. 

In ^eicher Grtindlichkeit erfasste Ehrenberg jeden 
Gegenstand, der ibn einmal fesselte und den er fbr Alle 
fesselnd erachtete. Mancherlei Anderes aber, das er be- 
spraeh, wtlrde aufzuzUhlen zu weit ftlhren. 

Inzwiscben erschien in demselben Jahre der erste 
Band seiner Beisebescbreibung und jene ersten Hefte der 
Abbildungen und Beschreibungen von SHugethieren , V5- 
geby Insecten u. s. w., zusammen 80 Tafeln, welche beiden 
VerOffentlichungen leider die einzigen geblieben sind. 

Hiemach aber hatte ibn das Mikroskop von Nenem 
gefesselt und zu seinem nachmaligen eigentlichsten Pflege- 
befohlenen hingezogen. Die unterwegs nur mit Mtthe an- 
gestellten Beobacfatungen yon mikroskopischen Lebensfor- 
men reichten ans, um eine erste Antwort auf die gestellte, 
oben erwShnte Frage zu geben. Eine ganze Zahl, tiber 50 



L 

L 

L 



< I 



lem 





I 



Fomien wareo getunden, davon etwa ein Drittthei] mil den 
enropaiscben gleich, die andern ei^nartig wareo. An- 
dentUDgen ihrerSelbet-ErzeugnngausLntt oder Urscblamiii 
gab es keine. Die FornienkreiBe der Arten erwieseo aich 
bCHtandig, wie die der grttsseren Organiamen. EbrenbcrgB 
Vermntbang batte sicb bestiUigt nnd ein oener Sieg contra 
Urzengang und planlose Formen-Uebergftnge war za rer- 
leichnen (1829). 

Mit dieaer wiesenBcbaillichen That etehen wir, genaa 
genommen, schon anf der Sebwelle der zweiten Periode 
seiner Tbfttigkeit. Allein ea tillt in den eraten Abscbnitt 
derselben , vor deren THlHgen Alwchlnss erst nocb eine 
neue Beise-UnternehmaBg, an welcher er achon im Jahre 
1829 betheiligt iat. 

Nacb seiner Rdckknnll nnd in den letzt gescbilderten 
Zeiten war es vor alleni, wie achon erri'^bnt, Humboldt, 
der dem jnngen Foracber eein regstes Intereaae zawandte 
Selbst nocb mit Verwerthnng der Ergebnisse seiner Reisen 
bescb&ftigt und in lebbafteater Erinnerung an die dnrch- 
lebten MUbsale rermocbte er tnehr als irgend einer, Ebren- 
bergs Tbaten zn beurtheilen, seine BekHmmernisse mitzn- 
fllblen and seine Freaden tlber die docb nicbt anableiben- 
den Erfolge za tbeilen. Er war es daber, der dem jHngereo 
BerutsgenoBsen fiberall die Wege, die ibtn aelbet acbon fret 
etanden, gleichfalls ebnete, and ihm die Pforten zn dea 
hSberen, wissenschaftlichen und sonstigen intellectuell her- 
vorragenden Kreisen Offnete. Br war es, der ibm ans den 
erw&hnten nnd anderen sehwierigeu Lagen durcb Rath 
und Tbat beransbalf, den so bescbeidenen und Oberall 
zngernden, oft zaghat^n Forscher zu gebUbrender Geltang 
bracbte, and ihn dabei immer besser kennen nnd bOher 
Bchatzen lemte. M&ber und n^ber zogen die in ihrem 
GmndtoD gleicbgestiramten Seelen beider Mttnner eioander 
an. Der reioe Ideatismns, der in der nnendlichen Vielheit 
der Gieatalten docb aberall nur die nnendlicbe Einheit der 
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sehdpferisoheii Vernanft, die sie geplant hat, erblickte, der 
statt blind wirkender Krftfte den wohlgeordneten Kosmos 
saehte and fand, beherrschte die geistige Arbeitsrichtang 
beider Mftnner. Das VerhUltniBS des Bescblitzers zum 
Sobtttzling wandelte sioh immer mehr in eine auf Gegen- 
seitigkeit des Spendens nnd Empfangens bernhende Frennd- 
scbaft um. Mit warmer Frende beobachtet Hnmboldt 
jeden nenen ktthnen Schritt des jttngeren Arbeitsge- 
noflsen, wUhrend er den Zweifelnden berieth, den Wan- 
l^enden ermathigte, den Siegenden zu allererst und am 
freudigsten begrtisste. Zog am Zug assimilirt er sich 
Ehrenbergs Ergebnisse and half ihnen Geltang and Anerken- 
nang za versehaffen. 

So konnte es kaam anders kommen, als dass Hnm- 
boldt, Yom rnssischen Kaiser za einer Erforschnng des 
Ural and Altai besonders inBeziehnng aaf ihre Mineral- 
Prodactionen aafgefordert , sich aasser dem Mineralogen 
Gastav Rose den Freand Ehrenberg zar Geleitschaft 
erkor. Und diese Reise mit ihrer gemeinsamen Thfttigkeit 
and ihrem tUglichen Gedanken-Aastausch masste das schon 
bestehende Band nan noch mehr and fttr die Lebenszeit 
befestigen. Die Reisenden gingen von Peters bar g aos 
ilber Moskaa and Kasan nach Jekatharinabnrg yon 
wo sie den Ural darchreisten, dann ttber Tobolsk nach 
Barnanl, von wo ans der westliche A Itai erkandet wnrde. 
Ueber Orenbnrg nnd Astrachan kehrten sie Ende 
1829 heim. Ehrenberg &nd dann dabei die ansgiebigste 
Gelegenheit, mit Flinte and Botanisirkapsel anch Sibiriens 
organische Welt, znmal die reiehen ThS^Ier des Ural and 
Altai mit ihrer anmnthigen Flora „iti Uebersicht zn bringen'' 
and sein getrenes Mikroskop braehte ihm wieder nene 
Freaden ein nnd der Wissenschaft nicht geringen Gewinn. 
Er hat keine anderen VerOffentlichnngen ttber diese Reise 
gemaoht, als nar ttber die mikroskopischen GeschOpfe Asiens. 
Doch sprioht er sich brieflich ttber die Eigenart der Pflanzen- 
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welt dieser GebirgsgegendeD aoB, scbildert die Hppige. Boss 
and Reiter tiberwaduende Vegetation der kraatigen Wie- 
sengewttcbae, der Aeoniten, Detphmien, Lyehnia, Hesperis, 
IMien, Iris, HetHorocallis, die buntea Teppicbe der Cgpri- 
pedien and anderen Orchideert. Er beepricht dann, wie 
sehr dies den Ansehein babe, als sei die enropkiBehe 
Wiesenflora nor ein AosULnfer der vom Ural nnd Altai, 
in welobem letztern anob uiiBere GarteDatrftocbe in be- 
Bonderer Kraft wncberten. 

Die Zeit nacb der RUckkehr ton dieser Reise g»b 
nan Ehrenbergs Leben eine in jeder HinBicht tiedentniigs- 
Tolle WendoDg. Er kilmpfte sicb mit wachsender Ent- 
BcbloBsenheit ana denjenigen Scbwierigkeiten herans, die 
ihn beengten, nnd entzog sicb Verhftltniasen, wetchen 
er seiner Natnr nacb sicb nicbt selbst zn nnterwerfen, nnd 
die er nicbt zn llberwinden vermocbte. Er geatattete aich mit 
nngetbeilter Kraft tot allem dem Triebe, der ibm nnn ein* 
mal zu innerst sass, za folgen und gelangte erst dadarob 
znr ganzen Ent&ltong seiner natarforscheriBcfaen Begabnng, 
innerbalb dieser nnn erst fUr ihn eigentlich beginnendea 

Zeit der Entdeoknngen. 

Fast ein Viertel-Jabrbnndert macbt der Abschnitt von 
Ehrenbergs Lebeo aos, in welcbem es ibm nun gelang, seine 
grOssten Entdeckangen zn macben nnd seine Fandamental- 
Arbeiten an die Oeffentlicbkeit treten zu lassen, io welcbem 
seine theoretische Ansioht sich kl&rte and seine gesanitnte 
Nataranschauungen sicb zn einer Weite dea Horizontes ana- 
dehuten, welcbe ibm fortan vorzagsweise eigeo war. 

W^rend seiner Abwesenheit war die Aa&rbeitaiig 
seiner afrikaniscben Sammlungen zwar fortgefllbrt, aber 
die oben geschilderten Missstilnde nahmen in g^eiobeoi 
Maasae zn, als er selbst siob an der recbtzeitigen wissen- 
scliaftlicben IlerrichtUDg des Materials gehindert fUblte. 
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Es waren wie gesagt eine Anzahl Hefte der Symbolae 
pbysicae 0* ktlnstlemch and wissenscbaftlich gleich werth- 
YoUer Abbildongen und Beschreibungen ausgegeben, eine 
fernere Anzabl Tafeln und Analysen war in Arbeit oder 
Yorbereitet, als es Ehrenbergs wiederholten Vorstellnngen 
bei dem vorgesetzten Ministerium gelang, von^ der ferneren 
Bearbeitang der gesammelten Gegenstilude , deren otlficiell 
geregelte Ausftthrbarkeit er nnter den gegebenen VerhUlt- 
nissen nicbt mehr als ein Glttek, sondem nnr noeh als 
eine drtlckende Ueber-Last empfand, ganz entbnnden zu 
werden. nFreunde, die mir helfen**, sehrieb er an Freand 
Knnze, ^verstehe ich nicbt an mich zu zieben". Er al- 
lein aber konnte es nicbt mebr leisten. 

Wir wollen nicbt versncben, Ehrenberg vor dem Forum 
der wissenscbaftlichen Welt wegen dieses Rttckzuges gilnz- 
lich ztt recbtfertigen. Der Yerlust, den die Systematik 
aiif zoologiscber wie botanischer Seite dadurcb erlitten hat, 
dass diese yorzttgliehen Sammlungen von Thieren und 
Pilanzen nicbt mit Httlfe der so sorgfUtigen Beobachtun- 
gen an Ort and Stelle zum YoUen Werth von ibrem geistigen 
Eigenthttmer selbst aufgearbeitet worden sind, ist ein un- 
gemein scbwerer. Die Genossenschaft der Zoologen und 
Botaniker .hUtte mit Becbt von Ehrenberg wohl jedes, noch 
so grosse, pers5nliche Opfer yerlangen k5nnen, um die 
eigne, so stattlich vorbefeitete und unternommene Arbeit zu 
irgend einem befriedigenden Abscbluss zu bringen. Der 
Staat hatte in der That nicbt unbedeutende Mittel dazu 
bergegeben, welche nun, da das Werk unvollendet blieb, 
nicbt ohne Grund zum Tbeil als Verschwendung angesehen 
werden durften. Schon dass die Schilderungen und Abbildun- 
gen, welche Ehrenberg in seinem Tagebuche ttber alle Samm- 
lungsgegenstftnde niedergelegt hat, nicbt bekannt gemacht 
Bind, ist und bleibt eine Sch&digung des wissenschaftlichen 
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1) Symbolae physioae, faM. 1—9. Berl. 1828—45. 
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Gemeinbesitzea. Denn dorcb keine fernere floristiache nnd 
laoniBtiBfifae VerOffentiicbiuig tlber das Hediterran- nnd Nil- 
Oebiet sind diese anch nnr entfemt erreicht worden. 
Aucb bat Ebreaberg diese Au%abe selbst bis in sein hohea 
Alter wle eioe DoppelscbnLd, tbeila dee Staates gegen ihn, 
theils seiner selbst gegen die wiBsenscbaitlicbe Hitwelt 
tietrObt. Dennocb wdrden wir einem Hanne von so zarter 
(iewissenbaftigkoit das grSaste Unrecbt than, woUten wir 
ibn der Veranlaggnng dieses wissemcbafllicben Unheils in 
iler That altein zeihen. Btlreaukratie und freie Wissen- . 
ijcbatt Oder Eanst Tersteben sicb leider selten gegenseitig. 
Die schablonenmilsBig zd regelnde Arbeitsniascbine, welcbe 
iQSD Ebreaberg mit greaser Liberalit&t errichtet batte, ver- 
langte nan attcb von ihm, daas er wie in der Tretmtlble arbei- 
tete, um aie in stetigem Gang za halten. Freibeit im Scbaffen 
war damit unvertrttglich. Der Mann, der in nnamgrenzter 
geistiger Atmospbllre zn atbinen, zu teben nnd friach voran- 
'/.uwirken geartet war, sollte so zn sagen eine Mascbine 
von BO nnd soviel Fferdekraft, als einziger Beizer mit 
Itrenntnaterial verseben, Tag and Nacbt in regelrecbtem 
Itetrieb balten and ateaem, er allein, denn man war 
ja ani' seinen Vorscblag, einer ana weiteren KrlLften atch 
rekrntirenden Benatzang and Betreibong der wisaenscbaft- 
licben Fabrik nicbt eingegangen. So entstand zwiscben den 
incommensnrablen Groasen der freien Gktistes-Arbeit nnd 
der nnfreien Beamten'Hascbinerie der sicb alle Tage wie- 
ilerbolende Conflict, der trotz der HUlfe der Frennde and 
rj!)nnerEbrenberg8, zamal trotz Hnmboldts sonst so ein- 
lluHaretcben Bemtlbangen, nnlOsbar blieb. Dieser mnsate 
alRO damit enden, daas Ebrenberg lieber ebrlicb seine In- 
solvenz erklttren, ala in nnabltUaigem Gewissensdrange einer 
nnerfnilbaren Pflicht gegenUber geistig zn Omnde gehen 
wollte. Was den so selten begabten and so fleissigen and 
tbatkr&ftigen Hann scbon anf der Reise selbst mannigfach 
in seioera Wirkeu gebemmt and in seinen PIKuen geaUlrt 
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hatte, Hess ihn also nun nachher im eifrigen nnd ehrlichen 

Hinstreben nach dem Heimbringen seiner Ernie geradezu 

Scbiffbrnch leiden. Es ist dies eben ein nicht zu tiber- 

sebendes historisches Beispiel daflir, dass selbst die frei- 

gebigsten Spenden des Staates den intellectaellen Leistungen 

seiner Mitglieder nur ganz zu Gnte kommen konnen, wenn 

af ch eine wirkliche Freiheit in der Aasflihrang der Anf- 

gaben gewUhrt wird. Giebt man nur, wem man vertranen 

darf, so soil man aacb ganz nnd rllckhaltlos vertranen, wem 

man gegeben hat. Noch bis bent zn Tage freilich ist dies 

eine selten verstandene nnd noch seltener befolgte These. 

Und doch kann den damaligen leitenden MUnnern kein 

persdnlicher Vorwurf daraus gemacht werden, am wenig- 

sten dem Minister von Altenstein, der fllr die Natur- 

wissenschaften gem that, was irgend mOglich war. Anch 

war ja Ehrenberg von den Mitgliedem des K^nigshanses 

selbst stets besonders ausgezeichnet and bevorzi}gt. Allein 

gegen die Jahrhunderte alten Mauern des Herk(3mmlichen 

ktoipft eben der gnte Wille des Einzelnen meist yer- 

geblich. 

So warde denn Ehrenbergs zoologische Sammlnng dem 
Berliner gleichnamigen Museum einverleibt. Die botanische 
blieb ftir sich als ein Herbarium voUkommenster and 
elegantester Form noch zusammen nnd unter seiner Auf- 
sicht anfgestellt. SpHter warde anch diese dem Berliner 
EOniglichen Herbarinm tibergeben, wo sie als Separat- 
Sammlnng von dem Uebrigen getrennt bewahrt wird. 
Die Doppel-Exemplare, die dazu geh(3ren, bilden noch im- 
mer eine sehr werthvoUe Tauschwaare f)lr diese Anstalt. Von 
Pflanzen wieThieren sind im Laufe der Jahre viele Arten 
von verschiedenen Monographen nntersucht und bestimmt 
worden. Die Ehrenbergischen Aufzeichnangen darUber sind 
leider gr($sseren Theils auch hierbei bisher noch unbekannt 
geblieben. Dieselben sind nun im Archiv der Berliner Aka- 
demieder Wissenschaft niedergelegt. Vielleicht wird 
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noch einmal ein nen erwacbendee Interesee der Wisseo- 
scbaft dieeen reichen N&hrstoff zu asBimiliren im Stande 
■ sei&, der nun somit TFieder zagSnglicher geworden ist. 

Mit der Anfgabe der Selbstbearbeitnng seiner Samni' 
lungen, tnit diesero Loatrennen seiner mssenschaftlichen 
PersRalichkeit TOD deren geistigem Besitzthum scbliesstdenn 
nuQ selbstveretandlich der LebensabachDitt, der durch die 
utiikanieche Reise und ibre directen Folgen beherrecht 
wnrde, ganz and gar ab. Aus diesem zuletzt allzn klippeo- 
reichen Ankergnind gelOst stenert Ehrenberg von Neaem 
iiuf das offene Meer geiatiger Forschnng hinans. Dennoch 
ist dies Dicht so zu verstehen, als ob er nun mit alien sei- 
neii frtlher gestellten Au%abeii abgeseblossen, mit seinem 
Lcbensplan gebrochen htltte. Vielmehr wnehsen die wich- 
tigsten ans seinen Sammlnngen nnd Beobacbttingen am 
Nil und Rothen Meere gekeimten Gedankensprosee nun in 
ilie nei;e Zfiit hinein, urn sich jetzt erst recht zn cntfalten. 
Und aus den reichen Gewineten aller Perioden der Sam- 
inelzeit gestalten sich, nach wie Tor, in immer neuen Rich- 
tnngen, immer ergiebigere Beobachtongsreiben herans, nnd 
tllhren Schritt fUr Schritt zu immer neuen EnthlllluDgen. 
Immer hSber steigt der Anfbau seines eigenartigen, forsche- 
rischen wie theoretischen GebSades. Denn immerhin ■war 
sein Thun wShrend und unmittelbar naeh beiden Reiseu mebr 
i^ammelnder als entwickelnder nnd combinirender Art gewe- 
sen. Was er fUr die nothwendigete Vorbedingnng znr richti- 
gen Natur-ErkenntnisR gehalten hatte, war erreicht, Auschan- 
iing der Formengegenailtze im Grossen. Nun hatte er deg 
weiteren Umberschweifens genng *). Es verlangte ihu nacb 

1) „H5ohte Harder Wegmir moglichwerden", hatte er TOr aeiner 
erstea Reiie an Naee von Eaenbeok geschrieben, „deD ich als den 
nllein bis ane Enda fuhrenden erkenoe. BeschBuung des Lebendi^en 
ist der Weg. Ein Zoolog &at dem Huseum gebildet, ein Botsoiker 
Hue dem Herbarinm eotiproMen, pin MinerHlog durch Steinprobohea 
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ruhiger Arbeit- Jetzt griflF er aus der Menge der beobach- 
teten Wesen uud Erscheinangen bald diese bald jene Gruppe 
zasammen heraus, klSlrte sie nach seiner AnschaaungBweise 
and fibergab sie zam Ganzen abgerundet der wissenschaft- 
lichen Genossenschaft. Damit betrat er dann wieder direct 
den Pfad, den er schon in der Jugend gesucbt and gefan- 
den batte, and schritt angestOrt aaf ibm voran, in erwei- 
terter Umschan and mit festerem darch Erfahrang geUb- 
tern Schritt. 

Za diesem freieren Vorandringen wehte denn aber 
aach aas anderer Richtang her noch ein frischerer Wind. 
Nicht allein dass er, wie gesagt, viele der alten Freande 
and G5nner wiedergefanden hatte. Der Kreis jtlngerer wis- 
senschaftlicher MS.nner hatte sich in Berlin erheblich ver- 
mehrt, and manchem tttchtigen Forscher aaf verwandtem 
Gebiet war Ehrenberg naher getreten. Besonders waren 
ihm dieBrttder He in rich and Gastav Rose befreandet 
geworden, and als er sich nan mit der Scbwester der 
Fran Heinrichs, Jalie Rose, Tochter des dSlnischen Con- 
sals in Wismar verm^hlte, warde dies Verhilltniss za 
daaernder inniger Freundschaft befestigt. Die Grttndang 
einer behaglichen HSlaslichkeit and reger geistiger Verkehr 
gaben seiner ThUtigkeit immer yon Neaem Frische and 
Spannkraft; am mit ganzem Fleiss die stets an Umfang 
zanehmenden Beobachtangs-Aafgaben anzagreifen. Es ist 
kein geringes Gltlck, kein za antersch9.tzender Sporn fUr 
den Forscher, im Kreise geist- and talentvoller Freande die 
SchHrfe der Denkwaffen immer wieder frisch wetzen, and die 
Ergebnisse sofort im Spiegel ihrer Aafnahme anter den 
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erweokt nnd g^enahrt, sind, wenn sie genial erscheinen, zu betraueru, 
sie fahren immer dea Hemmschuh mit sich, welcher ihre Kraft 
schwacht, und die Schwingen des Geistes lahmt*'. Dann aber schreibt 
er nach YoUendung der sibirischen Reise an Martins: ,Jch bin 
nichts veniger als ein Marco Polo mit Qaecksilberfuliung/* 
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G^toBsen prttfen nod corrigirea zn kdnnen. Uod eg war 
dies eine seltene Genosaeoschaft von einander ebeobttrtigeii 
MSnnerD, die datnals in Berlin die verechiedeneD Zweige 
der Katnrfontcherei pflegten. Zu deo scboo oben genann- 
tea BO gewiesenhaftei) and thfttigen Ro b es gesellten stcli der 
geniale Mitscherlich, der vielaeitig thatige Poggen- 
dorff, derscharfBinoigeRiesB, dergeiBtrollenndanregeude 
Dove, der klarblickende Enke, der sorgfilUige Hagnns, 
der liebenswHrdige PoSt and docb so exacte Beobacbter 
CbamisBO nod Andere, welche in jenen Jabren allmSb- 
lieb in Berlin zneammen kamen. OrOBseren Theils in rer- 
traatem Verkebr untereinander trnd zuBammen mit Ehren- 
berg bildeten dieee M^ner unter Bieh eine natnnriSBeD- 
HcbafUicbe Tafelrunde, wie sie sich nicbt alle Tage zasam- 
menfindet. Spater kani, uach RodolpbiB Tode, JobanneB 
Mfltler, der bald zam KHmpen erBten Ranges ^nrde, hin- 
/.u und, damit der WiderBprucb nicbt feble, der geistreicbe 
Oppositionstttbrer C.R. Scbnltznnd mancber Jflngere ooch, 
der sich im Lanf der n^bsten Jabre anscbloss. Erinnem 
wir uns dabei der Ultereo Vorkampfer anf gleicbem Felde, 
der Linki'.LichtenBtein, Klag, Weiss, CarlRitter, 
L. V. Bucb und endlich des unttbertrefflicbcn Hnm- 
boldt, der dieser aoserleseoen wissenscbafllicben Rit- 
terscbaar gteicbsam als Herzog voranscfaritt, so entroUt sieli 
iiDS das Bild einer aeltenen Kampfgenossenschaft. Und 
cbeti darin, dass jene Erstgenanoten in steta regem Freand- 
^chaftsverkebr in dem Rabmen bebaglicb liebenswttrdigen 
Familienlebens elnaader berietben, beietanden nad erman- 
terteu, lag die nuschiltzbare Wirknngskrafl dieses For8cbe^ 
liundes. Solcbe VerbaltuisBe liessen denn Ebrenberg in 
ivenigen Jabren die HSbe seiner LeistniigBftlbigkeit eretei- 
gen, and als Vorkampfer nnd seiuer Zeit erstem Meister der 
Mikroskopie seine grdsaten Triamphe feiern.' 

Seine ersten in dieser Ricbtnug dnrcbsoblagenden Ar- 
beiten fielen mit maacberlei andereo wichtigen Fortschrti- 
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ten anf dem Boden der Natnrf orschnng znsammen, die immer 
mehr einen ganz neaen Aufscfawung gewann. In um- 
fassenden Arbeiten waren die Resultate mikroskopischer 
nnd experimenteller Ermittelnngen wiedernm zogammenge- 
stellt, z. B. von Pyrame de Candolle, L. Treviranns 
nnd endlich anch von Meyen. H. v. Mohl hatte seine 
so nngemein ergebnissreiche Forscherbahn begonnen, in 
welcher bald Al. Braun nnd dann NUgeli kraffcig mit Yor- 
anschritten. Der genannte C. H. Schnltz und K. F. Schim- 
per lieferten mit ihren bald genialen, bald paradoxen Be- 
hanptnngen das ntltzliche Ferment znm QHhrnngsprocess 
der in immer h(3herer Temperatnr steigenden Geistesarbeit. 
Die entsprechenden Fortschritte der Pfaysik nnd der Che- 
mie erleichterten jenen Arbeitem ihr mehr im Kleinen nnd 
Feinen wirksames Handwerk, nnd sicherten ihren Ban- 
werken das Fundament. AUes dies lebhafte Voranstreben 
fand dann selbstverstHndlich in dem Berliner Forscherkreis 
keine geringe FOrdernng. 

Die mikroskopischen Beobacbtnngen nnterwegs batten 
Ehrenberg schon yor der sibirischen Reise, wie oben er- 
wUhnt, den Stoff zn einer (3ffentlichen Mittheilung tlber die 
Verbreitnng der Arten der allerkleinsten, dem blossen Ange 
yerborgen bleibenden Organismen geboten. Als er ans 
Aaien znrflckgekehrt war, reihten sich daran als Gegen- 
sttick die anch dort sorgiUltig mit bewaffnetem Ange auf- 
gesptlrten derartigen Formen. Sie best9.tigten lediglich die 
ans Afrika mitgebraehten Ergebnisse. Hierbei nnd frtiher 
schon hatte Ehrenberg die Ueberzengnng von der mangel- 
haften Anffassnng frtlherer Forscher tlber diese Wesen ge- 
ntlgend gewonnen. Und so nahm er nun Gelegenheit, die 
ftlr ihre Zeit so verdienstvoUen Forschnngen von Leenwen- 
hoek anf diesem Gebiet nachznprttfen und zu vervollstan- 
digen, nnd die Blicke der wissenschaftiichen Welt durch 
genauere Belenchtnng anf diese Welt des Kleinsten zn 
lenken. Einige nene Abhandlnngen ttlber den inneren Ban 
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uiid die EntwicklDDgeweise dieser Weaen folgten 1830— 
1835') mit vielen AbbilduDgen, aaegestattet. Sic batten 
zum Zweck, die herrschende Meinung von der ^atom- oder 
nionadeDbaften" Einfacbfaeit der KQrperchen derselben zn be- 
Beitigen nnd Aufklarung fiber ihre viel kttnstlicberen Leibcs- 
einrichtungen zu geben. Und eie erreichten diesen Zweck 
vollkommeD. Je mebr Ebrenberg die Erfolge seiner Be- 
mlilinngeu zasagten, desto energiscfaer jagte er iromer nenen 
Entdeckungen nacb, Die damals noch bo unberllbrten ibm 
alleiu tlberlassenen SHmpfe, Lacfaen nqd Gr^ben um Berlin 
boten als Jagdgrflnde eine Uberreiche Beute. Rastloa ver- 
glicb er die ausseren Formen-UnterecLiede der gefnndenen 
mikroskopischen Gescbttpfcben. Er wies nacb , dase man 
ihre Arten nnd Gsttnngen ebeneowohl definiren kOnoe, als 
die der — wie man sagt — bOheren Weeen. Bei den vollkom- 
mensten aster ibnen, den sogeoannten Raderthierchm , get- 
iang ee ibm, ein organisches Syatem nach dem andem, 
den Verdannngflkanal, die Gesebleebts-Organe , Mnekeln 
Nerren mit differenzirten Sinnesorganen n. s. w. klar zn 
Und anch in deo nnbedeutenderen Geetalten der 
oigentlicben Infusorien fand er bald diese bald jene Spar 
^hnlicber Organisation. 

Somit hatte Ebrenberg bei OeacbCpfeD, deren Existenz 
ttelbst sich erst dem bewaffneten Auge ofFenbarte , einen 
inoeren, feingegliederten Ban erkannt, der dem der grOsse- 
ren tbierischen Weeen sehr wobl zu vergleiehen war. 
Uleicbzeitig hatte er gefnnden, dass sich diese kleinen Or- 
^anisroen weeentlicb ebenso rermebrten wie die groasen. 
,Sie zengten auf geschlechtlichem Wege Eier, oder wenn 
aie in einfacherer Methode durch Theiinng oder Sprow- 

1] Beitrige zur Keniitnui der iDfuBorien und ihrer geogra- 
|:hiBchen Verbreitung besonders in Sibirien, Abhnndluog der Aka- 
aRmie der WisseDicharteo zu Berlin 18S0. 

Zar ErkenntniBS der Urganisatioa in der Ricbtung des Icleiasten 
ilaumei, datelbtt 1832 und FortaettuDg 18Si nnd 188G. 
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bildang zur Veryielfftltignng gelangten, so geschah anch 
das nach bestimmten Regeln. In der Gefangenschaft yer- 
mehrten sie sich von Tag za Tag hochst regelmHssig. 
Jonge, deren Dasein auf Eltern-Individnen nicht hUtte zu- 
rttckgeitihrt werden kOnnen, fanden sich anch jetzt nicht. 
Aach jetzt liess sich nicht die leiseste Spur einer Selbst- 
zeagang soleher Wesen entdecken. Und dies war Ehren- 
berg die Hauptsache, nnd er betonte gerade anch deshalb 
die Znsammengesetztheit des K()rperbaues der Infnsorien 
80 stark, nm die AbsurditUt der Ansicbt ins Licht zu 
stellen, dass Wesen von soleher Art so ohne Weiteres hier 
and dort in die Existenz springen k^^nnten. Nahm er da- 
bei gewisse Erscheinnngsformen ftlr festere Gestaltnngen 
an, als sie sich spHter gezeigt haben, so war dies eine 
immerhin besser begrtindete Hypothese, als yiele seiner 
heutigen Kritiker davon t&glicfa neue als baare Mtlnze 
nnter die Leate za bringen sachen. Uad es fehlte ihm 
schon damals an Tadlern nicht, anter denen €. H. Schal tz 
and Meyen sich besonders ftlr berafen hielten, die Besser- 
wisser za spielen. Diese waren ihm nan freilich aaf der 
gewagten mikroskopischen Mensar allza wenig gewachsen, 
als dass er sie grosser Aafmerksamkeit htttte wtb-digen 
mtissen. Immerhin ftlhrten sie den.Reigen der sich spftter 
mehrenden Widersacher. Doch daraaf sei nachher zartlck- 
zakommen. Die Zeit fllr die heate ans alle beherrschenden 
Grand-Ideen war noch nicht gekommen, and indem Ehren- 
berg gegen alle anklaren Vorstellangen tlber die Organoge- 
nesis energisch Front machte, hat gerade er fUr das hea- 
tige Wissen von diesen Dingen die krilftigsten Fandament- 
Stttcke gelegt. 

Die Zeit drangte damals mehr noch als jetzt zam 
strengen Systematisiren der Einzelformen. So anterschied 
aach Ehrenberg, wahrend er alles mikroskopisch kleine 
Tbierleben anter dem popalllr gewordenen Begriff der 
AufgtisS'Thiercfhen {Infusorien) zasammenfasste, doch die 
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KlasBen der Sdderikierehm (Rotatorien) nnd der Itifiuions- 
tUerchen im engeren Sinoe, die er Polygaitriea nennt, twd 
reihte jene dea Wtlrmera an. Von den polygastriacben 
GescbOpfeo trennte er in Fotge dann nooh ala beaondere 
Elasse die Polythdlamien. Jene waren aach aeiner Anf- 
fuaang mit innereu Verd&annger&timen in der Ketmahl 
begabt, w&hrend dieae in vielkammerigen Geh&osen naeb 
seiner AnBcbanang in Gesellschaft lebten ond sich polypen- 
stookartig entwickelten. Es gelang ibm bald, eine ansser- 
ordentliche Menge dleser Formen, nach Bcbarfen Gharak- 
teren gesondert, in aystematiBcbe Ordnnng zn bringen, nnd 
ibre Kenntniss Jedermann zngSnglicb zn maohen. Ei« 
grtkiBereB Werk ') gab dieser Arbeitsreihe alsdann im Jahre 
1638 einen vorl&nfigen Abschloss nnd Bicherte seinrai 
Verfasaer eine Stellnng nnter den Enten seiner Wiasen- 
Bohaft ^]. 

Hent zn Tage bat man so ziemlich Tergessen, welofaeu 
Eindrnck dieses StUck Arbeit anf die wissenscbaftlicben 2eit- 
genossen maohte. Schon 1830 batte Cnvier in der SitKong 
der Akademie in Paris von den ersten VerOffentlicbnngen 
EbrenbergB fiber diesenGegenstandgesagt: „Cette d^oonverte 
obiuige enti^rement lee id^ et renverse snrtont bien de 
syst^mee, elle est dn nombre de celles qni font 6poqiie dans 
les sciences," nnd in des sonst so znrttckbaltenden Cnrier 
Mnnde batte soleh Anssproch besonderes GewichL Nan 
braohte dieae geschlossene, abgernndete Daratellnng des Ge- 
genstandes eine nm so bedenteadere Wirknng bervor. Und 

1) EMe InfiiaionBthierchen als voUkommene Oi^imianieD. Leip- 
zig. 1888. 

2) „Naoh CuvieTB Tode", schreibt Alex. v. Humboldt ma 
ibn, giind Sie der eraU Zoolog," und An eiper andem Stella: ,,lch 
freue mioh mit Ibnen f&r Sie und die NatarwiaaeDBoUaft , die nkah 
Cuviera Tode Sie dor EicEige in ihretn gamen (und mit groHerem) 
Umfang ala er beherrachen, daiB Ihr grosaea InfuBorieu-Werk er- 
Hehieneii. Ea wird Epoohe maohen nod aeben Ihreo Reiae-Forachan- 
gen moDDineatal leiD.'' 
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zwar nicbt bei BemfggeDOssen allein, sondern in weite- 
8ten Kreisen der gebildeten Gesellschaft fanden diese 
ttberraschenden Neuheiten Theilnahme nnd Anerkennung. 
Mancber hocbgestellte Mann, der sicb sonst wenig am die 
Natur and ibre Kinder gekUmmert batte, liess sich von 
Ehrenbei^, der mit immer bereiter Gefillligkeit jedem Wiss- 
begierigen za Diensten stand, die neuen alierkieinsten Mit- 
glieder der gaten Gesellscbaft vorstellen. Vielen mnsste er 
zn gaten Mikroskopen verbelfen. Wiederfaolt warde er za 
Hofe gerafen, am diese oder jene ftlrstliche Person mit 
den R&dertbiercben , Vorticellen and Schifftbierchen des 
f^erliner Tbiergartens bekannt za macben. Mit Vergntigen 
erzftblte er oft, wie einst die E5nigin nacb ibm scbickte, 
ihm ein Glas des vorztlglieben Trinkwassers aas dem Schloss- 
bninnen vorsetzen Hess, and ibn aafforderte, ibr nan za zeigen, 
ob aacb darin Tbiereben seien, so dass sie es dann nicbt 
femer mebr mit Bebagen trinken k5nne, Hhnlicb wie es 
damals Abdim Bey in derWtlste gegangen war. Ebr en- 
berg berabigte die KOnigin mit dem Nacbweis der ganz- 
liehen Unbelebtbeit dieses Wassers, zeigte ibr aber die 
zierlicben Wesen, die andere Berliner WSsser bergen. Dem 
KOnig Friedricb Wilbelm IV. macbten Ebrenbergs mi- 
kroskopiscbe Wesen solcbes Vergnffgen, dass er ibm eine be- 
aondere wegen dieser Entdeckang ilir ibn gescblagene Me- 
daille yerlieb. Selbst dem Kaiser Ferdinand von Oester- 
r e icb masste er aaf dessen besonderen Wanscb eine Samm- 
lang von Iniiisorien-PrS.paraten senden. Darch mancberlei 
derartige Erfolge and freiwillig dargebracbte Anerkennangen 
erfreat and geebrt, gewann er dann immer wieder friscben 
Mntb and schritt in wecbselndem Vertraaen anf ferneres 
Gelingen ittrder aaf dem nan eingescblagenen Weg. 

. NatargemS^s' kntipfte sich ibm die eine Erscheinangs- 
reibe an die andere. „Targentes gemmae tacito cam tem- 
pore crescant,*" wie er selbst einer der betreffenden Ab- 
handlangen als Sinnspracb voranscbreibt. Wftbrend er die 
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kleineten Weeen nicht wieder aoe den Angen verlor, bod- 
dern wohl t&glich ihrer wartete, so kamen inzwiecheu noch 
mancfae Reise-Fr&chte zur Reife. Zumal solche, die nicbt 
weit eeitab lagen rou Toretebender directer Beobachtongs- 
reihe, zogen ihn an, wie diese oder jene BeBonderheit der 
Wasserwett. Unmittelbar an den Glrenzen dee Infosorien- 
Reiches lag das weite anziehende Gebiet der KoraUenthiere, 
dae andrerseits ins I<and der Fabeln ansznlaufen scbiea 
Eb hatte die UnterBacbung nnd wo miiglich Elarlegnng 
der OrgaDiBatioD dieser rMhselbaflen Gescbdpfe eine seiner 
epeciellen Beise-Anfgaben aoBgemacht. Und mit welcber 
Bebarrliebkeit er sie ansgefubrt, Ut oben Bcbon geschildert 
Efi war thm gelungen, dnrcb ansdauerade Beobacbtong in 
unmittelbarer Nftbe ibres natttrlicben Standortea den Ban 
und die Entwicklnng so vieler derselben antzudecken, 
daes sicb fiber ibre morpbologiscbe Katur nnd systema- 
tiBcbe StelluDg nnnmebr sicber nrtheilen liees. In wie 
weit sie die ZeagnngBart andrer Thiere theilen, oder sieb 
dnrcb KnoBpen oder Selbsttheilnng in pflanzeDfthnlicber 
Weise vermehrcn, wnrde festgestellt. Ibren zwar eigen- 
artigen aber docb rein tbieriBcbeo Typns im Gegensatz id 
den Pflanzen nnd den Hbrigen niedren Thieren batte er 
klar erkannt. EbeoBO batte er gleicbzeitig die den Pflanzen 
80 afanlicbe Bildnng von Knospen nnd Sprossen, welcbe 
den gaozen Polypenstock fortbilden, znm Verst^dniss zn 
bringen vennocht. So Betzte sicb Ebrenberg in die Lage, 
die frtlheren ByatematiBcbeD Versnehe anf diesem Gebiet, 
die bet za mangelhailer Einzelkenntoiss die recbte Um- 
gr&nznng und innere Gliedemng der Klasse nicbt gefaset 
batten, zn einem Abscblnss zn bringen. Er stelU besonders 
den wicbtigen allgemeinen Satz auf, dass nicbt die Scbale 
oder das Skelet das wesentliche UnterecbeidungBmerkmal 
abgebeu dUrfe, Bondern daas nnr der innere Ban die wahre 
Verwandtscbatt zeige, and begrtindet damit diese, bent 
liberall alB gUltig aagenommene Wabrheit, iDdem er der- 
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Belben alsbald in seinem SyBtem der Korallenthiere einen 
bestimmten and rationell durcbgeftlhrten Aofidrnck giebt. 
Dnrch klare Einsicht in alle bei diesen ThieFen zur Ent- 
wickluDg kommenden Gliederungen reinigt er selbst die ent- 
sprechende Abtbeilung im System Cuviers von den nocb 
fremden Einmischnngen, z. B. den polypenartigen Infu- 
sorien (Vorticdlen). £r stellt znerst die Korallenthiere im 
engsten Sinne des Wortes als Anthoeoen den anders orga- 
nisirten Moosthieren, Bryosfoeny gegenUber und erkennt 
deren wiehtige Unterschiede. Darin zeigt sich denn die 
Unweseutlichkeit des Kalkgertlstes. Und so charakterisirt 
er in gewohnter schlagcnder Weise, abgesehen von den 
anderen treffenden Schlussbemerknngen, die anzuftlhren, 
ZQ lang werden dttrfte, den Eorallenbau in seiner Eigen- 
heit. Er nennt ihn „einen Familienk()rper, einen lebenden 
Stammbanm , dessen einzelne , anf den Urahnen fort nnd 
fort entwickelte Thiere in sich abgeschlossen and der 
Yollen Selbstst&ndigkeit f&hig sind, ofane sie selbst herbei- 
ftthren zu konnen**. 

Ausser der entwicklongsgeschichtlichen nnd systemati- 
schen Bearbeitang^) onterwirft er in einem anderen Auf- 
satz') nnn die grosse Frage der Entstehnng der machtigen 
Korallenriflfe genauerer Prttfhng. Die Berichte der Beisen- 
den, besonders ans der Sttdsee, batten die Baaten dieser 
kleinen Architekten allzusehr ins Gigantenhafte vergr^ssert. 
Ehrenberg weist ihrer tektonischen Bef&higang zun'acbst ftir 
das Bothe Meer ibre ricbtigen Grenzen an und bekHmpft 
jene ins Wnnderbare spielende Uebertreibung derselben. 
Nicbt ans unmessbarer Tiefe heranf bauen die lebendigen 
Wesen den ungeheuren Kalkwall. An die Njlhe der Ober- 
fllU^be mit ihrer ganzen Lebensthfttigkeit gewiesen, k5nnen 

1) Die Korallenthiere des Bothen Meeres^ physiologisch unter- 
sucht and systematisoh verzeichnet, Abbdl. der Berl. Akd. 1883 u. 84. 

2) Ueber die Natar und Bildung der Eorallenb&nke des Rotben 
Meeresi das. 1882. 
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aie ibre Gebftnde atir anf seichtem Kllppengrasde fonda- 
mentiren. Wo diese hOher erscbeinen, mHseen Senkungen des 
Orundea die Ursache aein. Vom Rotben Meere ana macbte 
Ehrenberg dano ScblttsBe anf die ilbnitcben ErBcbeiDUDgen 
im Weltmeere. Er macbte diejenige Anecbaiiung geltend, 
die Bpftter Cb. Darwin anf Grnnd seiner nmfassenden 
Beobacbtungen an Eorallen-Inseln, B&nken nnd Riffen sebr 
verschiedener Meere and Ktleten bestfttigt nnd weiter ent- 
wickelt bat. Ancfa bier wnaste Ebrenberg den leicht trtlge- 
riachen Hcbein abznweieen nnd die Sache zn fassen, wie 
sie wirklicb lag. 

So Btrebte er echon lange, die bo bSufig in alien Beise- 
werken beBchriebenen nnd von alien mOglicben Natnrfor- 
scbeni darcb die verscbiedensten HypotfaeBen erkl&rten Er- 
Bcheinungen dee Meerleucbtens ofther in ibren Ursacben 
zn erknnden. Einzelne Beobacfatnngen waren scboa anf der 
SeereiBe nnd in Afrika an Dingen in nnd ansser dem WasBer 
gemacht. In Verbindang mit Untersucbungen des OstBee- 
wasBers gaben ibm die«e zuerBt (relegenheit, Bicb selbst za 
untenicbten. Bei Iftngerem Aufentbalt an der Seekttste end- 
licb gelangte er zn einem gewiB&en Abscblnse. Mit ge- 
wobnter Sorgfalt stellte er alle ibm irgendwie zug&nglicben 
Nacbricbten nnd Urtbeile von leuchtendem Meenvasaer nnd 

andern leucbtenden orgaoiBchen Tbeilen znsammen, nnd 
ftlgte die eigenen Untersncbnngen hinzn. Er stellte dann einc 
natnrforscheriscb nttehteme Eritik dartlber an, nnd ermittelte 
nach BeBeitignng aller snbestimmten Annabmen, dass ein- 
zelne Bebr kleine in zabllosen Scfawftrmen das Meer erftlllen- 
der Tbiere am ganzen KOrper, andere grOsaere jedocb nor 
an gewissen Tbeilen Licbt tod sicb geben. Er fand, dass 
dieB theilweise ein Akt der Willktlr sei, also vom Nerren- 
system direct abb&nge, mit elektriscfaen Ersebeinungen 
Aefanlicbkeit babe, aber in seiner letzten Ursache zur Zeit 
Docb nicbt verst^dlicb sei. Er bemerkte, dass anch ab- 
sterbende Tbiere oder todte Theile derselben zn lencbten 
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fortfahren. Selbst schleimige Ansscheidungen, die beim 
fnnkelnden Lichtgeben gewissen Thieren z. B. Nereiden ent- 
qaillen, lenchteten noch. Dies liess ihn vermutheD, dass 
das Leuchten grGsserer Wasserthiere leicht nur ein secun- 
dares, durch derartigen anhangenden Abgang bewirktes 
sein dtirfte. So trat er schon damals den Beobachtungen 
nabe, durch die neuerdings PflUger die ganze Frage_ in 
ausgezeichneter Weise zu weiterer LCsung gebracht hat. 
Manehes interessante Nebenergebniss, wie z. B. allerlei ein- 
zelne Strnctur-Verhaitnissc der Medusen und anderer See- 
thiere, die sonderbare Fahigkeit jener, auch in Fragmenten 
noch lange lebendig zu bleiben, gaben auch dieser Arbeit 
einen mannigi'acheren Werth. Auph bier also, traten an die 
Stelle hypothetischer beliebiger formloser Gallert-Massen, 
Oder unfassbarer KrSfte-Einwirkungen zunachst wenigstens 
bestimmte, nach ihren Arten erkennbare Organismen, welche 
ganz Oder zertheilt das seltsame Phanomen hervorbrachten *). 

Ehrenberg nahm wiederholt neue Gelegenheit wahr, 
diesen Gegenstand, der sich irnmer wieder von Neuem 
jedem Beobachter als hocbst reizvolles Ph3,nomen darbietet, 
selbst weiter zu untersuclien. Nach mehreren Mittheilungen 
legte er schliesslich noch 1873 die Abbildungen einiger als 
Leuchtthiere neuentdeckter Arten vor^). Diese waren ausser 
einigen Bacillarien und Verwandten meisst der Gattung 
Peridinium angehOrig, seltsam gestaltete, mit dom- oder 
hakenbesetztem Panzer versehene GeschQpfe des Mittel- 
meeres, damals hierund im adriatischen Meer die Ver- 
treter der sonst so haufigen Noctiluken. 

Der oflFenbare Antheil, welchen das Nervensystem an 
dem willktlrlichen Leuchten der besprochenen Organismen 

hat, gesellte sich zu anderen Beweggrtlnden, urn Ehrenbergs 

*■ 

1) Das Leuchten des Meeres, Abhdl. d. Berl. Akd. 1834, 35. 
Monatsbericbte der Berliner Akd. 1859. 727. a. a. a. 0. 

2) Festschrift zur Feier des lOOjahrigen Jubil. der Gesellsch. 
Naturforsch. Freunde zu Berlin 1873. 
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Aufnierkeanikeit einmal den feinsten Fonn-Elementen dieses 
t'einsten alter organiscben Systente zuzuwenden. Hier gait 
es, die nnmittelbaren Rebel und Handgriffe der Lehens-Ma- 
schinerien, an denen die seelinchen KrHile anfaseen, um 
tlieselben in ihretn Intereese arbeiteD zu lassen, bis an die 
(irenze des Sicbtbaren zu verfolgen. Erst war es die MOg- 
lichkejt, mittels dirccten Ncrrenreizes Bowohl elektrische 
Schl^ als chemieche Wirkangea zn erzeagen, dann waren 
08 die gaWaniBchen Strl^me, welcbe eich auf der Bahn der 
Nerven durcb den Muekel hin entwickeln, dann utnge- 
kebrt die Mitglichkeit, durch solche Strdme den ' Willens- 
reiz im Nenr zor Veranlassung einer Bewegung zu ersetzen, 
und endlich die Bpuren dee Nerreitsyetems auch in mikro- 
skoptecb kleinen Wesen bis zum rothen Sehfleck dfr Infn- 
gorien binab gewesen, welcbe Ebrenbergs Begierde gescfa^rft 
batten, den Ban dieser Organe big ins Innerste zu verfolgen. 
Die mancherlei achon in den NillS.ndem an verscbiedenen 
Tbieren, zumal aucb an deren Sinnes-Organen, gemacbten 
I<jinze]beobachtungen, drUngten ebenso nach Ergilnzung und 
Abrandung. So gab es Grtlnde genug zum Angreifen dieses 
(iegenstandes. ZunScbst batte Ehrenberg bald einen Unter- 
Hchied ') ira Nervengewebe zwiseben dem Gehim und den 
Ubrigen Nerven gefunden, und war tlber den Bau zu ge- 
iiauer und fester Anscbauung gelangt, welche alsbald bei 
vielen Facbgenossen Bcifall and BestUtigung fand. Er batte 
znerst die einzelnen Ganglienzellcn im GefHge des Gebinis 
und die Einzelfiden in den Strftngen deutlich genug gesehen, 
um sie durcb Abbildung anscfaaulicb machen zn kOnnen. 

Dabei ergab sicb ibm ferner nocb die Ueherzeugung 
einer besonders nahen Bezieh&ng zwiseben dem Verbrancb 
der rotben BlutkOrperehen und der Em&brung der Him- 
Substanzen. Er glaubte geradezu in der Strnctur gewisser 



1) Ueber den Mangel dea Nervenmarkea im Oehirn n. >. w. 
Foggend. Aanalen 28, 1833. 
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Theile desselben die Spuren .dieser rllthselhaften K5rper- 
chen wieder zn erkennen. Hatte er nnn auch hiermit den 
Schleier zu diesen feinsten und schwierigsten Gegenstanden 
der thierischen Clewebelehre noch nieht ganz zu heben, son- 
dern nur zu Itiften vermocht, so hatte er eben dies doch 
vermocht, und das Thor zu dem innersten Cabinet der see- 
lischen Herrscherthatigkeit nieht wenig weiter ge5flhet. 
Und jedenfalls hat er mit dem gew()hnlichen GHUck, das 
geistvolle Forscher immer noch weiter hinaus treflFepd 
vermuthen lasst, als sie sicher zu erkennen ver- 
m5gen, schliesslich die Thatsache richtig ausgesprochen, 
dass das Gehim vor alien Organen auf reichliche Zu- 
fuhr von Blut angewiesen sei. Er richtet desshalb eine 
kleine Gratulationsschrift tlber diesen Gegenstand an Hufe- 
land und giebt ihr den PythagorSlischen Satz, dass die 
Seele aus dem Blute em9,hrt werde, — j,TQi(psad'ai te 
TTjv jpvx^v ccTto Tov cfi'/iOTOg/ — als Thema, das er dann 
spater noch ausfbhrlicher abhandelt, und durch eine Meuge 
von Abbildungen crlHutert'). Der Schlusssatz dieser Arbeit 
zeigt am besten, wie Ehrenberg sich bewusst war, dass 
diese Forschung eigentlich nun erst anfangen mtlsste. „Die8e 
Studien", sagt er, „8ind das Resultat strenger Prtlfung, und 
werden deshalb, auch wo sie im Einzelnen irrten, zur ntttz- 
lichen Anleitung dienen. Werth lege ich nur auf die ge- 
wonnenen Facta, und wenig auf die Folgerungen, und es 
ist keineswegs die Absicht, irgend eine Theorie damit leicht- 
fertig aufzubauen u. s. w." Auch hier zeugt der dem Titel 
der gr^sseren Abhandlung aufgeschriebene Sinnspruch „das 
Wissen wird im Suchen sich entfalten," wie einfach dieser 
Forscher stets nur auf Thatsachen zu bauen bemtiht war. 
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1) ObservatiTiiiculae de sanguinis globulorum usu etc. Berlin 
1838. — Beobachtungen einer auffallenden bisber unbekannten Struc- 
tnr dee Seelenorgans bei Menschen und Thiereu 1838, Abhdl. der 
Akd. 1836. 
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In diese Zeit fSiU feroer die Anfarbeitong seiner Beob- 
achtangen an Quattm und andern StrahUhierm, die er ini 
Rothen Meer begonnen nnd epftter an der OBtseefort^- 
setzt hatte, nnd wozn die Leucht-Ersclieiiiiingen an yielen 
(leraelben neuen Reiz gegeben batten. £r gelangt zu genaner 
t^rkenntniss alter ihrer organischen Systeme and entdeckt 
/.umal ibre feinen Sinneaorgane. Er gelaugte scfaliess- 
licb damit zu einer bettonders ausftihrliclien nnd noch fUr 
(lie hentige KenntniBB fandament&len nnr in wenigen Ponk- 
t«n Qbertroffenen Darstellnng der gemeinsteu Medusat'ATt 
itiiserer deutHcben MeereBkQsten, and Offnete damit aneh 
nnf diesem Gebiete eine neue Bahu ')■ 1° fthnlicher Weiae 
i)eobachtete er die mikroskopische Oi^anisation der Arm- 
I'olypen (Hydra) ») nnd beriebtet darUber. Er legt ihre 
iuiatomiBchen Verbilltnisse dai nnd iebrt ibre Eier znaammt 
den ttbrigen sexuellen Organen nnd Vermehrangs-Vort^ngQn 
kennen. Auch fand er ibte den Fangapparat vervollat&n- 
iligendeu Nessel - Organe , vergriff sicb indeasen , wohl 
dtircb abgeriseene Theile irre gefUhrt, in der Anffassnng 
ihrer natlirlichen Lage. — Somit hatte er anch diese Grenz- 
gebiete itir die genauere Erkenntnise zuerst an^kl&rt 

Demnach sab er sicb veranlasst, einen dieseu Dingen fern 
liegenden GegeuBtand, der indess unterwegs seine lebhafte 
Tbeilnahme gefanden batte, wieder aafzunebmen. Es waren 
ilie Affenarten, welcbe in mannigfacher Bedentsamkeit aaf 
Jen agyptiscben Denkm&lem abgebildet anftraten, nnd tlber 
die er sowohl in natnrhistoriscbem ak in arch&ologiBebem 
Sione seine Erfabrangen nnd Ansichten znsammenstellte. 
Kine kttrzere Mittbeilang tlber die Affenarten der besacbten 
Landergebiete war acbon 1829 rorangegangen. Nunnoebr 
liebt er besondere die ,^und£ito|]/tj;m .^/fen" derNillftnder 

1) Deber die Akalephen nnd Echbodemieii, HSIlera Arobiv 
rur Phyetologie 1834. ~ Die Akalephen des rothen Heerei nod die 
Drj^niiftUon der MedDseo der Ottiee, Abhdl. der Berl. Akd. 18SS 

3) Ueb«r foMile lufiuorieQ, Abhdl. d. Berl. Akd. 1886. 
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hervor *), und giebt vielfache Aufschlllsse fiber die affenahn- 
lieheB GGtterbilder der alten Acgypter. Er erlautert daraus 
den Ursprung gewisser Trachten derselben und weist hier- 
bei auf die bei jenen herrschende eigne Descendenz-Theorie 
hin, nach welcher gewisse Affen als gelehrtere, und zwar 
schriftkundige Vorfahren verehrt wurden. Er durchschaut 
wie man sich wissenschaftlich zu solcher Ansicht kOnnte 
in anderem Sinne — weniger respectvoU — verleiten 
lassen, weicht der Gefahr selbst aber mit Bewusstsein aus^). 
Wahrend aller dieser wissenschaftlichen FeldzUge in die 
verschiedensten Gegenden des zu unterwerfenden Gebietes 
der organischen Natur batte sich in Ehrenberg eine syste- 
matische Gesamrotanschauung ausgestaltet^ wie sich dies in 
nmfassenderen Geistern zu ereignen pflegt. Er hielt es fttr 
nUtzlich, diese in vorlHufiger kurzer Fassung zum Ausdruck 
zu» bringen •). Er gab deshalb in Form einer Tafel eine 
Uebersicht seines zoologischen Systems, durch eine kurze 
Angabe der Charaktere erlautert. Nicht langc vorher war 
G. Cuvier mit seinem Thier-System hervorgetreten, und 
hatte damit f&r die systematisebe Zoologie ein ganz neues 



1) Beobachtongen uber die Affenarten im Sennaar, Cordofan 
nnd Arabien. Abhdl. der Gesellsch. Naiurforsch. Freunde, Berlin 
1829. — Ueber den Cynocephalas der Aegypter u. s. w. Abhdl. der 
Berliner Akd. 1833. 

2) Er schreibt hiernber an Martins die sehr bemerkenswerthen 
Worte: .... „uber den Gynocephalus stellt sich ein merkwtirdigea Re- 
sultat herauB, welches fest genng zu stehen scheint, und einem leicht- 
sinnigen Sohriftsteller wohl Stoff genug zum Nachdenken daruber 
^ben konnte, ob dies nicht historische Fingerzeige einer Entwick- 
lung des Menschen ans dem Affen w&ren, deten Spuren in Indien 
xmd Aegypten offen l&gen. Ich sehe bloss einen, aber einen sehr 
interessanten Affen-Cultus darin" u. s. w. (1834). 

S) Nainrreich des Menschen oder Reich der willensfreien be- 
seelten Naturkorper in 29 Klassen inWiegmanns Archiv fur Natur- 
geschichte 1836. 
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ForschungB-Fuudament geBchafTen. Von der zn dflrftigen 
obgleich ibrerzeit treffenden Linndiscfaeo Klassenbildung 
abiasseud, batte er ein coraplicirteres GebSnde au%eftlbrt 
Dies stand weeentlich auf Tergleichend anatomischer Grand- 
lage, and lieferte deeshalb ini Ganzen sehr natUrlicbe Ab- 
theilnngen un<l Abstafungen. Hit Cnvier nnn stimmte 
Ehrenberg in dem Princip der anatomiBchen Motive ais der 
vorwiegend wichtigsten ttberein. Wiibrend al)er Cuvicr 
in seinem Syetem die allm'dhliehe Vereinfachung des Or- 
ganismuB der Thierwelt znm Ansdruck zn bringen snchte, 
so wicb hterin Ehrenberg principiell von ibm ab. Er bielt 
vielmehr damn feet, dasg alle Thierc aller organiscfaen Sy- 
steme anch tbats3ch1icb theilhaftig seien, welche der tbieri- 
scben Natnr Uberhaupt znkommen. Statt in der Compli- 
cation der kfirperlichen Gliedening sachte er vielmehr die 
Vorztlge unter dieeen Organismen weaentlich nur auf pay- 
chiscbem Gebiet. Er fand die Daratellung derselben einer- 
seitB in dem Ban des NervenByateme, als deB Scelenorgana, 
andrerseita in dem Ebenmaaas nnd Gleichgewicbt, das sicli 
' in der Entwicklnng der verBchiedeoen organiachen Sy- 
steme neben einander ilarstellt. So di^ngte sich ibm die 
hierin untlbersteiglicbe Klufl: zwiBcben der Begabnng tod 
McnscbenundTbieren vor Allem auf, Jene Bind rait Entwick- 
lungsfabigkeit ala Gattung, diese mit aoleber nur innerbalb 
der besehraiikten Einzelwesenbeit ansgcBtattet. Beide bilden 
daher die zwei einander nebengeordneten Hanptabthei- 
luDgen des SystemB ala Kreis der VSlker nnd Kreisder 
Tbiere. Und er nennt das Ganze eben Natnrsystem des 
MenBcben, in so fern es in dieeem gegen alle anderen allein 
bevorzugten Typus gipfelt. Und wer mag beatreiten, dass, 
wenn es anfWagung der ganzen Natur der Erdbewohner 
ankoramt nnd nieht bloss ibrer Btofnich-meebaniachen Acs- - 
rOstnng, Ehrenberg liicrmit den Gegensatz in Beiuer Wesen- 
heit getroETen hat? Jedenfalla bat er ihn richtiger gcfiust, 
alB die Natnrknndigen, welche im Menscben nnr eine deo 
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anderen gleichwerthige GiTttnng und Art der Saugethier- 
klasse oder wohl gar nur eine beliebige Variations-Fonn, 
die dem Zufall and der Natur-Wahlzacht ihre zweeklose 
Entstehnng schaldet, erblicken m5gen. Wie er Mensch und 
Thier dnrch den Unterschied der psyehischen Begabung 
weit getrennt sieht, so gesteht er andrerseits wie gesagt, 
eine wesentlich unterschiedliehe psychische VoUkommenheit 
versehiedener Thiere nicht zn, und hebt oft hervor, dass 
er die LebensHusserangen der kleinsten Thiere denen der 
gr^Bsten im Ganzen gleich 8ch9.tzen mtisse. Andrerseits aber 
betont er auch wiederholt den ebenso bedeutenden Vorrang, 
den in dieser Begabung die gesammten Thiere vor den 
Pfianzen haben, und vermag deshalb auch zwiseben diesen 
nur eine unausfilllbare Eluft des Unterschiedes anzunehmen. 
Im Kreis der Thiere legt Ehrenberg alsdann den grfisse- 
ren Werth auf Existenz eines regnlaren Rttckenmarkes, als 
auf die des Knochengertistes. Er erhebt die physische Eigen- 
schaft der Sorge fUr die Jungen zum Unterschied der grOsse- 
ren Gruppen (Familien- Thiere, Einzelthiere) und nimmt 
dann zuvorderst auf das feinste EmUhrungB-Ger&th, den 
Circulations- Apparat des Blutes Bticksicht. Dann erst spielen 
Gliederung und ilbrige organische Systeme ihre BoUe. Nun 
sucht er auf alien Hauptstufen die Formen nach dem in 
dem ganzen K5rperbau sich zeigenden architektonischen 
Plan, dem sogenannten Typus, zusammen, und lUsst sich 
dem gegeniiber.von keinerlei arithmetischem Gleichmaass 
zur Zahl der Klassen und Unterabtheilungen verleiten, wie 
Viele vor ihm. In diesem Herausgreifen des wichtigsten 
organischen Systems als Haupt-Eintheilungsgrund und in 
diesem Streben, die wahren Typen-Verwandtschaften zu- 
sammenzustellen, liegen wesentliche Fortschritte seines Sy- 
stems, welche ihren bleibenden Werth behalten, wenn wir 
gleich heute durch 40-j3.hriges fleissiges Weiterarbeiten, durch 
yielseitige Erforschungen des Baues und der Entwicklung 
aller dieser Typen zu mancher abweichenden Anschauung 
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haben komtnen mUsBen, und dabei die EhrciibergiBche An- 
sicfat der dnrchweg gleichen Werthigkeit allcr tliieri- 
Bcbeo OrganiBKtionB-FormeD und der nDVi^rmittclt ver- 
gchiedenen der pflanzlichen niclit mebr zuzustimnieii 
TennilgeD. Hente ist iromerhin das typisehc Hystem daa 
allein nooh angestrebte. Fertig ist das Natiirsystem noch 
lange nicht, wird ee vielleicht nie. Der Wcrtb jcdes zeif- 
licheo Ansdnickes desaelben liegt darin, ob et* <lie Hinfc 
der jeweiligen ErkenntDiBS in mtiglichst Tolleni Man^sc ziir 
Anscbanang gebracht hat. Und dase cs dies bat, maclit 
aach den Werth von Ehrenberga System aus. 

Inzwiachen hatte sich dem Si^berblick Ehrenberp, 
der, wie gesagt, ateta gleichzeitig aach aiif die klciuste 
Welt gerichtet bUeb, ein nener Weg erschlossen, der iho 
nun. in karzeo Schritten in das Gebiet der Etitdeckongcn 
fUhrte, welchem er in der Folge die reichstc Ausbcute und 
deo UbeiraBchendsten Einbtick in die Organopla^tik impo- 
sautesten Styles vei-dankt. Gs war wobt imJabrc 1S3G, das» 
Ehrenberg znerst daranf aufmerksam wnrdc , dass ein im 
Handel vorkommender bflhmiBcher sogenannter PolirscMcfer 
fast ganz aas den EieBelpanzern mikroeko|>isclicr Organis- 
men znsammengesetzt war. Ein Fabrik-Besiucr Christiao 
Fiaeber zn Carls bad in BUfamen hatte ihmeine Frnbcciner 
Art Kieselguhr ttas einem Torfmoore beiFran zeusbad niit 
dem Bemerken ttbersandt, dasa dicse fast gauz aus Kiesel 
panzern ron Infuaorien bestehe. Ehrenberg i'and dies be- 
stfitigt nnd kam nun daranf, Uhnlicbe Kiesel(;ubre dee K. 
Mineralien-Cabinets, nnd zwar zunilchst die von Klaprotli 
untersncbten Vorkommnisse dieacrArt aos Isle dc France 
nnd S. Fiore in Toaoana zu prilfen. Dann wandte er 
sich kanflicben Trif^l-Fonaen and Bergmehlen verschiede- 
ner Fnndorte zn, endlicb den feateren Polirscbiefern, von 
dem ibm besonders ansjastraba in Ungavn Intercssante 
Frol>en zngingen. Alle zeigten, dass sie aus theils unver- 
sehrten nnd bestimmbaren Kieselpanzcm , theils formloaen 
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daraus entstandenen Kieselmassen bestehen. Dies fesselte 
seine Aufmerksamkeit nun ganz besonders. Bald mehrten 
sich die Funde von Gesteinen und Erden verschiedenen 
Alters, welche sich als Grabstatten vorweltlicher aller- 
kleinster Organismen erwiesen, und in ihrer MlU^htigkeit 
die staunenswertheste Menge dieser 6esch)5pfe bargen. Jede 
bis dahin gefasste Vorstellung von den Zahlengrenzen der 
organischen Existenzen wurde von dem, was sich hier der 
Beobachtung und Abschatzung ohne Weiteres bot, maass- 
los ttbertroffen. Ganze Gebirgsmassen zeigten sich von 
Thierleibem oder besser den Htlllen derselben erbaut, deren 
EinzelgrQsse so gering war, dass schon zur Erflillung eines 
KnbikzoUes 40 Tausend Millionen erforderlich sind. Wenn 
Ehrenberg sich und der gelehrten Mitwelt schon frtlher das 
Vergntlgen gemacht hatte, durch vereinzelte Zllchtung leben- 
diger Infasorien in kleincB GlasrOhrchen, aus deren Ver- 
mehrungsfahigkeit zu berechnen, in wie kurzer Zeit ein 
Mutterthier es zu Millionen von Nachkommen bringen 
k5nnte, so fand er nunmehr seine Voraussetzung in aller- 
grOsstem Maassstabe liber Erwarten bestHtigt. Besonders 
lehrhaft erwiesen sich aber diese leichten weissen Erden, 
die unter dem Namen des Trippels oder Kieselguhrs hier 
und da im Flachlande in grossen Lagem zu finden sind, 
durch die tiberraschende Thatsache des sichtlichBn Fort- 
bildens fossiler Ablagerungen durch Generationen von noch 
lebenden GeschSpfen. Hier fanden sich Formen besonders 
aus der Familie der Bacillariaceen oder Stabthierchen, 
welche in ungeheuren Massen abgestorbener Individuen 
den Untergrund bildeten , wahrend die Schichten oberhalb 
je naher zu Tage, desto mehr lebende Individuen der nam- 
lichen Arten enthielten, und endlich oben fast Alles leben- 
dig war und sich munter bewegte. Da lag denn nun in 
der That ein Stttck Geschichte der Erdrinde unmittelbar 
vor Augen. Unten die Leichname der Urahnen, der Er- 
bauer derselben, in unaussprechbaren Zahlen tlbereinander- 
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^hilaft, oben die Gcachlecliter, die Kinde:^kinder, iioi-1i in 
voller. LebettBtbiUigkeit Auf waB&cnlnrchtranktcni Iknleu 
WW der Ban TOr Jahrhnnderten oder JaUrtaiiscnden be- 
gonnea, Sohicbt auf Schicht durch den Druck verlurtet 
and biB zn den Urenkeln, die im HcUlammc ebeii immcr 
noch weiter arbeiteten, fortgefUbrt. In dcr Dickc eines 
Meeserrtickens oder gar nnr eines Papierblattee i-cgtcn sicli 
gcschftftig die lebendigen auf de n ut't mehrerc Klat^r 
luichtig al>ereinander geachicliteten Resteii ihrcr Vorfabren. 
Was pben noeh Proceas ist, wurdc uuten vollendctes 
Prodnct. Dadurcb wnrden alle Uhnliflien VorkommnisBC 
in ihrer Entstehang durchBiohtig und verstiiiitUicli. 

Diese Entdecknng wurde n&n in gleicber Weise wicb- 
tig iUr Ehrenbergs Thiltigkeit, wic es die Beobacbtnngcn 
des Banes an deD lebendigen Infuyoricn geworden waren. 
Ja sie bedingte einen entschiedencn Wendcpunkt seiner 
Arbeitsriebtung. Je l&nger deato mebr wandte cr sicb auf 
dieses Forschungs-Gebiet nod wurdc sicb klar darllber, dnss 
uod wie er hternaoh sicfa die Aufgabe fUr sein feraeres 
Ldben einerseits auszndehneD, andrerscits abzugrenzcn babe. 

Zunachst war eine Nebenfolge diescr Erkunduug, dass 
Ehrenberg ftir seine jetzige HeiiiiatliHtadt dcr popuiare 
Mann wurde. Denii bsid fand er, dass ganzc grogse Oert- 
lichkeiteo des Berliner Baugrundes sclbst aas solchcn An- 
hUnfungen organischer GeflchSpfc und ihrer Beste bcstHn 
den. Sie bildeten weithio einen durehans unzuTerlasiiigeii, 
aberall bin in leichter Plasticit&t ausweieheuden Boden, 
der ohne Gefahr nicht bebant werdcn kountc. llud so 
mftchtigte sicb dieses Verdicts der beknnnte Berliner Volks- 
witz, und pries Ehrenbergs wameude Stimme. Denn wic 
dieeelbe alebald dadnrch ibre Bestatigung fand, dass cinigc 
dcr auf dem uusicberen Grnnd schon gchanteii Hauscr ge- 
waltige Risse erbielten nnd scbief zu steben kamen, so — 
sagt man — batten ja aaeh die leiclitfertigen kleinen-Ge- 
schfipfe nicbt allein durch ihre Bewcgungen die HanBer 
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^Dzlich zn Fall bringen, Bondern wohl gar eioes Tages 
mit einer ganzen anf ibrem treniosen Rflcken erbauten 
Strasse der Kgl. Kesidcnz auf nnd davoo kriechen kSoDeD. 
Abgeeehen vod dieseni Scherz, gegen desseo zam Theil 
eroBte Auffassnng Ehrenberg Bicb sogar selbcr ivieder be- 
mhigend anaeprechen mnsBte, gewann in der That die 
Efareubergisckc Entdeckung eine grosse praktische Bedeu- 
tang, da er an der kleinsten Probe liberal) die Natnr 
solchen Grundee erkennen konnte. Dass derselbe ansaer 
seiDer Nachgiebigkeit beim Dmcke auch in sanitfitiicher 
Hinsicht zu fllrchten sei, war aas seinem reichen Gehalt 
von Faulniss-Stoffen oboe Weiteres klar. Es wnrde mitbio 
von Ehrenberg ans dieseu Beobachtnngen die Sehtldlich- 
keit mancber Brunnen der Hauptatadt erwiescD nnd Unheil 
verhHtet, was beeoDders w&hrend der wiederkehrenden Epi- 
demien der damaligen Zoit grOasere Bedeutung gewann. 

Inzwischen batten die Formen der ,^iolith^\ wie Ehren- 
berg die Erd- und Gesteins-Praparate aas Kieselpanzem 
trefTend nennt, sich aach asf Feuersteine and Opcde, znmal 
die aogenannten Btdhopale ausgedehnt, und neben den aller- 
kleinsten Organigmen faatten sich auch Tbetle grOsserer da- 
rin gefunden. AUe wasserbHrtigen Kiesel-Qebilde liessen 
dieselben erkennen. 

W&brend sich so die Fundorte i'oBsiler kieBelschaliger 
Infusorien schnell mebrteD, nnd dadurcb fUr diese Abthei- 
lung derselben ein gewaltiger, biaher nicht geabnter Ein- 
fluBB anf den Ausban der feeten Erdriude kund gewordea 
war, trat nun eine zweite nicht minder wichtige und tlbcr- 
rasohende Arbeitfigenossenschaft aus verwandtem Oebiet 
herzo. 

Die Schreibkreidc war es zun^hst, von der Ehren- 
berg ermittelte, dass sie znm grossen Theil ans noch erkenn- 
baren Thiergeb&usen zneammeDgesetzt sei. Dieselbe gab 
also Dun den Scbldssel znr Erkeuntniss des organiscben 
Ureprungs audi vlelcr der mStbtigstcn Abkgcmngon aus 
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KalkgGBteinen faer. Hier waren en nun die kalkigen SchaleD 
der PolytkcUamien, welche sicli seinem BHcke neben den 
lilngst bekannten Beaten grOBserer Schalthiere zeigten. Bald 
wnchs aneh hier die Zahl Ubereinstimmender Funde. Viele 
iHr rein anorganisch gelialtene KalkflStze verriethen, dass 
Bie Ton lebenden OeschSpfen erbant, oder besser von den 
Ueberresten gelebt habender Wesen zasammengeachiehtet 
seien. Anch theils ans Kieselpanzern, tbeils ans Ealkge- 
hUosen geh&nfte Erd- und Felsniaseen wnrden dann ale 
intereBBante Mischlinge aufgefunden. Dieallei^rOsBteFrendc. 
aber empfand Ehrenberg, ale er im Jabr 1839 nnd 1840 
ana der Oat- und Nordsee nocb lebendige Arten der in der 
Kreide foesil gefundeneu Poli/ihalamien und SaciHarien ent- 
deckte. Damit war fUr seine Anschauungen dieeer durch alle 
Zeiten wirkangsreicben kleinen orgaiiiscfaen Baumeist^ ein 
neuer bedeutender Beleg festgestellt 

Der Buf Ehrenbergs des Mikroskopikere hatte in- 
zwischen schon den des Reiaenden ttberflUgelt. Die Ent- 
deekangen am MikroekopirtiBch waren langst viel grSsBcr 
geworden, als die vom Ufer des Nils und des Botbeo 
Heeres. Und als nun diese seine neueu Hittheilnngen tlber 
fossile Infnsorien und ihre grossartigen Erzeugnisee be- 
kannt wurden, flossen ibm von den verscbiedensten (Jegen- 
den her immer reichlichere Forschungs-Objecte zu. Die- 
selben verhalfen ibm za immer neuen Entdecknngen und 
immer abgemndeteren Folgemngen. Und dadurcb wuchs 
. denn zcmal diese Forschnngs-Arbeit bis ans Ende seiner 
Tage fort und gab immer grOssere Resnltate. Auch fehlt 
dieser neuen Seite der Entdeeknngen wiederum die popn- 
Viie Glorie nicbt. Denn nicht allein war alsbald jeder 
Schulmeister in der Lage seineo Scfatllem das Wnnder mit- 
zntheilen, dass die Kreidestricbe auf der schwarzen Scbnl- 
tafel grossentheile aus Tansenden und aber Tausenden von 
allerkleinsten Thiergebausen bestUnden, und an den weiss- 
geti]nchten WJlnden nocb riel unglaublichere Zablen der- 
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selben hafteten. Jedem Zweifler k(3nne man, so schreibt 
er selbst hnmoristiscb an Kunze, mit einem Kreidestrich 
viele TanBende solcher Thierchen aU Zeugen derWahrheit 
aaf den Rttcken schreiben. Eg trug aucb nan jeder Ber- 
liner oder sonstige Gentleman in seiner Tasche unzahl- 
bare Mengen solcher Gebilde im Sehlemmkreide-Ueberzug 
seiner Visitenkarten hemm. Ja die tiberans strebsame Ge- 
sellsehaft der wissenschaftlichen Eleinkr^mer, welehe die 
Brosamen von der Beiehen Tiseh ihrem Pnbliknm als wissen- 
schaftliche Leckerbissen anfzutragen yerstehen, sS^umten 
nicht, mikroskopisirte Visitenkarten nachzubilden nnd Jeder- 
mann gelHufig zn machen. Der emsthaft wissenschaftlichen 
Anschaunng jedoch boten die Thatsachen, dass so viele 
bisher todte Formations-Glieder der Kruste unseres Plane- 
ten nun auch eines belebten Ursprungs ttberfbhrt waren, 
eine ganz neue Perspective. Sie leiteten viele unbestimmte 
Yermnthnngen nnn auf sichere Bahn. Die todten Formen 
liessen sich mit lebenden vergleichen, die Charaktere von 
Land- und Wasser-Bewohnem, von Salz- und Sflsswasser- 
Arten wnrden mit Sicherheit erkennbar, and warfen ein 
nnerwartetes Licht auf den Ursprang and die Bildang vieler 
FlOtzschichten der '^testen Zeiten. 

Gleich in die n'dchsten Jahre fielen die Beobachtnngen, 
welehe Ehrenberg lehrten, dass der solchen „Infasorien- 
Lagem^' beigemischte starke Gehalt organischer Substanzen 
denselben noch eine besondere Bedentsamkeit verleiht. Es 
hatte sich nach und nach zumal in den Mtlndungen and 
Delta - Bildangen der grossen Flflsse, der fruchtbare 
Schlamm oder Schlick, der darin abgelagert war, als vor- 
zugsweise mit Besten mikroskopischer Organismen erftlUt 
gezeigt und aus alien Gegenden der Erde sammelten sich 
zahlreiehe Belege hierftlr. Diese organischen Bestandtheile 
des Fluss-Schlammes liessen nun feststellen, dass von den 
kleinsten Seebewohnem viele die FHhigkeit haben, meilen- 
weit hinauf, — soweit der Rtlckstau des Wassers durch die 
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Fluth reicht, — in die Strfime zn dringen, und dort leben- 
dig zu bleibcn. Sowelt sicb inneriialb and vor den FIdsb- 
mtlndnngen im Meer dranasen die stissen snd salzigen WUseer 
znm brakigeo Gemisch veroinigen, vermengen sich aoch ihre 
beiderlei Bewobner bis xn gewieaeni Maase. Zugleich er- 
bellte bierana die grosBe Fnicbtbarkeit von solcherlei Scblick- 
Aba&tzen der rerechiedensten Gegenden, znmal der Allavio- 
neo snd Delta-Bildnngen nocb deatlicher, als ana ihrem 
Gehalt an Beaten grOsaerer Organiamen. 

Daran knttpften sicb unmittelbar eine Reibe von Unter- 
auobangen solcber Erden, welcbe seltaam genug in deD 
verschiedensten L^ndern von Menacben aller St&mme and 
BtldnngBgrade ala Nahrangamittel oder docb Mittel znr tbeil 
weisen Befriedigung der Eaalnat genofisen werden. Seit den 
alteaten Zeiteo sind solcbe GebrHnche bekannt, and selbet 
die RSmer miscbten eine Bimsteinerde in ibre „Alica". An 
HamboldtB Besprecbung dieeer Verb^tniaae anknttpfend, 
hat Ebrenberg dieeelben dann der ausfttbrlicbsteii Analyse 
nnterworfen, die esabaren Erden aller lilnder onterencht, 
and in alien gehr zablreicbe Beimengangen mikroskopi- 
acber Organiamen gefnnden. Dadurcb wareu aie dann als 
nicbt dnrchaue nilhrgtofflos dargethan and Hallers Urtbeils- 
aprnch „fo8Bilia nou alnnt" in seiner Geltung beschr&nkt. 
So zogen nnn gleicbzeitig diese so TersGhiedenen geogno- 
stiscben Vorkommnisse Ehrenbergs Anfmerksamkeit auf 
sicb, und erwiesen sieh ftlr Wissenachaft und Leben gleicb 
bedentsam. 

Aber aucb dieTecbnik fand, wi« dieGeanndbeitekunde 
der menscbliehen Wobnuogen, ibre Rechnung. So gevrann 
z. B. die Arcbitektur auaser den ebengenannten War- 
nungen eine plastiscbc Novitilt. Denn Ebrenberg war da- 
ranf aufmerksam geworden, dass gewisse Bauwerke des 
Altertbums nnd Mittelalters ang uiigewj3bnlich leicbtea Zie- 
gelo erbant waren, welcbe an die nattlrticben Bauwerke aas 
Bergmehl and Eieaelgubr erinnerten. Die Untersucbung der- 
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selben ergab richtig, dass sie au8 diesen Materialien gebrannt 

vraren. Auch die Bophien-Kirche za ConBtantinopel besitzt 

ein 6ew5lbe aus solchen leichten Steinen. Ein Versuch in 

der Berliner Porzellanfabrik (1842) lieferte in der That 

aus dem Baggerschlamm des Hafens von Wismar und der 

Ostseekiiste ^hnliche Bansteine, die bei grosser Festigkeit 

eine ganz besonders geringe speciiische Schwere besassen ^). 

Sie wurden selbst 8—10 mal leichter hergestellt als sol- 

che ans gewOhnlichem Thon. Auch gelangten dieselben 

seitdem znr Anwendong ftir ein interessantes Probestiick. 

Das Gew5lbe der dstlichen Enppel des damals im Bau 

begriffenen Berliner Museums wurde von dergleichen or- 

ganogenen Ziegeln errichtet, und erwies deren Brauchbar- 

keit voUkommen. Ob sie daraiif noch weitere Verwendung 

gefunden haben, ist dem Verfasser dieses nicht bekannt 

geworden. 

Die wiederholt durch Europa gehenden Cholera-Epi- 
demien zogen Ehrenbergs Aufinerksamkeit auch auf diese 
Erscheinung. Seine Beobachtungen der Pest in Aegypten 
batten ihn schon zu friiheren Mittheilungen und zu VorschlS.- 
gen, solchen Verheerungsztlgen entgegen zu wirken, veran- 
lasst. Nun fasste er die Hypothese ttber ihre Verbreitungs- 
mittel schUrfer ins Auge. Es ward untersucht, was sich 
etwa durch die Luft mittelst organischer Theilchen oder 
ganzer Organismen mittheilen kQnnte. Die Beobachtungen 
ftthrten m sicheren Resultaten nicht, erwiesen aber, dass 
zahlreiche Organismen in lebendigem Zustand vom Winde 
transportirt werden^ upd, in gfinstige Lage gebracht ^ ihre 
LebensthHtigkeit wieder aufnehmen k^nnen. Aber keines 
davon gab [Jrsache zu dem Verdacht, dass es den An- 
steckungsstoff umherschleppe, noch konnte es gar dieses 
Verbrechens ttberfUhrt werden. Linn^ schon hatte sich 
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hinreissen lassen, ein solches mikroskopisches Luft-Unge- 
heuer hypothetisch in sein System aafiKnnehmen und mit 
dem Namen ^Furia infemalis*^ za brandmarken. Ehrenberg 
mnsste es einstweilen streichen. Aach Meyens vermeinlr 
liche Luftalge, ^Aerophytum troptcum' konnte er nicht aner- 
kennen. Es war aber damit diese Frage, .in wie weit eben 
lebende Wesen die Contagien durch die Luft verbreiten 
kQnnen, in die Wissenschaft eingefbhrt, nm bis heut eine 
immer grQssere Bedeatsamkeit za gewinnen. 

Dabei war dann Ehrenberg wieder nach zwei nenen 
Richtnngen bin zu neaen Beobachtangen angeregt. Einer- 
seits znr Erkundung der Gesammtheit organischer Existen- 
zen imLnftkreis, andererseits znr Feststellong der Lebens- 
zEhigkeit nnd Lebensffthigkeit derjenigen kleinen OeschQpfe, 
die lUngere Luftreisen gemacbt haben, ob ihre Heimath 
gleich das Wasser oder der Schlamm ist. Beides brachte 
Sonderbarkeiten genng zn Tage. In Dachrinnen, im Moose, 
an hohen Baamst&mmen, an mancherlei andem Orten fanden 
sich frOhlich lebende GeschOpfchen, die dorthin nnr durch 
den Wind geworfen sein konnten. Die seltsamen Bdren^ 
thierchen fllhrten als Vomehmste den Reigen dieser Ge- 
sellschafty zn deren Aristokratie anch ansehnliche Rdder- 
thierchen gehOrten. Von manchen liess sich wahrscheinlich 
machen, dass sie lange Zeit in trockenem Znstand liegend 
als eigentlich wasserbedtirftig nur ein latentes Leben haben 
ftihren k($nnen. Die Beimischnngen an Pflan^ntheilent 
deren Lnfttransport aasser Zweifel war, wie PoUenk^mchen 
nnd dergleichen best^tigte die Erkl9.mng solcher Fande. 

War nun einmal solcher Lufiyerkehr aasser Frage ge- 
stellt, so musste es Ehrenbergs Aufinerksamkeit gewaltig 
fesseln, wenn statt der alltaglichen Spenden der Atmo- 
sphere an Regen, Schnee und dergleichen, oder zugleich mit 
denselben, hier und da einmal ganz andere Dinge nieder- 
fielen. Blut und Stanbregen waren als Schrecken und Stan- 
nen erregende PhUnomene seit altesten Zeiten in Chroniken 
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and Annalen aller Lander Terzeichnet Aach batte £hrenberg 
schon in den NillSudern and in Sibirien WSsser, die durch 
mikroskopische Organismen blatrotb gefarbt waren, gese- 
ben, and aasser der mikroskopiscben Alge, die dem Rotben 
Meer die Farbe and den Namen gegeben hat {Tnchodes- 
mium erytraeufn)j Arten von Euglenm and Astasien, Sphaero- 
pieen, a. s. w. als splche Blat-Wesen im Jabre 1830 be- 
scbrieben '). Endlicb 1846 gelangte nacb mancberlei &lte- 
ren Proben ein friscber Fall von BlulrBegen and Staab 
von Genaa and Gbambery^ ein anderer von Lyon and ein 
dritter Fall 1847 von rotbem Sebnee aos dem Pastertbal 
mit gleicbzeitigem Blatregen von Cbamberyin seine H&nde. 
Alsbald waren bier neben mineraliscben zablreicbe organi- 
sche KOrper, ganze sowobl wie Bracbtbeile davon aasser 
Zvreifel gesetzt. Bald reibte sicb Fall an Fall, and besonders 
die vom Passat- Wind berbeigeflibrten«angemein aasgiebi- 
gen Staub-Meteore lieferten die bestein wissenscbaftlichen 
Testobjecte. Denn es konnten so bftafig and regelrecbt 
wiederkebrende PhlUaomene, wie die, des alien Sebiffen, die 
Ofter die Linie gekreazt batten, bekannten Passat-Staabes 
nicht bloss als Seltsamkeiten angestaant werden. Vielmebr 
musste sicb Ebrenbergs wesentlich eombinativem and auf den 
allgemeinen Caasalit&ts-Verband gericbtetem Sinn bald die 
Frage in den Vordergrnnd schieben, wo diese reiebe A^ronaa* 
ten Gesellscbaft denn ibre Wiege gebabt babe. Ueberall ber 
schon war^n inzwiscben seiner mikroskopiscben Glientel 
so viele neae Mitglieder zagegangen, dass er an die L($sang 
aach dieses RSltbsels nan mit aosreicbenden Mitteln heran- 
treten konnte. Die Mber btofig genag in SUd-Earopa, 
namentlich stldlicb des Alpenstockes gefallenen, oft aaf 
dem Eilzage des Sirocco herangefabrenen r5tblicben Staab- 
regen batte man nacb ibrem Aasseben za taxiren gesacbt. 

If Die erste dentsche EugUna sanguinea erhielt Ehrenberg 
Ton Goppert aus der Gegend von Breslau. Dann fand er sie 
auch bei Berlin. 
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Man war aber fiber die Hypothese, dass sic aas dem 
grosBen Sandmagazin der SaLara stammten, kaum hinans 
gekommen. Ebreuberg wies nnn nacb, dass diese Bcbon 
nacb der Farbe des Stanbee unwahracheinlicfae Annahme 
nach ihrem organischen Qehalt ganz nobaltbar werde. 
Diese Sirocco-Reisenden erwtesen sich lediglicb als Lands- 
lente der Passat-Fabrer. Uod die gaozc Menge dieser Ein- 
wanderaiigen wnrden grossentbeila auf Amerika zarQck- 
geJUhrt, alB ob dieser Erdtbeil wenigstenB in kleinater or- 
ganischer HUnze das an Enropa zurllckzahlen woUte, was 
ea als ZnschnBS zam menscblicben BevQlkemngs-Capital 
bisber von bier erbalten batte. Gleichzeitig aber waren 
diese Stanb-Meteore in der Miscbang ibrer orgaDiscfaen 
Formen anffallend Ubereinstimmend, and viele derselben 
tmgen die Sparen des Lebendigseine. Dies and maDcbes 
Andere maehte es aohon damaU Ebreoberg wahracheiidicb, 
dass nacb and nacb Torn Erdboden anfgebobene groASe 
Hasson theils organiscben Stanbes in gewissen bohen danst- 
erftlllten Schiebtcn des Lnftkreises sich wobl sehr lange 
aufhalten mSgen. Ourch Winde vielfach untereinander ge- 
wirbelt, bleibea diese dann fast gleicbarttgen Gemenge znm 
Tbeil lebendig, bis sie dann bier oder dort zo Falle konimea. 

So waren Ehrenbergs Forscbnngen nnnmebr in die 
Tiefe der Erdrinde hinab , nnd anfwtlrts zn nngcmessener 
HSbe des Lnftkreises gedningen. Ueberalt hatte er sicb 
alsbald in vertrantem Formenkreis seiner wissenschaftlichen 
Hintersassen beimiseh geftlblt, dieselben einzeln recognoscirt, 
nnd mit leiehter Hdbe die Allseitigkeit ibres Wirkens aU 
gesetzlicbe Einheit hOberer Ordnnng selbst zn versteben 
and andem Terst&ndlicb zn machen gewnsst. 

W&brend sicb die Beobachtungen gef^rbter Stanb-Me- 
teore trockner Beschaffenbeit fllr sicb zu nocb weiter gehen- 
den organo - geograpbiscben ScIilHssen rervollst^ndigten, 
erwiesen sie sicb dem cben erw&bnt^i Blutregen als nab 
Terscbwisterte PbSnomene. Anf die crsten ratb gefarb- 
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ten Regenwasser von Genua and Lyon folgten ebenfalls 
bald andere von sehr verschiedbner^Fllrbnng, die doch 
im Wesentlichen immer wieder llhniiche Zosammensetzang 
aas anorganischen and organ ischen Bestandtheilen erken- 
nen liessen. Dieselben gaben ihnen gemeinschaftlich die 
F&rbang and wiesen sie bald dem Passat-Meteorstaub bald 
als lokale Erzeugnisse anderen Geburt8stS.tten zu. Wie ge- 
i¥5bnlich, so hatte Ebrenberg auch bier die Mtthe nicht ge* 
scheat, alle aaf die Erscheinung blntigen Regens, Wassers^ 
Stanbes hinweisenden historiBchen Angaben mit mOglich- 
ster Genanigkeit zu sammeln, and beginnt dieselben wobl 
nicbt mit Unrecht mit den Naebrichten, die von Moses 
(1500 V. Chr.), Homer (950 v. Chr., Ilias XL v, 52—54), 
Elisa (c. 910 v. Chr.), Livias (710) a. s. w. aaf uns ge- 
langt sind, za denen er sp&ter noch eine chinesisehe Nach- 
richt des Ma ego wan (1154 v. Chr.) and eine von Jesaias 
(730) ftigt 0. 

Hatten damit die blntigen Regenschaner and Qnellen 
das Secbt eingebUsst, als bedeatangsvolle Schrecknisse 
aufzatreten, so harrte noch eine andere Reihe von myste- 
ri5sen Erscbeinnngen, welche die Gtemttther der Menschen 
wiederholt nicht minder tief erschlittert hatten, der wissen- 
scfaaftlichei\Entschleierang. Das ganze Mittelalter hindarch 
findet man Erz9.hlangen von frisch blntenden Hostien. 
Za den entsetzlichsten Scenen religi5sen Wahnwitzes bat- 
ten dieselben gefbhrt, and Unschaldige mit dem Verdacht 
der Tempelsch&ndnng behaftet and gransamen Strafen 
preisgegeben. Za Priesterkunststtlcken mancherlei Art haben 
ale vortreflTliche Gelegenheit geboten. Ebrenberg bekam 
znerst im Jahre 1848 bei Gelegenheit eines Cholera-Todes- 
falles diese Wander-Erscbeinang za Gesicbt, and fand, dass 
die darchaas blatUhnlich aassehende Masse anter dem Mi- 
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1) Berl Akad. Monatsber. 1847. Forts, bis 1869; Abhandl 
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kroskop aicb in zftbllose sehr kleine beweglicbe roth ge- 
ftrbte Monadm aufloste. De» von ihm umgrenzten Gftt- 
tangsbegriffiBD nach, wies er ibr als Monas prodigiosa, Wtin- 
der- oder Purpur-Motiade, ihren syBtematiacben Ort an. 
Er fand, dasB diese in gesellschatllicben Hassen znsam- 
menlebenden Organismen sich aaf Brod, gekochten Kar- 
toffeln and Reis oder ilhnlieben Amyloid-Fiilparateii leicbt 
eizieheD aod dnrcb Uebertragang aof andere StHcke 
fortpfianzen liessen. Bei vorsicbtiger Bebandlaog gelang 
dies wochcnlang binter einander. Ane der kleinsten Kenge 
entstandeD in einer Nacbt in der Tbat Stsanen erregende 
Blat-Uassen, und es war klar, dasB solcbe Erscbeinang 
anf den Unkoodigen eine grosse nnd nnbereebenbare Wir- 
knng ansUbcn konnte. KUnstlicb dnrcb heimlicfae Infection 
aof einem znr Hostie geweibten Gebaek bervorgenifen 
koonte dieselbe eine aberglUnbiBcbe Menge zn beliebiger 
Untbat fanatisiren oder zn glSubigater Anbetnng begei- 
stem. Ebrenberg bracbte nun von dieser Zeit an die Nacb- 
ricbten Uber- eine Menge ron FUllen zoBammen'), deren 
theilB beabgichtigteB , tbeils zafVllliges Anflreten Bicb ani 
die gleicbe Ursache znrtickflihren liees. Die altesten schie- 
Den die von Livius ans dem Pest-Jabr 332 t. Gbr. nod 
die in Curtins erwilbnte Eracbeinnng blntigen Brotea bei 
der Belagerang von TyrnadnrcfaAtexander ZDsein'). Mie- 
mals ist diesBeltsame GeschOpf gleicbzeitig in grSsserer An- 
zabl von Einzelf^llen an^etreten. Da von einer spoiitanen 
Erzeognng dieser Monade ao wenig wie bei andercn die Rede 
aein kann, so blieb and bleibt nocb immer das plStzliche 
nnd sporadische Erscbeinen derselben anffallend. Nnn aber 



1) Monataboricht 1818 u. a. w. 

2) Spaler wurde Ehrenberg noch voa Ferd. Coha darauf anf- 
merkuun gemaobt, dass die Ertcheinuug Bchon den Pythagoriicrn 
belcannt gewsaan an aein aobeine, und vielleicbt Grnnd znm Verlrat 
dea Bohnenganaaaea bei itanen geweaen aei (Honataber. 1850). 
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glauben wir mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit Ton 
anderen &hnlichen Formen, wie sie jetzt unter dem Sam- 
melnamen der JBac/enenzusammengefasstzu werden pflegen, 
annehmen zu dilrfen, dass sie die Erreger von FHalniss 
und die Herumtrftger von Anstecknngs-Stoffen sind. Da 
diese aber znm Theil ebenso zerstrent vorkommen^ wie jene 
Blut-Monaden, so erregt das rSlthselhafte Auftreten derselben 
geringeres Bedenken. So hatte Ehrenbergs Mikroskop 
noch ein vermeintliches Wunder aus der Welt geschafft, 
nnd einem besonders verh9.ngnissvollen Aberglauben den 
Boden entzogen. Zugleich hatte er den ersten Fall deatlicher 
Beziebang bacterienartiger Monaden mit einem Zersetzungs- 
Yorgang organiscfaer Sabstanz bestimmt festgestellt^ diesel- 
ben als einheitliche, wenn auch noch so zerstreut auflreten- 
de Art erkannt, and dadurch aach zu den heatigen For- 
schungen auf diesem Gebiet den ersten sicheren Qrund- 
stein gelegt. 

Es reihten sich endlich an diese, man darf sagen ttber 
das mikroskopische Interesse hinaus ins sittliche Qebiet ein- 
greifenden Forschungen abermals neue Entdeckangziige zu 
anderen Grenzgebieten. Die Gletscher- and Fimmassen der 
Hoch-Alpen und der hohe Norden stellten ihr Contingent 
^kleinsten Lebens". Unter diesen befand sich als Seiten- 
sttick der Blat- oder Parpurmonade die Hhnliche, welche 
den Schnee oft auf weite Strecken roth &rbt. Und zuletzt 
war es der Meeresgrund, dessen angeahnte Tiefe durch 
englische .and amerikanische Peilangen in verschiedenen 
Meeren ermittelt war, der einen nicht unwiehtigen Beitrag 
an Formen heraafsandte , welche sich aaf ihm gesammelt 
batten. 

Alle diese Entdeckangen, deren jede freilich fUr sich 
schon den Werth einer wissenschaftlichen That an Ge- 
wicht hatte, gewannen aber doch erst dadarch ihre eigent- 
liehe Bedeatsamkeit , dass sie sich immer vollst&ndiger 
za einem umfassenden Gesammtbild fiigten, das Ehrenberg 
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im Geiste geahnt nnd deBsen Elarlegnng er endlich seine 
Lebens-Arbeit mit iminer Bichrerem Verstandniss gcwidmet 
hatte: Die nnenneBslich groBse nnd umfangreicbe Wirknng 
dee an der Grenze des Uesabaren nnd Wafamehmbaren 
stebendea, viclleichtaucb fUrnns nnermesslicb Kleineo; 
nnd dennocb bis zam Kleineten hinab eine bestimmbare, 
gesetzlichem Umlauf nnd regetrechter Fortzcogung unter- 
wortene Form ; Gleicbwerthigkeit der OrgaDiemen als 
selbststEndiger EinzelweBen trolz der UnzabI dereelben; 
nirgends znfdlliger Uet>ergftng dee Amorphen and Todten 
in die Gestalten des Lebena; eben so wcnig eine gestalt- 
lose organiBcbe Ursubstanx, die fein nnd unsichtbar eeJbst 
in des grossen Linn^ Pbantasie zu so lebhafter hypotheti- 
Bcber ExiBtenz gelangte, dass er Bie sis „Chaos aethereum' 
ans Ende seines Hystems zn klassificiren sicb nicht versa- 
gen konnte; wohl aber Allgegenwart der deutlich gestal- 
teten Lebenskeime als solcber nod die BestiLndigkeit ibrer 
Arten und Formenkreiae. 

Scbnell Tervollstandigten sicb nun Jabr fllr Jahr nscb 
alien eben angedeuteten Ricbttingcn bin die Materialien 
zn dieeer immer ktlnstlieber nnd harmoniseber abgescbioa- 
senen Mosaik. Zahtreiche Sendungeu auB alien Enden dei 
Welt her fuhren fort, dicBclben in Beine Werkstatt zq lie- 
fern. Er selbBt nennt mit Dank Ton bekanntereu Manneni 
V. Martius, K. Koch, Peters, Philippi, Robert und 
Ricbard Schombnrgk, Rare ten, Job. Schmidt, 
Hohenacker, (Kotscby), v. Siebold, Sonder, Preiss, 
Silliman, Hitchcock, Cb. Darwin, D. Hooker, 
die Bmder Schlagintweit, Berrymann, Forbes, 
Dana und Andere, wozu noch die ihm verwandten Cafl 
Ehrenberg nnd Alex. Rose kamen'). Ansserdem liefert«n 
die Herbarien von Knnth, Knnze und C. Mtlller (Halle) 



1] Selbet die HoFdamen der Koaig^D tammelteD einmftl (18^1) ** 
OitaeeatTBud au( Begeieteiiing SchlmnamprobeD for ihn. 
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eine Henge Proben. Besondere viel ist indessen in Nord- 
Amerika geleistet and zwar durch Prof. Bailey and 
Lieutenant Maury aus Washington. Diese letztge- 
nannten Manner haben seinen Arbeiten stets ein besonderes 
Interesee geschenkt, dieselben gef&rdert and bestSLtigt and 
ihre Ergebnisse verbreitet. Er hat darch sie in Amerika 
die thatkr^ftigste Hiilfe gefunden, die ihm tlberhaupt irgend- 
wo geworden ist. Zumal auf Maurys Veranlassung gab 
die durch keine althergebrachte unttbersteigliche Verwal- 
tungs-Schablone gehennnte Regierung der vereinigten Staa- 
ten Nord-Amerikas alien militarischen Stations-Aerzten Be- 
fehl, Bodenproben mit Bezeichnung der Standorts-Umstande 
einzuscnden. Gegen tausend Proben interessantesten In- 
baits wurden nach Berlin -bef<5rdert und der Analyse 
durch das nunniehr weltberOhmt gewordene Mikroskop fiber- 
antwortet. Sein sehon frtther (1839) an einen Freund ge- 
schriebenes Wort: «Das Leben wSlchst auf Kosten der 
Todten", kennzeichnet seine Freude tiber jeden neuen Zu- 
wachs. Und so dr^ngte denn die Masse des zusammen- 
geflossenen Materials, besonders der fossilen Formcn aller 
Erdgegenden zu neuer allgemeiner Zusammenfassung. Der 
Plan zu einer alles Material zusammenstellenden Arbeit 
war wSlhrend dieser Jahre, — er spricht sehon 1840 da- 
von, — als so zu sagen nothwendige Folge derselben, all- 
mUhlich gereift. Und so gelang es ihm nun, diese Beobach- 
tungen zweier Jahrzehnte bis zum Jahre 1854 (im Nach- 
trag bis 1856) zu solchem Werke zusammen zu arbeiten und 
unter dem Titel: ,Mikrogeologie" *) der Oeffentlichkeit zu 
ttbergeben. Die Beobachtungen werden durch fiber 4000 
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1) Mikrogeologie, d«i8 Erden and Felsen scbaffende Wirken des 
unsichtbar klcinen selbststandigen Lebens auf der Erde, Leip- 
zig 1854. — Die sebr zablreicben MittbeiluDgen aller der oben 
beaprochenen Beobachtungen finden sich durch die dreissiger und 
vierziger Jahre bis zu dieser Zeii in den Abhandlungen und Monatsbe- 
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FHgnreo ihrer Test-Objecte anf 41 Tafelo in rolUt&ndiger 
Genaoigkeit bei gleicher 300-iacher Vergrtsserung darge- 
stellt. Auf vierzig dieser Tafeln fioden sicb hier alle die 
zablreichen Formen, wie aie sieb bier und dort oftmals an den 
Terscbiedensteo Orten ^hnlicb darbieten, nnd docb wiedernm 
oft 80 verecbieden cebeueinaDder liegen, wie sie alle geogno- 
stiscb UQteracheidbaren ErduchicbteD charakterisirea, wie 
eie hocb in der Luft und tief im Grunde des Oceans, aaf 
Scbnee und Gletschereis der Alpen und im Anewnrf der 
Fenerberge Torkommen, genan definirt und in Uebersicht 
gebracht Die 41. Tafel bringt allerlei anorganiscbe sog^-' 
naunte Morpholite (natdrliche Formsteine) znr Dardtelluog. 
An Wichtigkeit seines Inbalts dem grossen ersten Infusorien- 
werke gleich, an Masse des dnrcharbeiteten wissenscbafl- 
licben Stoffes demselben tberlegen, steht ea jenem znr 
Seite wie das in nnabltUsigem Fleiss ausgeftlhrte Werk Aea 
Ulteren Arbeiters der im raschen Angriff erruugeuen Erobe- 
rung des eben zu voUer Eutfaltnng gelangten, aber schon 
sieggewohnten Mannes. Er selbst nannte dies Werk den 
2. Theil von jenem, das sich nacb seiner Meinung, wie 
der allgemein theoretische, physiologiscfac Theil zu diesem 
dem praktischen Tbeit verlialte. Weit tlber 29000 mikro- 
skopiscbe Pr&parate bilden das Beobachtungsmaterial , das 
empirische Substrat dieses Lehrwerkes. Dies sollte Dnn 
aber die Ergebnisse der vorstebend durcbgesprocbnen For- 
schtingsricbtungen, wie sie zur Zeit lagen, nicbt als vollen- 
detes Lehrgeb&ude , sondern als Fundament zn einem sol- 
cben hinstellen , auf dem nacb scinem Wnnsch mSgliehst 
viel H&nde weiter arbeiten sollten. 

Aber alsbald nacb der VerOffentlichnng dieses zwei-. 
ten Ehrenbergiscbcn Hauptwerkes verriethen sicb schon 
wieder neue, tief unterirdisehe Sch^tze, die des forschen- 

richUn der Berliner Akailemie. Sie eioieln ■u&ufahren d&rft« der 
Zweok die«er Sofarift uioht vcrlaugeu. 
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den Grabflcheites nnseres feinftihligen Schatzgrabers barr- 
ten. Freilich lagen sie diesmal besonders tief. Im unter- 
silnrischen Gebirge Rasslands war es, wo sicb im soge- 
nannten 6r tin sand die kieseleritlllten Scbalen polythaiami- 
scber GescbOpfe als alte Zeugen organischen Lebens in 
Schichten, die znm Theil flUr vQliig tizoiscb gehaiten waren, 
finden liessen. Zu diesen kamen wiederholt glilckliche 
Hebangen ans grOsseren Tiefcn des Oceans, nnd ebenso 
neue Sammelproben von bedeutender Hohe der Hochalpen. 
So bildeten sie einerseits einen noch randeren Abschluss 
dieser Entdeckungen, andererseits aber gaben sie wieder- 
um neue Ausgangspunkte fernerer Beobacbtnngsreiben ab, 
fiber welche nnten noch zu berichten sein wird. Etwa ein 
Viertel Jabrbundert lang hatte Ehrenberg die ihm vorzags- 
weise werth gewordenen Gebiete der Naturerkenntniss anf 
raschen and ergebnissreichen Eroberungszflgen durchsucht, 
aber nur um femer in rubigerer Durcbmusterung des- 
selben seine geistige Herrscbaft darllber immer mehr zu 
befestigen. Das einmal Gewonnene war ja fttr alle Zeit 
in jenen beiden Fundamental- Werken sicber niedergelegt. 
Je mebr Ehrenberg sicb von der makroskopiscben Be- 
arbeitung seiner gesammelten Reisefrllchte ab- und der mi- 
kroskopischen Beschauung des „Inneren der Natur^' zuge- 
wendet hatte, desto sorgfilltiger war er darauf geftthrt 
worden, dieser Forschung in der Technik neue Sicherbeiten 
and Bequemlichkeiten zu yerschaffen. Nicht allein wollte 
er selbst dadurch schneller zum Ziel kommen, sondern auch 
Andere solite das von ihm Gesehene leicht und sicber wie- 
der zu schauen bekommen k5nnen. So erfand er eine Me- 
thode, die kleinen, und selbst die allerzartesten Objecte auf 
GlimmerblSlttchen eintrocknen zu lassen oder sie in erhlir- 
tendem (canadischen) Balsam einzuschliessen, mit Papier- 
ringelchen so zu umzirken, dass man sie.ohne Mlihe wieder- 
finden konnte, und sie in engem Raum und in grosser Zahl 
neben einander au&ubewahren. Es ist diese Methode nur von 
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weiiigen seiner Special -SchHler nacbgeahmt worden. Den- 
noph liat sich ihre VortreiBichkeit schoo bei Abgabe Beiner 
Sammluiig Bof'ort auseerordentHch bewikhrt. Denn es isl, 
(la iiieBejetzt im Kiinigl. geognoHtiBchea Cabinet in Berlin 
aiil'liewahrt wird, jedem, wer sic auch immer studiren will, 
ilatlurch leicbt gemacbt, jegiicbes Object darin alsbald snt- 
/ufinden. Nicht mit Unrecht legte Elirenberg dan griteste 
<ii!wicht darauf, anf diese Wcise sieb Belbst Gelegenheii 
7A\ geben, die Jahrzcbnte tVUher gemachten BeobaclituDgen 
noi'li einroal zn prttten, Aiideren aber, die von ihnen ge 
lundenen Dinge mit den Testobjecten seiner Disgnoaen aiid 
^^I'bilderungen zn vergleicben. Auch in diesem Zag sind 
wicderum Ehrenbergs Sammlungcn von keiaer anderen llk^ 
ri'iilTen, noch wobl vOllig erreicbt Znr Herricbtung der PrI- 
IJiiiate Oder Sicbtong der Snbittanzen, welcbe ibren ujikro- 
t^kopiscb-organiscbenGehalt tiergeben 8ollt«n, land er Dicht 
minder die einfacbsten und zwecktn^Bigsten Methoden dee 
Auft'angeiiB, FiltrirenB, Aufltvsens nnd Schl^nimens herans. 
liiosBe MasBen von Lutt oder Wasaer, die auf den eraten 
Aiiblick absolnt rein erscbienen, erwiesen Bicb dadurcb mit 
Organisnien bebaftet. Erd- ond SteiDarten moBSten Bich dee 
orguniBchenGehaitea Hberfllbren lassen, denen man solchen 
tm zagetraut batte. Sebr kleine, dem blossea Auge nicht 
»':ihmebnibare oder nber nur als kleinete PUnktcben er- 
^('lifinende Weeen wuBste er in Einzelhatl zu bringen, ibre 
Diat bestimmt zu ordnen, bei der Vermehrang ibren Civil- 
stand genau von Tag zu Tag zn controUiren, nnd ibre StoD- 
rlcn and Tage zu zilblen. Mit grosseni GtUck brachte er fer- 
iicr die eingetro<;kneten venneintlieben Leiclien aeinerScbHti- 
liiif^e duTcb gednldiges Befeucbten wieder ins Leben znrllck. 
Ini Jabre 1855 batte er sogar Edder- und Barent/uerehen, 
mit dem Staube tod Honte Roaa lS5t gesammelt, aoB 
(Icm Scbeintode ervreckt*)- L*er Leser wird meinen, das 

1) Dieie Verauohe im Verefn mit d«n fut nn kllen tonit ib 
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seien Jedermann gelllnfige oder leicht anzueignende Verfah- 
rungsweisen. Man woUe aber erwagen, dass sie es eben erst 
geworden sind, seitdem sie Ehrenberg znerst mit solcher 
Genauigkeit ermittelt and so sicherem Erfolg getlbt und be- 
kannt gemacht hat. Und es war eben diese Sicherheit und 
diese Eleganz in seiner Arbeit, die derselben vorzugsweise 
die Theilnahme alterer Personen, auch aus dem Laien- 
stande gewann. Wer ihn an seinem einfacben Mikrosko- 
pirtisch hantieren sah , welcher alles unnlitzen Prunkge- 
r^thes entbehrte, das heut zu Tage mancbem grossen und 
kleinen Gelehrten das Leben and Arbeiten saner macht, 
wer ihm dabei zuschaute, wie er z. B. ein einzelnes Infn- 
soriam aus seiner Heerde hervorholte und demselben die 
Eier im Leibe and die Zahne im Munde zahlte, musste 
leicht von der Lust ergriffen werden, es ihm nach zu tbun. 

Es fehlte denn aach nicht an Fallen, in denen Ehren- 
bergs Mikroskop in schwierigen Griminal-Sachen zur sach- 
gem^s'en Begutachtung vor dem Bichtersprach herange- 
zogen warde and wiederholt z. B. zu entscheiden hatte, ob 
am Corpus delicti Menschenblut nachweisbar sei, oder etwa, 
wie in einem Fall, die verdachtige Farbe nur von unschul- 
digem Heidelbeer-Saft herrtihre, ob verdSrChtige Haare 
menschlicher oder thierischer Art seien a. drgl. mehr. 

Zar Zeit der Kartoffelkrankheit wurde er eben£alls 
mit einem amtlichen Gutachten beauftragt. Er &nd damals, 
1845, zwar den letzten Grund dieser Seucbe, der heut in 
einem Schimmelpilz (Peronospora) erkannt ist, nicht, son- 
dem fasste die F^ulniss des Kartoffelknollens direct als 
Folge der Witterung auf. Dennoch kam er, wie fast immer, 
zu sehr treffenden allgemeinen Folgerungen. Mit Recht 
und mit allem Nachdruck wamte er vor zu ttbertriebener 
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lebensleer angesehenen Naturorien aafgespiirteu prgamschen Wesea 
zogon ibm von Humboldt die scherzhaft neckende Benennung dea 
,,AUb6leber8" zu. 
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Forcht und vor verkehrten MaasBregeln, die durauf begrtn- 
det wSren. Er sa^rte mit Bestimintheit vorana, dat>g soch 
dieee Seuehe, wie unrtere, vorflbergehen werde. 

Sp^ter uocb h:Ute er eine der iDteresaantesteD Entschei- 
dangen 7,u treffen. Eawar der Akademic ein Bogenannte* 
Palimpsest /.iiin Kauf angeboten, mitbin eine alte Hand- 
pchrift, welche aiigeblicb onter einer spSter darflber geseb- 
ten neuereii Scbrif'l wieder aufgefuoden nnd lesbar gemacht 
ware, Einen Betrii;; vennnthend Hess man die Schrift anf 
allerlei Bacbkundi^i; Weise von den Schriftgelebrten nntei^ 
suebeii und rief cmUich die Cbemie nsd das Hikroakop zn 
Hulfe. Durch let/t.iw gab dann Ehrenberg erst den Am- 
scblag, dass in der Tbat die ftlr alter ausgegebenen Schrift- 
zlige IJber den venneintlieh neneren lagen, der dargebdtene 
alte Codex also eiii modemes betrdgeriBches Fabrikat war. 

Die VorzUge seiner Praparir-Metbode verschaflten 
dann Ebrenberg uoch eine besondere Frende. Er kounle 
im Jabre 1862 der Akademie eineAnzabl von denaelben 
Praparateu znni 7.wititen Mai rorlegen, welche ale 27 Jahre 
frflher in AiigenHcluin genomtnen batte. Besonders waren 
bierunter aolcbe, wiilche dnrcb Farbetoff-Antoahme seiner 
Aneielit von der I'nlygastricitat, — zumal der SaeSlanen, 
— zur Stiltze dienten. Der Offenaicheo Vergleicbbarkeit 
halber bildete er si.- noch einmal ab'). Wer da weisB, wie 
BcbwierigeH ist, aebr lang anshaltende mikroakopisobe Fril- 
parate zu machen, wird den Werth dieses Ergebniasea rioh- 
tig 




1) AbhdI. A. Bert. Ak. 1863. — Nftch •bermftligem AbUnf 
von 16 Jahreo sieht eicb VerfMWr dieiM in der Lsge, jedwedem 
elwttigen Zweiner derartige Priparate Ehrenbargs in volliffSf Do- 
versehrlhcit und Btwi'iakraft vor Angen legen m kannen. Dm" dia 
grosse Menge derBRllion in ibrem jet*igen lioheren GewahrMm woU 
Dooh uach hundert Jabrni erkennbftr mid dilrfta, iit vohl uio- 
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Aber rastlos dachte er darauf ferner wieder neue tech- 
nische Htilfsmittel der Wissenschaft; dienstbar za machen. 
Es kam darauf an, immer sch^rfere Methoden zu iinden, 
um die Untersehiede der organischen Gewebetheile, physi- 
kalische wie ebemische, unter sich und von anorganischen 
K^rpem erkennbar zu machen. Scbon 1836 hatte er dazu 
Beobachtungen an Krystallisationen unter dem Mikroskop 
gemacht und 5ffentlich besprochen '). Im Jahre 1848 stellte 
er nun umfassende und eingehende Beobachtungen ttber die 
Einwirkung der durchsichtigen mikroskopischen Gegen- 
stllnde auf das polarisirte Licht an^ und legte seine ftir die 
Mikroskopie tlberraschend wichtigen Erfolge in einer grfind- 
lichen Arbeit dar*). Nur oberflachlich war vor ihni auf diese 
Wirkung des polarisirten Lichtes hingewiesen. Hugo v. 
MohP) nahm dann 10 Jahre nach ihm dieSache mit gleicher 
Grtlndlichkeit auf, so dass wir den einander ergSlnzenden 
Arbeiten dieser beiden Forscher jetzt die grosse Nutzbar- 
keit dieses optischen Htllfsmittels zur mikroskopischen Dia- 
gnostik wesentlich verdanken. Ehrenberg war auch hier 
wiederum der entscheidend und krSlftig Vorangehende. 

Als spHter die Daguerreotypie aufkam und die Licht- 
bildnerei alsdann ihre verschiedenen Entwicklungsstufen 
bis zu ihrer in unsern Tagen so leiehten Handhabung durch- 
machte, verfolgfte er diese Kunst mit grOsster Spannung, 
um sie mikroskopisch verwendbar zu machen*). Wie wich- 
tig es sein mtlssei aus der Nachbildung feinster Objecte 
alle Zwischenthat menschlieher Subjectivit9.t fern zu halten, 
war ihm keinen Augenblick zweifelhaft. Selbst wiederholt 
zu derartigen Yersuchen anregend, spHhte 6r begierig liber- 
all hin, wo dergleichen auftauchte. Und wenn es eben beson- 



1) Pogrgend. Ann. 1836. 

2) Monaisber. d. Berl. Ak. 1848. 

3) Boi. Zeit. 1858. 

4) Monataberiohte 1866. S. 657 u. a. a. 0. 
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ders die Dn7.cr8trirb!iren Rcste des .kleinBtet) LebenB* wareii, 
denen er je lUnger Je lULhrdem Laufe seiner Arbeiten fol- 
gend, Aufinerksaiiikeit sihonkte, so waren ee natariich anch 
geriide die allerfeinstcn Fcinheiten von dieeen GeBcbfipfen, 
welclie er gern lichtbildlich festgestellt gesehen h&tte. Und 
BO berichtet er denn wiederbolentlicb in der Akademie fiber 
die, wie es erst scbien, alle Uofiiiung des Gelingens er- 
weckenden FortBclirittti in dieser Richtung. Freilicb hat 
er nicbt eriebt, dass, wie Schfttzenswerthea darin immeT ge- 
lungen ist, docU gaii/. lli'liitMligendeB geleistet worden wire, 

Da^sernuben diesi )i optiBchen Fortschritten vor allem 
die Ii^ntwickluiig dcr Iki^iillnng der wichtigsten InstnimeD- 
te, dei' Mjkrosko{ie ^elli^st, aufs Gespannteste liberwacbte, 
iet BelbstverHtiindlicb. Von den optiBchen Arbeiten von 
Cbevalier und Vincent in Paris an batte er die Leiston- 
gen Aniicis in Modeiui, PloesslB in Wien, endlieh Pi- 
stors undSeliieks iti Merlin nnd Robh's inLondonals 
anfsteigendc Reibe sicb /ii irumer grOsserer VollkomnieDheit 
entwickelii Bcben, und siUi ferner alle die neueren Erteag- 
nisue seit Oberhiinsur, die nocb in Aller HKnden siad, 
immer ueuc FortBcbrittr niaehen, die noeb wieder iminer 
femere von der Zukunl't irwarten und somit immer geffsl- 
tigere Ergebuisse erhnrtVn liessen '), 

Die inzmschen nt'licu der Hauptarbeit wieder aosge- 
fUhrten Nebeuarbeiten find knra folgende: 

Durcb allerlei Kertstrcuti! Funde angeregt, bracbte er ew 
grosse Meiige Fnrincn \ou Kiesel- AblageruDgen, wie sie 
sicb in verechiedeneu I'ttanzen, besonders Gr^sern bildeu, 
zasammcB (Pkytolitariiit ) und versucbtc wiederholt jUngere 
Kr&fte anzuregen, diesellien durcb specielle Vergleiche mit 



1) In einer offentliuhi'ii VorlsRung, „dBt uDsiohtbar wirkeode 
organische Lchca", BitIIii 1813, lej^ er lehr kkr und iiberBichtlicb 
dio weseotlichcn Zuge der Geachiohte dar Mikrotkopie, ihrer HB'A' 
iiiiltel, ErfoJge iind iiaturguiiiaiieD BeiohraDkuDgeD d&r. 
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lebenden Pflanzenarten diesen einzeln zuzuTveisen. Leider 
ist dies noch immer nicbt genflgend ausgefbbrt. Er selbst 
gab wenigstens tiberall bin Fingerzeige, wo ibr Ursprang 
zn sucben sei. 

Dann sandte man ibni allerlei Merkwurdiges, was 
vom Himmel gefallen scbien, zu. So batte er den meteo- 
riscben Pilz, Tremdla meteorica ')> als aufgequoilenen Ei- 
leiter von FriJscben, die ein Storcb verschlungen und 
wieder von sicb gegeben batte, zu erklaren, wabrend sicb 
ein papierartiges 6e webe, „M e t e o r p a p i e r", als zusammen- 
getrocknete Masse von verscbiedenen Algen-Faden mit 
Infusorien-Bewobnern erwies^). Und nocb anderen Scbein- 
meteoren vermocbte seine Hand einen irdiscben Geburts- 
schein auszustellen und sacbgemass zu beglaubigen, unter 
denen ein bei Ivan in Ungarn gefallener Kegen dunkel- 
farbiger eisenbaltiger Steincben war, in welcben die erregte 
Phantasie schon die Trllmmer eines an dem barten Erdk<5r- 
])er gestrandeten und zerscbellten Gometen bewundern zu 
dtlrfen glaubte. 

Stellte er sicb bier die Aufgabe, der leicbtglHubigen 
Annabme kosmischer Sendlinge durcb mikroskopiscbe 
Analyse die erdbUrtigen Beimiscbnngen nacbzuweisen, 
welche die cbemische Analyse nicbt darlegen konnte, so 
trat er S^bnlicb auch nach anderer Ricbtung berubigend auf. 
Konnte er nicbt helfen, so war er docb immer bei der Hand, 
libertriebene Beitirchtungen als grundlos darzulegen. Und 
so sucbt er aucb die immer wieder auftaucbende Furcbt 
vor unaufhaltsamer AbscbwUcbung des ganzen Menschen- 
gescblechts gelegentlicb eines 5flfentlicben Vortrages zu be- 
seitigen, indem er deren Grundlosigkeit wissenscbaftlich 
nachwies. 



lem 



• 



r 



1) Aach unter dem Namen ^AnhdUia'*' bekannt gemaoht. Bar. 
d. Naturf. Frennde Berlin 1836. 66. 

2) Mntsber. d. Berl. Akad. 1888, 39, 41, 50 Abhndl. 1840. 
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Alles dies entfremdete ibn den grSsseren OrganiBmen 
nicht, weder Thieren nocb PflanzeD. Zdiu Programm seines 
EiotrittB in die niedicinigche Fakntt&t als ordentlicber Pro- 
fessor (1839) wilblte er eine grUadlicbe Arbeit „deJfyrrAa 
et Opobaisomi". Femer gab er eine Uebersicbt derPflan- 
zengebiete der Nil-Lander. Wie wenig er das 
GroBse liber dae Kleine, das Neue Uber dae Alte vergaas, 
vielmebr jeder Neubeit anf nllen dieeen flebieten niit Leb- 
balligkeit folgte, beweist auch z. B., dass er spftter nocb den 
grosaen Land-VOgeln der sUdlicheD Inselwelt seine ganz 
besondere Tbeilnatime zuwendete. Ebepso batlete seine 
Aufinerksamkeit wieder an den zwar kletnen aber nicbt 
.kleinsten Wesen dee slissen and salzigeo Wassers. £ry»- 
soen, LeuetUthiere , die kleinen Arm-Polypen and andere 
Fonnen crfrenten sich immer wieder der FOrdemng ihrer 
Kenntniss dun.-b seine Beobachtnngen. Selbst nocb nene 
Entdeckungen auf deni Gebiet der lebenden Infbsorien ver- 
Tollstandigten dies immer mehr and mancbe interessante Ge- 
staltnng, wie z. B. die drei Zoll GrOsBe erreicbenden Rieaen- 
stOcke der polypenartig Tcrbandenen lebenden Ophtydien 
nnd dm vielkSpfigen Dendrosoma. An anderen wieder 
Bctzte er Futteiungsversuche za immer genauerer Peststellong 
ibres EmfthrungHappti rates fort, und erweiterte die Rennt- 
niss der Bewegnngseinrichtung, wo sie beaonders scbwierig 
zn tinden war and nocb beut nicht genllgend erklilrt ist, 
wie bei der kieeelschaligen Surirdla. 

Wiibrend Ebrenber^ so in unermtldlicher ja immer 
mehr nocb an Eifer zanehmender Th&tigkeit sowobl gerade- 
ans sein Ziel vertblgte, als anch Beitwkrts, was recbts and 
links rom Wege seine Anfmerksamkeit erregte, mit stets 
wachgamem Ange ersp&bte und mit ebenso gewandter Hand 
ergriff, wurde ihm mancbe nene Anerkennang zn Theil. 
Die Pariser Akademie hatte ilin schon 1831 znm Corre- 
spondenten gew&hlt. ImJabre 1842 emannte ibn die Ber- 
liner Akademie zu einem ihrer vier immerwihrenden Se- 



I 



:^. 



93 



cretare. AUer Orten erwiesen ihm gelehrte ESrperschaften 

jeden Ranges die gleicheEhre ihrerMitgliedschaft. So wenig 

er sich aosEhrenbezengangen jemals gemacht,und8o peinlich 

ihn zumal 5ffentliche Ovationen and Schaustellungen immer 

bertlhrt batten, so hatteer doch aufDrangen seiner Freunde 

zonHchst, 1836, die Naturforscher-Versammlung in Jena 

besuchen and Hohen wie Niedrigen seine Objecte zeigen, 

and znmal die geologischen Funde demonstriren mllssen. 

Der erste Gewinn hiervon war mancbe neue Freundschaft, 

wie z. B. die von Martins und GOppert. Zwei Jabre 

sp&ter war er zum ersten Mai nacb Paris und London 

und zur Naturforscber-Versammlung in New Castle ge- 

gangen. Ueberall ward ihm die Freude, mit einer Theil-* 

nahme yon den Genossen im Handwerk empfangen zu 

werden, die seine Erwartung weit tlbertraf. Er liess sicb 

daher 1847 znm zweitenMal bewegen England zu besucben, 

und zwar zun^bst wieder die diesmal in Oxford tagende 

Naturforscher-Versammlung. Auch nacb I r land ging er, 

und fand tlberall das gleiche Interesse wieder. In England 

waren es wieder besonders die bocbgestellten Laien, deren 

Geschmack an der Mikroskopie gewaltig angeregt wurde. 

In Cambridge machte man ihn denn auch mit Hugo v. 

Mo hi znsammen znm Master of arts. Darauf besuchte cr 

auch Paris noch einmal. 

Mehr der Forschung als der Mittheilung gewidmete 
BeisenilUbrtenihnwiederholtanden Ostseestrand. DUne- 
mark, Schweden und Norwegen hatte er schon 1833 
besucht. Die durch NOggerath angeregte Unterauchung 
der Yulkanischen Tuffe derEifel, die er unternahm, veran- 
lassten eine Mission seitens der Bergverwaltung in dieses 
Gebirge, welche er im Jabre 1845 und zwar zum Theil in 
Begleitung A. y. Humboldts und H. y. Dechens ausfUhrte. 
Spftter erst nabm er auch den SUden Europas wieder zum 
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1) AbhdL d. Berl. Akad. 1862. 




t 






Reieeziel, nnd Ewar besonders It&lien, d&» iltm nianche 
werthvolle Ausbente lieferte und manclien gclebrten Frennd, 
Silvestri, Palmieri, Parlatorc, Amiei und Andere 
gewinnen liesa. 

Mit den auf solchen Ausflflgen ausgeabtCD Ferne-Wir- 
kungen und mit der Ausbente nriicr iiiid crspriessliclier 
Eindrlieke parallel ging daheim nun betionders in dieeer 
Periode sein stillerer Einflu^is, den or auf den (;ngen Zn- 
bBrerkreifl ansUbte, welcher sicb allwo(rbeiiHicb einmal in 
dem kleinen Auditorium in seiner VVobnung uni sein Mi- 
kroekop Kammelte. Seit dem Jabre 18:-i!l war er zuni ordent- 
liehen Profesgor in der medicinif^cben Faknitiit emannt 
Ala solcher hielt er alle Sonnabend eine zwciHltlndige de- 
monatrative Vorlesung und wenige iler Lcbrer der organi- 
schen Natarwigaenschaft, welche Jetzt anf den ai^ademischun 
Kathedern sitzen, werdcn in derscllion geieblt halien. Aber 
MUnner aller St^nde, Landsleute and Frenide, wolinten der- 
selben bei. Alle werden sicb eriniiein, wic er nnr auf das 
Dringlicbste bemilht war, zu bewirken, dass Jeder aacfa 
altes eah und sich tou allem Uberzeugte, whh ihn selbst so 
selir interessirt und selbst innerlicbst bewegt hatte. Durch 
EKcnrsionen, auf welclien seinem eilendeii, ba^tigen, nner- 
mfldliehen Sebritt zu folgen oft keine Kleinigkeit war, wur- 
den die ergiinzenden Reobachtungen ini Freien gemacfat 
Dies aber ist die Art, in der der deutHche Lebrer seine 
gr»H8te Wirknng Ubt. Es ist von niclit geringem Intere^se 
zale^^en, wie sicb einer seiner auslSndiKclieii illlrerj Pon c h et, 
in der Revue des deux mondes (ISfiH) in Veranlassnng von 
Ebrenbergs Colleg ttber diese dentwchi.' Art gegenilber der 
Iranzjisiscben ausspricbt. 

Warum trotzdem Ehrenberg weder eine Scbule von 
Specialisten um sicb sammelte , iioeii aucli mit seinen 
nUcbsten Pachgenossen in Berlin grade recht vie! ver- 
kebrte, woUen wir unten aus seiner geistigen Eigenart dem 
Verst&ndniss nXber zu bringen Bucben. 
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Die Zeit des Aufarbeitens^ 
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WUhrend Ehrenberg noch die letzten durchschlagenden 
Entdeckungen machte, hatte er nicht unterlassen, in immer 
gr(38serer Ansdehnang die frllheren Forschungsgebiete zu 
cnltiyiren und so zu Bagen immer volIstHndiger zn bevOl- 
kern. So war auch jetzt der Uebergang der Zeit der immer 
neuen Entdeckungen in die des stetigeren Fortarbei- 
tens auf dem gewonnenen Boden kein pl<5tzlicher, sondern, 
wie nattirlich, ein ganz allmUhlieher. Denn als selbst das Ar- 
beitsfeld weit genng gesteckt war und gut genug umfriedigt 
Bchien, um nun ruhigem Anbau desselben genttgenden 
Ranm zn gewilhren, ward trotz dessen noch immer bald 
hier bald dort ein neues Sttick dem alten zugefttgt, oder 
nach neuem sorgsameren Schtirfen bald geahnte bald un- 
verhoflFte Scbatze gehoben. Jmmerhin jedoch war Ehren- 
bergs Streben nunmehr mit ganzem Nachdruck auf Vollen- 
dung der einmal ihm eigen gewordenen Aufgabe gerichtet. 
Sastlos berichtet er Uber neuen Zuwachs seiner wissen- 
schaftlichen Angeh5rigen, bald in der Akademie bald in 
der Gesellschaft naturforachender Freunde, deren treustes 
Mitglied er ein halbes Jahrhundert lang, und deren tha- 
tigster Sachwalter er Jahrzehnte lang war. Jeden, der auf 
neuen Reisen ins Ausland ging, wusste er zu bestimmen, 
ausser den grossen GeschOpfen auch ^^kleiustes Leben^ mit- 
zubringen. Er selbst benutzte seine vielfachen Reisen in- 
nerhalb Dentschland , nach Skandinavien , der Schweiz, 
ItalieU; zu nnablltosiger Durchforschung aller Oertlichkeitcn, 
die ihm Ansbeute versprachen. Und immer leitete ihn das 
dem genialen Forscher eigene GlUck; alsbald dorthin zu 
gehen und da hinein zu greifen, wo etwas yorzugsweise 
des Findens Werthes verborgen lag. Jederlei 5ffentliche 
Untemehmung, die irgend dazu geeignet war, wusste er 
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alsbald zn benntzen. Die Peilun^n, welclie die Schiffe 
verHcfaiedeDer Nationen voroahmen, lieferten ilim ueue and 
tiefer gehobene Grundproben der Meere, inraal die Lebufo 
LegUDg von antergeeischen Telegraphen-Kabeln veranstalte- 
ten. Auf dem Feetlande aller Zonen nnd Meridiane warden 
ibin BroDDeD ond Mergelgniben, Kanftle uiiil KisenbabD- 
DurchHtiche, Bohrllkher nnd Schaclite, FliiBstrllhaiigcii nod 
Caltarboden, Torflager nod eodlicb Scblaniin-Vulkaae an- 
ao8ge«etzt dienetbar, biB ttein Sehrohr die t'emxten Winkel 
der Erde durchmoatert hatte. War DiclitH Anderes zn 
holen, 80 thaten leichte PrObchen in Briefen. PIrd-Reste an 
den Wurzein getrockneter Pflanzen, halbverdaute Nabrangs- 
reste in Magen and Gedarmen grSsserer Thiere die ge- 
wttnechten Dienste. Nichta entging seinem i]iiati]il&i:>igen Be- 
mttben nach Vervollst&ndigung seiner Erkenntni^s, nod seine 
pereOnliche LiebenswUrdigkeit gewann fort und tort in der 
Nkhe and Feme GebUlfeu und gef^lige Correspondeotea 
jeden Standee und Ranges. 

In diesem Zeitraum, den Ehrenberg mit fortgesetztent 
Suchen and Finden auf alien Seiten seineraeits so fmcbt- 
bar ausfliUte, den griJssten Theil seiner Arbeit aber auf 
das neu von ihm erschlossene Gebiet der fousilen Spares 
mikroskopisch kleiuer Organismen wendcte, wareu wic- 
derum in verwandten Bezirken die wielitigsten Fort- 
schritte gemacht. Eiiierueits waren esCuviers, andrerseils 
Ehrenbergs TrophSen, welche Kahlreiche jlingere Forseher 
zn ahnlichem Than anreizten. Die vergleiclieiide Anato- 
mic and die freie Entwicklungsgeschictite der Thiere wurde 
nach alien Ricbtungen erheblich gefltrdert, und land in dem 
groBsen und umfaBsenden Forschergeist Johannes MUl- 
lereeinen ihrer bedentendsten, in vieler Hin^icht den bt:- 
deuteodsten Vork&mpfer seiner Zeit, desaeii Uberaus anre- 
gende Weise immer neue Schaaren junger Mitkanipfer ins 
Feld rief. Auf botanischer Seite war es einem sebr an- 
ders gearteten Uanne beechieden, eine Zeit lang aU Vor- 
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kiLmpfer and sogar Reforniator eine Rolle zu spielen. J. 
Schleiden liatte mit vielen sohonen zuni Theil von sei- 
neni Obeim Horkcl UbernonimeDen Renntnissen deii botani- 
Hcben Theil aeiiierbanten Lebensbahn begounen. Im gerech- 
teii Zorn liber die iiu dogmatiHclien Scheraatismus groflsen- 
tlieils eriahmende Thfltigkeit vieler Botaniker trat er als 
Prophet eiaer ganx neuen Metbode der Erforschung der 
Diiige Dftcb ibrer EntwicklnugsgcBchichte auf. Er wollte 
ebrlicfa etwas Ricbtiges .und Gutes, und seheute keiii nocb 
so seharfcB Wort, niii das zu erreiehen. Docb flbersah 
er dabei ku sebr, daws scbon lUiigHt, wahrend er taut 
eUvas Neues zu predigen Hcbien, die gewllnschte Rii^^htung 
von cinigeii der oben genanntea Foreeber praktisch ver- 
lolgt war. Nur dass diese alle iii stiller Werkatatt daran 
zu arbeiten sicb begnUgteu, w&hreod er die gauze botani- 
scbe Welt zu alarmireu trachtete. Eine neue /elleulebre, 
eine neue Lebre derEruSbrnug und eine dergleicben neue 
£efrucbtungstbeorie, letzte auf daa erwilhnte Erbtheil ge- 
grllndet, waren seine Reschenke. Die erstere leider blieb weit 
hiulerden AuMcbauuugen derfrttbereu Forscber znrltck. Die 
letzte verwirrte eiue Rcibe voii Jabren die Vorstellungen 
der Botaniker, bis auch sic eudlieb wieder beseitigt wur- 
de. Von seinen Beobaelltungeil aind somit niiibt all zu 
viele nocb heut bestehen geblieben. Allein er bat das un- 
leugbarsehrgrosse Verdienst durch eeine metbodologischen 
Strafpredigten einen neuen FInss in weitere Kreise bota- 
niecber Fonichung gebraeht, und zumal die Sexualitats- 
Ertbrsebungen gewaltig angeregt zu haben. Bald war eine 
Menge jflngerer Mitarbeiter zu erepriegslicber Tli9,tigkeit 
begeistert und vom Jabre 184S an, in welcbem der Graf 
Suminsky in Berlin init seiner directen Beobacbtung 
der Befruchtung der Fame') bervortrat, wui-de auch auf 
kryptogamisebem Gebiet der Scbjeier dieses geheimnisa- 

1) MundUchem Berioht zufolge sind Munter und der mikro- 
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TolleD Vorgangs, deseen Zipfel Ebrenberg znerst an jenea 
Pilzen tbatBtlehlich geiuftet hatte, Zng am Zug innner wei- 
ter gehoben. 

Alle die Vielen, die in dieser and anderen Richtungeii 
thlUig warden and ea grOssteatheite nocb jetet Bind, hier 
zn nennen, gestattet derSaam nicfat. Aber die groeee An- 
iM begsbter Arbeiter brachte eben innerbalb des dritten 
ViertelB nnseres JahrliandertB anch die Pflanzenkaiidc 
aaf eine nene Babn. Aoeh hier- batte dod dag Mikro- 
skop das wTchtigste Wort zn sprechen and die dorohgrei- 
fendsten EntscheidungeD za treffen Hbemommen. So salt 
Ehrenberg den Weg, den er schon als Jtlngling betreten 
ond fllr Botaoik and Zoologie in gleicher Weise erat recht 
gangbar gemacht, nvn von zahlreiober Streiterscbaar atiH bei- 
den Heerlagern verfolgt, denen er selbst aoob in roUster 
Hanneskraft — in einem gewiasen berecbtigten Feldherm- 
BewasBtoein — rastloe voranschritt. Somit folgt er niit 
Spannang and Tfaeilnafame alien einzelnen ErforsebQog:^- 
Thaten derselben, nnd s&nnit nicht, aie anzuerkennen und 
zowtirdigen. Er Bclbst war ea, der SaminskyB Entdecknng 
in der Berliner Akademie Torlegte and isB Licbt atellte. Und 
den lebbaften Antbeil, den er grade an diesen EnthSllan- 
gen nabm, drDckt er in einem Brief an Martins ndt den 
Worten aoe: „Micb hat die Anffiaaanng angemein bewegt, 
nnd die mir von ibm (Suminsky) gegebene direcie An- 
schauong bat mich von der Wabrheit der Hanplsacbe ganz 
Uberzeagt" 

In dem eigenen Arbeilsfeld fiisate Elbrenberg nnumebr 
in den ersten Fllnfziger Jabren dee Jabrbnnderte besoaders 
die fortgesetzte Erforscbang der schon erwfthnten Leben»- 
fonnen des tiflienMeereagrandeaeinerseits and die poly- 
tbalamiBchen Steinkeme der GrHnBandaebicbten andrsrseits 

■kopiiche Techniker Otohati die oicht unwewotlicheD Oehulfec 
dieter EnUeckuDg geweten. 
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von Neaem fester has Auge. Beide Untersuchungen beschaf- 
tigten ihn sp9,ter mit den flbrigen dauernd. Die Ansichten, 
bis zu welcher Tiefe das Meer wohl fttr die Verrichtungen 
des Lebens die pbysikalische MQglichkeit biete, ob der 
hohe Druck des Wassers oder der Mangel an Licht, wie 
man gem annahm, dem Verkehr noch lebender Gesch^pfe 
beim Abstieg vom Ufer aus eine baldige Grenze setze, hat- 
ten ihn schon lange bewegen mttssen. Nur fand er nicht 
in dem Maasse, wie man h&tte erwarten m5gen, den tiefen 
Grund mit den steinernen Resten der Thiere bedeckt, die 
fiber ihm gelebt batten. Der Mangel gewisser, der Reich- 
thnm anderer Formen verlieh demselben viel mehr eigenar- 
tigen Charakter, als dass er sich bloss als Aufspeicherungs- 
nnd Grabst^tte der die Ufer und das hohe Meer selbst be- 
wohnenden Gesch6pfe gezeigt h&tte. Ausserdem aber erwie- 
sen sich viele derselben als im lebendigen Zustand aufge- 
fiangen. Und zwar nicht bloss mikroskopische sondem 
aach grOssere Formen liessen sich darunter linden, und 
zeigten, dass auch so extremen VerhSltnissen das Anpassungs- 
vermRgen des Thierlebens gewachsen blieb. Unter jenen 
fanden sich nach nnd nach Ophiuren, verschiedene Mollus- 
ken und andere Thierarten. Und so ward anch in dies 
dnnkle nnd r9.thselyolle Gebiet alsbald ein neues Licht ge- 
worfen, welches in demselben eine tiber nnd wider 
Erwarten reiche BevOlkerung kund that. Doch soUte es 
spater noch zu weiterer Kenntniss gebracht werden. 

Was dann die Polythalamien-Schalen betrifft, die sich in 
den verschiedenen sogenannten Grtinsanden der tiefsten 
Erdschichten inProben aus verschiedenen Gegenden gefun- 
den batten , so gelang* es Ehrenberg nach und nach die 
Steinkeme, also die Ausftillungsmassen der einzelnen Kam- 

1) Zuerst ausf&hrlich zusammengestellt in der Abhandlung der 
Berliner Akad. 1856, dann erganzt in den Monatsbcrichten derselben 
1856, 61, 62 II. s. w. 
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mem immer klarer zu iaoliren, Verbindongeu zwiscbeo den- 
selben und Kanftle innerhalb der Schalen in ihrem Unikreis 
durch InjectioD oachzaweisen , nod eomit auob flir die^e 
o^anificheo Ktirper die yon ihm Uberall erwarlete feinere 
Gliedeniiig darzulegea. Was die Deutnng dietier feinen 
Kanille fttr die LebensthStigkeit der Gcechftple hetrifTL so 
ist aie wolil bis heute noch Dieht eicber au fj^eklilrf , <loch 
war schoD ibr Nachweis fiii" die Structur der Si'liale von 
Wicbtigkeit, selbst wenn sie znroTheil eret spiltcr entstao- 
dene Klllftangen anzeigte, da die regelmfissige Wiedcrkehr 
TOD dergleicben Stnictar-Besonderheiten stets von einem 
eben bo regelmtlssig angelegten inneren GcfUge Zeugniss 
giebt- Ansserdem beleucbteten sicb dicHe Beobarbtaii^u 
an polytbalamischeD KOrpeni mit denen ans der Kreide 
und anderen Kalken gegenseitig in JehrbRfter Wcise. Und 
endlich erBcblossen dieaelben der enteprechendcn Tbierkla^- 
86 viel ^ttere und tiefere Scbicbten der Erdrinde, als< maD 
ihr bis dahin zagestanden hatte. Bis in die t<iluriscbeD 
FlOtzlagen liinab wnrden aie verfolgt nnd zwiir nicbt in 
einzelnen sondern in grosser Menge der Formen. llnd 
selbst htlhere Thierformen, Pieropoden and Baihatm f^ndcn 
sich wiederam aucb in ibrer Geleitecbaft. 

Und damit war , wie nach obigen UntergucUitugen die 
tiefete Tiefe des lieutigen Meeres, so nacfa die»en aacb 
eine fast nnbegrenzte historieche Tiefe ftlr die organische 
Welt erobert, und zwar war aie bevOlkeit nicht blo»s 
dnrch Gestalten, welche morphologiscbe Elementargebilde 
Torstellen, sondeni anch sehoQ durch Formen biibercr Vnll- 
kommenbeit. 

In gleicbem Sinne bestfttigten die sinb niebrenden 
Funde kieselscbaliger Infusorien, sowobl der BaciUariai aXa 
der Polycy^nen dae gefandene VerbreitungMgesetz immer 
mehr. Und es gelangte Tomebmlicb dieses Gebiet der 
Ehrenbergiachen Entdecknngen zu eiaem boten Grade der 
Vollstaadigkeit. Ja, es wnrde endlicb dies vor allem zu 
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seiner eigensten That, dass er yom tiefsten und starrsten 
Gestein an bis znm lockeren Schlamm und Kultarboden 
hinaaf die feste Erdrinde mit lebenden 6esch5pfen be- 
lebt, und dabei nachgewiesen hatte, dass die allerkleinsten 
derselben mindestens ebenso m^chtige Grebirgsmassen durch 
AnhHufong and Verkettang ihrer kleinen Mumien und 
Skelete au^baut haben^ wie das yon den grQsseren kalk* 
schaligen Thieren verschiedenster Art schon bekannt war. 
Ziunal in Galifornien, in Mexiko und anderen Orten 
waren bis 1000' mUchtige Gebirgsmassen wesentlich aus den 
Schalen von Infusorien-Leibem aufgebaut, in Massen- und 
Zahlen-YerhUltnisseny die alien yorstellangs-Yersuchen einer 
noch so energi8chen Phantasie spotten. Wie diese theils kie- 
selig, theils kalkig, theils gemischt nach Material und Form 
den Ursprung solcher Berge als Stlss- oder Salzwasser-FlOtze 
erkennen liessen, war dabei yon besonderer Wichtigkeit 
und grOsster Tragweite fllr die Anschauung des geognosti- 
schen Banes solcher Gebirge geworden. Und selbst darti- 
ber, ob dieselben in der That neptunischer oder yulkani- 
scher Natur seien, Hess sich entscheiden. Denn was yon 
den Leichnamen wasserlebiger GeschOpfe erfilllt war, konnte 
nicht aus dem Tiefinnersten der Erde in feuerfltlssigem Zu- 
stande heraufgequollen sein. Besonders durfte das Umformen 
dnrch Einfluss hoher Temperaturen nur da angenommen 
werden, wo sich lediglich die feuerbestHndigen aber nicht 
dort, wo im Fener zer8t()rbare Reste zu finden waren. 
Diese neue qnalitatiye Analyse der geologischen Testobjecte 
yerdanken wir Ehrenberg ganz und gar. Ja er wusste sie 
in yielen F&Uen selbst zur qnantitatiyen zn steigem. Die 
Methode, die er dabei anwandte, derartige (}esteine zu so 
dtlnnen Bl&ttchen abzuschleifen , dass sie das Mikroskop 
leicht und klar durchdringen konnte , ist jetzt freilich 
anch in Jedermanns HSlnden. Sie wird yon Mineralogen 
z. B. ebenso flir das mechanische Geflige der rein anorga- 
nischen Mineralien, ftir Einlagerung yon Krystallen in ihre 
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GnindmasBe oder Nachweis von gtoslichein Amorpliismn^ 
mit groBsem Erfolg verwendet Aber es war eben Ehren- 
berg, der dieselbe so erfolgreich in der naturlorstlieriaehen 
WerkatStte heimisch gemacht bat. Ancb gclan;; es ihm 
nach vieler MUbe, durcbBicbtige Hteinkerne so zn fUrbeu 
(z. B. mit Eisen-Nitrat) , dass ate nun ihre feiDsten Strnc- 
tur-VerhWtniBse verrathen mnssten. So vereirhafftc er sieh 
die MBglichkeit, die Gewebelebre des Erdki^rpers in sonst 
angeabntem MaasBe zu verfetnem. Wenn Ebrenberg nicbts 
weiter geleistet bMte, als das, was er znerst in der Mikro- 
geologie niedergelegt, und was er davoD Bpatcr fort uod 
fort vervollkommnet hat, so wtlrde ihn sehon diese Arbeit 
nnter die Forscher ersten Ranges setzen. Da sie ein viil- 
lig neaeg Forschungsgebiet erscbtoBsen und die yerwandteD 
alteren unter nene Beieuchtnng gestellt bat. Die Gebirgs- 
MasBen, weiche pal&ontologisch bestimmbiir sind, wareii 
mehrals rerdoppelt and vieierlei sonst tUe ^nT.o'iscb" taxir- 
tes Gestein znm ^Biolith" befbrdert. 

Neben der Anfdecknng der FnodetHtte untergegaugeaer 
Geschleehter kleinster Weeen setzte Ebrenberg die Beohach- 
tang der Formen and ThiitigkeitBerecheinungeu der not h le- 
benden zwar gewobnheitBgemftss fort, und maneiierlei Einzel- 
nee kam zam FrUberen hinzu. Imnierhin l^et sich aber nicht 
leugnen, daBB die unbescbr&nkte Maese geoguostiscben For- 
schnngs-Materials, die ihm zufloss, seine Arbeitszeit je tau- 
ger deBto mebr fUr das in Anspmch nahm, was cr sich, wie 
gesagt, geflissentlich jetzt znr Haoptanlgatte gestellt hatte. 
So wnrde wohl zwar niemals seine Aufmerksamkeit 
von der weiteren Erknndung der Organisation ond Ent- 
wieklang deB Lebendigen ganz i^gezogen, doeb vermocbte 
er nicht mehr im selben Sehritt anf beiden Wegeu gleich- 
zeitig selbetthtttig voranzngehen. Ueberzeugt, wie liberaas 
wichtig es aei, die foasilen Formen seines Gebietes is 
Ueberaicht za bringen, Uberliess er das Beobachten dw 
tebenden Arten, nachdem er den Grand dazu gelcgt, und 
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die Wege gewiesen hatte, aof denen fortzwchreiten sei, uuu 
eben mebr AndereD. 

So koante es niclit febleo, dasB den vcm ihiu mitge- 
theilten fnudamenUlen BeobacbtaDgeo liber den Bau uud 
die Entwicklnag noch lebender mikroskopisc^lier C>rji;aDiB- 
men sich immer mebr neoe aureibteo, welctie theils seine 
Ennittlan^n erweitertea, theilg ganz nene hinKutbateu, tbeilB 
ancb die aeinigen aie aoiecbtbar erscbeioeii liessen. Qerade 
ID dieae Zeit fallen niehrere tod den Arbeiten, deren Au- 
torao aich gegen die von ibm yertretenen AunicLten aue- 
BpreoheD , wodnrch denD die Jabre des FertigHtclleus der 
eigeneu Arbeita-Aafgabe fbr Ebrenbei^ zogleioh zu einer 
Zeit der Vertbeidigung des scbon aafgefHhrtcn Gcb^iideR 
werden. Wftbrend iminer uene Arbeiter das »o reizvolle 
Gebiet mikroBkopiscber Forschongei) betratcu, gescbah an 
denn eben, was achon eingaDgs erw&biit ist, dass Mauche 
rergassen, wie leicbt eB is^ getade aa eiaeni »ebr vollon- 
deten Werk den kleinsten Mangel oder Febler iiacbzuwei- 
sen. Oft wnrde der Ton des TadelB angeecblagen , nnd 
wir konnen selbat MSuDem, die heut zn den ernten Zoolc^en 
gehOren, die Bemerkaog nicbt ersparen, dais^ kIc bei Ge- 
legenheit einzelner Verbesserungen Ebrenbcrgiticbcr Aufiatf- 
aongea sicb gesUttet haben, eine ^Oseere Aazabl seiner Aue- 
sprllcbe im Ton missacbtender Kritik schlechtbin zti ver- 
werfen, etatt sie, onter sefanldiger Anerkennung dee darin 
Bicbtigen, wo ea gescbebcn koonte, zn verbetiHern '). Ua 
stimmten deim natUrlicb nm so leicbter ancb jdiigere For- 
scher, die iieberselbst ^ grosBgelten, als die GrOase ihrer 



1) Vgl. z. B. V. Sieboldt, Vergl. Anat. dpr niibellnfeji Tliinre 
1848. Im Uebrigen unterlflaien wir, flie oioselnan Antoren, welche 
in Umlicber Weiw gegeu BhrenberK auf||«tretea stud, in dieaer 
Sabrift >lle riuelo ftazufShraii, i* ee bier uicht sowobi ituf AngrilT 
g«gvi die M«iuuiiguii Anderer b,\s auf eino Abwehr ul)iTLriobeii,T un d 
■uunolitirter Vorwiirfe, die Ebrenberg. gemauht aii)ii, nbguscliea isl. 
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Vorarbeiter ehrerbietig aoerkennen wollten, leicliten Untliee 
in allerlei billjgen Tadel ein. 

MaDcher, der aU SchtUer Ehrenbergs b«gr)nneD hatte, 
das Mikroekop zn gebranchen, trat mit einem j^sluz nenen 
System der ErkenotniBa kteimter Organiamen aiif. Stein, 
Lachmano, Clapar^de nnd Andere begnflfrten sich nicfat, 
ihre zsm Tbeil vortrefflicben Neabeobachtongen den von 
Ehrenberg gemachten znznthnn, sondern Eogen vor, ncter 
mOglicbat viel oeaen Bezeicbnnngen ihre partiellen Zn- 
tbaten so zn beleacbteii, als ob erst nan ein Ganzes, 
das brancbbar w&re, dnrch sie gcechaffeo eei. Anch im 
AoBland erwnchs ibm &bnlicher Widersprnch. Schon frtLher 
batten d'Orbigny, Dnjardin nnd Bory de S. Vincent 
Ehrenbe^ Amicbten ganz verworfen, Btatt sie fortzaest- 
wickeln. Nnn traten Carpenter and Arliiige, Grif- 
fitb nnd Hnnfrey mit allerlei Ver&ffentlicbimgen anf. 
in deoen sie nicbt allein ebenfalls seine Heiiiung fUr irrig 
erklftrten, sondern neben ihren z. Th. seine Abbildungen, 
obne den Urheber zn citiren, wohl aber tbeilweiine febJer- 
haft wiedcrgaben. Offen and rdckhaltlos nahm Ehrenberg^ 
treffende Verbessernngen von Jedem , anch von seinen 
frtlberen ScbOlern an. Viele derartige AnssprUche lobender 
Anerkennnng finden sich in seinen Schriften. Dnss aber 
diesen Hann, der stets bereit war, mit Jedem seine An- 
sichten zn discntiren, nod ihren Nachweis znillbren. solche 
obne Versuch einer Verstftndignng ans der Feme her 
leichtfertig gefllhrte Angriffe verdriessen mnssten, iBt eben 
nnr nattlrlich. Im GefDhI, zn werthvollen UuterHuchQngen 
Tag fUr Tag die Httnde voll Arbeit zn habeu, die cr aber 
selber glanbte maehen zn mtlssen, und im Vertranen, ilass 
die wiseeuBchaftlicbe Wahrheit anch obne ein ti^chneidiges 
Eintreten sicher ans Licht kommen mttsse, liesB er die 
Tadler, Kritiker nnd Nenerer mehr nnd mehr gcwiltireD. 
Wenn dann freilicb einem so einfacb ehrlichen Charakter 
obne Schen eine bewosste P&IschaDg nod Untereeblagnng 
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wisseDBchatllicfaen Gntes vorgeworfen wnrde, en dlirfen wir 
68 ihm nicht verargen, wenn er auch mal zn pnergischer 
Abwehr schritt'). 

Es waren besonders dreierlei Richtungen, voii denen 
her man gegen EhrenbergB Lehre zu Felde -tog. 7m.- 
nUchst &nd seine Klaase der Poltfjastrica die schart'tite 
Anfechtang. Ebrenberg hatte gesagt und blieb datiei, dass 
dieae niedere KlaBse der tnikroskopiscben We^eii uiit eioem 
Mimde ond Scblande begabt sei, welcher let/U' sicb in 
einen Darmkana) fortsetzte, der mit Beitlicbcn Wrdaiiungg- 
s&cken oder Hagen in einer fUr das Einzelweseii i-on^tanteu 
Anzahl besetzt sei. Dieselbcn flllUen sich nacb ihm mit 
NahrnDg, die dariii aafgeliSst wurde. Dies hatte pt (lurch 
farbige Nahmtoffe oftiuak sichtbar geinacht, and or orlan- 
terte nun die gewonnenc Auschauuug zom Tlieil durch 
Figuren, welche dieaelbe in scbeniRtJECher Weise, d. h. 
darcb VerstUrkiing der in der Natur sehr zarten Liuien 
Terdeatlichen sollten. Diese Abbildungcn wnrdeii unn, in- 
dem man sie seibst mit Ubertreibenden Wo r ton citirte, 
als Uebertreibangen des GegenHtandes in Elirenbergs 
Darstellnng scbarf gerligt, Wir gcben 7.u, daes dicser sonst 
80 untrtlglitibe Beobacbter, der unter dem Eindrnok der 
vielen trotz aller Feinbeit so Bcharf auggebildeten inneren 
Gliederungen der Rddeithiere aueb bei den eigontlichen 
Jhfusorien eine ahnliche Organisatiun zu erwarlLii geiieigt 
war, in vieieu Fallen hier die ilnii nnter Augen liogcnden 
Sonderungeu in ihrcm Inuern flir bestSndigere und schfirfer 
ausgeprilgte Eingeweide - Dildungeu gehalten hot, als sich 
das neuerdiug>< bat begtatigen lassen. Hagen br>li ion und 
Darmkanale, wie sie die Mehrzahl der anderen Tbierklas- 
sen besitzen, kSnnen wir bei vielen seiner P'lti/r/astrica 
nicht mehr erkennen. Dagegen werfen gerade die neuoreo 
Ermittiungen Uber den I'einen inneren Ban von maneherlei 
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1) Gegeu KiiMiag, Mntsljrulit. iJit Boi'L Akudemii: 
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besonders pflanzlicben Zellen aof die game Streitfrage eta 
durcbaoB neaea Licht, welchea derselben nicht allein ihre 
vermeintliche Schtlrfe Qimmt, sosdeni aach annehnieD I'AsBt, 
dais ancb in dieser Saobe Ebrenberg mebr tliatsachlich vor- 
bandene mikroskopiBcbe FeinbeiteD za erkennen vermocht 
hat, aU mancber seiner Kritiker, and dae« erst jetzt eine 
anpartheiieche Beortheilnng Beioer Anffassnng wieder mOg- 
licb werden wird. 

Wir betrachten bent die Monaden and eioe grosse 
Anzabl fthnlicber kleiner Geschlipfe ale morphologiscbe 
Aeqairalente einselner Zelleu, wie ea deren im Tbier- and 
Pfianzenreich Belbst^ndig lebecde geuog gie ht. Nun baben 
die Beobachtnngen der pflanzlicben Einzelzellen je lun^r 
desto mehr eine hSbere Gliedernng im lonern derselben 
erkennen lassen. Wir wiseen, dass der ProtopiaHma-Leib 
derselben membraniutige Abgrenzongen, ^nder und dgl. 
zu fast alien vitalen Znstftnden nnd Arbeiteu iu seinem 
Innern ausbildet. Eb entstehen sogar flUseige und I'este 
Stoffe in solcheu, wie z. B. StiLrkekSrner ond dgl., inaer- 
balb besonderer hautartig amkleideter Tftschcben, welcbe oft 
nocb nacb deren Entleerong fortexistiren. Wenn daber fllr 
die lebende Pflanzenzelle die Annabme eines tiUssigeii oder 
breiartig gestaltlosen ProtoplaBmas beeeitigt ist, ho eollte 
roan ooch wenlger in der Ansicht verban'en, datte die hdber 
und mit der ganzen thieriscben Reizbarkeit und UewegBam- 
keit begabte einzellebige Tbierzelle aiis Boleher nmoqilier 
Substanz besteken kfinne. Nicht zwischen formlosen Brei 
daber dr^ngen sich die Nabrungsbissen in deo Leib der In- 
fnBorien, wie bent Viele wollen, ein, selbet nicht in den der 
thieriscben AmOben, Bondern aucb bier sind membranDee Pro- 
toplaBma^Sackcben anzunebmen, die dieselbon anfnelimen 
nnd zersetzen '). Viel welter aber gehen die EhrenbergiHcheu 

1) Manche in deu Beeitz des Verf. aus Ehronberge NsoblaaH 
iibergegangene Priparate leigaa uooh heut die Reste dipBer die 
KarmiD-NahruDg einiohlietMnden FrotopliHtia-TaeubeQ. 
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Attssprtlcbe dartlber, sat^hlieli genaa ^nommen, niebt. Nnr, 
daae er ebeo sich diese SScke constaDt vorstellt, iriLbreiid sie 
vielleicht aneb f&r das EinzelweBen in Lage nnd Zahl wech- 
Beln nnd selbet dem jeweilig eintretenden NahrungBbisBen 
gem^s momeDtan gebildet werden mSgcQ. UebrigeoB aber 
dHrfteD manehe ancb, wie die eben erw^hnten protoplasma- 
tiflobcD StSrketaschen im Pflanzenprotoplaama, toq lilngerer 
Daner »eiii. Aber selbst die vod Moment zu Moment sicb ver- 
andemden Protoplasma-Gestalten der Pfianzenzellen haben 
haotartige UnigrenzuDgen. Hierzn kommt danu endlich 
noch, dass in den letzten Jahren anch von anderer Seite 
magenartige Ern^brongB-Tascben am Schlnndkanal bei Vor- 
tioeUe» ') beetiltigt worden Bind. Und somit erh^Ut, wie 
■wenig man hierin berechtigt war, Ehrenberg go hart zn 
tadein, dans er gewisee factiscbe Beobacbtungen in ibrer 
Allgemeinheit flberscb&tzt hat. Wir wenigstens eracbten 
die Vorstellnng einer fonnlos breiiirtigeo Sarkode {= Pro- 
toplasma) als einzigeo Bestandtheiles eines lebenetb^tigen 
Thierieibes ftlr eine viel grObere und unverzeiblicbere Ver- 
irrnng, als Ehrenbergs bona fide gewagte Ueberecbiltzung 
der Tbatsacben. Wir meinen Bogar, daas, naohdem Hugo 
T. Mohls fundamentale Arbeiten tlber die Pflanzenzellen 
den Zoologen eo gut lesbar als den Botanikem, erscbieneD 
waren, seitdem Schwann dieZellen der beiderlei organi- 
scben Wesen als wesentlich gleicbwerthig erkaunt, nacbdem 
danacU Brflckes, Mas Sobultzes, HiLckels nnd Ande- 
rer Arbeiten dieee Gleichwerthigkeit aueh fllr das Proto- 
plasma der Fflanzen- nnd Thierzelle in immer helleres 
Liebt geatellt batten, eine derartige grobe Vorstellung von 
diesem bo fein gebildeten Organismus Hberhaupt bei keinem 
MikrOBkopiker mebr bittte Anklang finden sollen *), So er- 

1) Gi-eeff. B*u d. Vorticellen Mrbrg. Ber. 1873. Arch. f. 

Ntgsch. 86. UeherAmoben u. Shieopoden, Schiiltzea Arch. u. a. a. 0. 

2) Freilich konneD sich dia beideu Letstgenannten in ihren 

■oOBt ao vorti'effliohen Arbeiten Uber dieHen Oegeiuland von dem G«- 




bellt dann, dass diese ganze Frage ttber die Leibee-Organi- 
BatioD der Inftisorien nur darcb ganz nene im Licbt nnserer 
jetzigen Kenntniss vom Protoplasma angeetellteQ Beob- 
achtUDgen znr Entscbeidung gebracht werden kann. 

Ein Andereb, worin eicb die jUngere Welt dem Meister 
der Mikroskopie bald weit Toraus fUblte, war die Grfor- 
Bchnng der Entwicklungsweise der mikroekopiscben Weseo. 
Man fand, dass manche mikroskopiscbe Form, welche Ehren- 

danken gallertartiger Gsitaltloaigkeit im Innern der „Sfti'kodD" tach 
Docb nicht gam losmachen. Und daher konnsD wir eben auf boUni- 
ecber Scile unReren zualogiscben und anatomischeD Handwerks-Ge- 
noeaen ien Torworf uicht craparon, dasB sie die Ge»U>Uung der Pflu- 
leuzelleD, die docb das A iin histulngischeii Alphabet sind, allzuielir 
ana dem Auge verloreo habeo, und aiiaaerdein gewiaien einfachen 
phyaikaliacben ErfahruDgsaatzeii zu wenig Rochnung tragea. Soait 
muaate aucb bei ibocD featateben, daaa ein Tropren Gallert oder 
Scbleim oder gar Flutaigkeit oboe membranartigen Abschlusi noch 
vie! weoiger die tliieriachen achwierigerfn Fuuctionen verrichten kanu. 
ala er der ErfaUruug oach jomala die einfacheren pflanzlichen aui- 
&bt. Selbat dur einfachate orgauiacbe Korper, dio pflaniliuben Amobeu 
und PlaBmadieD der Schleimpilie aind membraDov umhnllt uod immer 
in /ahfcBte uod weiclic. in aolide und roit Fliiuigkeit erfallU 
Theile differeiiiirt. Zum tbierUchen wie pflanzlicben Lelien gehort 
eine AufDahiDe und AstlmiliruDg vun Stoffen. DiSerensen aber 
zwiachuD inDeri;ii zu verarbeitendeu und HuBaereo rohen KluuigkeitcD 
und Regelung des Auatauacbea deraelben ' beiachen eiue gestalteW, 
dicbte, t ren n end e Mem bran, gleiuhviel, ob dieaelbe eiue vollig difffr 
rcD^irte Haut odor ob sie iiiir eine verdichtete Scbicbt eioer >ou« 
nichl getrenoten Maaac von Protoplaama iet. Ebeaso kanii acbwerlitk 
olme mcmhranoaea AbscbluBS elii zur Verdauung beBtiaimter Korper 
in Finer inuereu Hohle verwertbet werden. Aber in gewisacn Ad- 
acbamingBkreiaen ?eKitbtet man lieber auf die physikaliache Vii'f 
lichkeit der iiiiler Augen sioh wirklicb vollziehenden VorgSoge, 
alB dasB man von dem einmal Mode gewordenen gcachtnackloaen 
Sarkode- oder Protoplaama-Brei lieaBe. Man glaubl lieber daa Wnnder 
eiuei individualiBirten, belebten, mit Willkur begabten Tropfeoa, »'> 
dasa man Eugabe, daaa ea nCMh Feinbeiten dea Organiamua gebaii 
kann, die daB jeweilig beaie l-inaenByBtem uoch niobl deutlich mg^- 
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berg als eigene Art charakterisirt hatte, nnr ein Entwick- 

luBgszuBtand oder eine Ab^nderangsform einer anderen 8ei. 

Eg lohnt nicht, darauf nfther einzogehen. SelbstverstEnd- 

lich masste man fiberhaiipt erst Formen specifisch anter- 

Bcbeideu lemen, ehe man begreifen konnte, dass oft mehrere 

derselben, die fUr yerschieden gebalten waren, dem Ent- 

wickluDgskreis einer einzigen Art aYigeh^ren d. h. in ge- 

setzlicber Folge ans einander hervorgeben ktinnen. Ebren* 

berg aber hat eben das Verdienst vor Anderen, znnHchst die 

Formen fixirt zu haben. Nicht wohl steht es daber denen 

an, ibn za tadeln, die durch seine Resaltatei»allein in den 

Stand gesetzt sind, ibre tlber dieselben hinansgehenden 

Beobachtungen zu machen. Sie allein hUtten barten Tadel 

verdient, b&tten sie nicht mebr seben wollen, als Ebrenberg, 

nachdem dieser sie seben gelebrt und ibnen das Material 

mnndrecbt gemacbt batte. Allein dazu kommt nocb, dass 

Ehrenberg selbst^ der Entwicklongs-Gescbicbte des Organi- 

Bchen das feste Fundament schon in seinen Jugendarbeiten 

geiegt, und die solidesten Pfeiler dieses Baues tbeils be- 

gonnen tbeils ausgeillbrt bat, wie schon oben auseinander- 

gesetzt ist. Endlich aber ward es Ehrenberg selbst leicbt, 

eine Anzahl dieser prSltendirten Entwicklungsformen aus 

seiner yielmal gr5sseren Anzahl personlicher Anschauungen 

heraus wieder als irrig gedeutete, anderswobin gehOrige 

Formen zu erklHren. (Jnd Mancbes bat er dann scbliesslich 

wieder fast auf dieselbe Auffassung zurtlkkebren seben, die 

er anfgestellt batte. Freilicb beeilte man sich weniger, 

sein verletztes Anseben dann wieder berzustellen, als man 

eifrig gewesen war, es zu verletzen. Mancherlei derartige 

FUlle sind in seinen gelegentlichen Bepliken zu finden, 

anf welche bier einzugeben zu weit fllbren wttrde. 

Nocb zeiht man Ehrenberg des eigensinnigen Festhaltens 
an der yermeintlichen thierischen Natur gewisser mikrosko- 
pischer Wesen, die wir heut lieber und auch wohl zutreffender 
anter die Pflanzen zfthlen. Das ist ungefdbr so, als wolite 
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man Colnmbue nnd seinen Gef&hrten des Eigenfinnest Ih^ 
schuldigen, weil Bie nicht ga-az von der Ansicht lassen konn- 
ten, in den KflBten nod Ineeln Amerikas einen Tbeil Indiens 
eotdeckt zn haben. Dass allee mit willkUrlicher Hewe^ng 
Begsbte thierischer Natur sei, gait in Ebrenber^'s Ju^nJ 
Doch als Axiom und iet aucb nne BpSteren Natut-I)ctii!^»eiieu 
nocfa als Bolchefl ttberliefert. Ebrenberg sncht eben den Untcr 
Bchied noch wo anders. Er glanbte nor den frci l)ewe^- 
samen TbiereD allein eine GontractUiUlt der KSrpersnbstauz 
zoschreiben zu dttrfen, nnd glanbte, daes die ]SLMv<?^unpi- 
Wimpem der^Llgen- Spore n dieser allein thieriscbeu Ki^en- 
acbaft entbehren mUssten. Welche Geschfipfe diese abcr 
hesJUsen, die mnssten Thiere sein. So zfthlte er tilso mancfae 
Pflanzenzellen, welche sicb damit dentlicb begi^tt crwicseu 
und BewegUDg besassen, wie z. B. die Desmidicett und 
Vdvocineett folgerichtig zu den TbiereD. Den Qnzweil'eliiat) 
pflanzlicheD locomobilen Algen-Sporcn Bprach er die Con- 
tractiliULt ab. Der jetzt bo durchans maassgebendc L'nter- 
schied, dass nar eeht pflanzHchc Zellen ChloropbyU bc^itzcn 
UDd Kobleuailnre zerlegen, war ebeti noch nicht so klar ge- 
Btellt So gingen ja Unger, KUtzing, Meyen ntid Andere 
noch weit ttber Ehrenbergs Ansicht hinane, nnd biolten die 
nnter ihren Augen ausscblUpfenden Algen-Zodsporeii iSr 
wirkliche pflanzengeborene Thiere. Heut iet nnn die gaaze 
Streitfrage nur nocb von geringem Belang. Denn iiicht allein 
wisseD wir, Abbs es eine sebr grosse Menge sirjli frei be- 
wegender nackter (Mob protoplasmatischer) Pflanzenzellen 
gicbt. Nicht allein ist die der tbierischen rSllig gleiebe 
Contractilitat deB pflanzlichen Protoplaamas erkannt. Wir 
wJBsen auch, dass eine jede GewebBaelle eine spoutane 
3.n8Bei'st behende Beweglichkeit hat, wie die Amijben. and 
dass zwischen pflanzlichen und thierischen Av^ben bis zu 
den Badiolarien a. s. w. bin, kein morphologiaeh sicherer 
Uoterscbied ist. Wir haben nns, wie nnwillig imnier, der 
Ueberzeagai^ fUgen mUfisen, dass ea zwiacben Thieren and 
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PihmzeB MitteHonnen giebt, die ebenso wenig dies wie das, 

Oder yielleicht beides zngleich sind. Freilich werden wir 

QiemalB einc Mittelform zwischen einem L^wen and einem 

ApfelbaoiDe finden, so dass man nicht wtlsste, zn welchem 

der beiden sie zn reebnen sei. Aber nnter den niedersten 

Charakterfonnen beider Reicbe bilden solche, die beiden 

angebOren, die gemeinsame morphologische Brticke, und 

erweisen die Unbeschr&nktheit der organiscben Gestaltnngs- 

kraft ancb in der Herstellang von UebergSngen. Dass nnn 

Ebrenberg anf einer gewissen Abwehr dieser Anschaunngs- 

weise besteben blieb, darf, wenn es ancb irttbtlmlicb war, 

doch eben am so verzeiblieber erscbeinen, als die algo- 

logisehen Special-Kenntnisse in Sachen der Entwicklungs- 

gesebicbte sicb erst zn einer Zeit aasbildeten, als er scbon 

wesentlicb den fossilen Pormen zugewendet war. Ausser- 

dem fassie ibn wohl aach der Verdacbt, dass man es ancb • 

hierbei zaweilen mit einer ftbnlieben Leicbtfertigkeit , wie 

in dem oben beregten Fall, zn tbon haben k()nnte. End- 

licb aber musste sein gesunder Sinn, sein klares Urtbeil, 

seine unbeirrbare wissenschaftlicbe ObjeetiyitUt sicb wesent- 

lich darcb die Verkebrtbeiten verletzt ttlhlen , mit wel- 

chen eine der modemen Gelebrtenschulen das unscbmack- 

hafte and anverdaaliebe Gericbt des Protisten-Reicbes dem 

Gaamen der Berafsgenossen anidrSlngen wollte. Uebrigenj9 

verschlofis aber ancb bierin sicb Ebrenberg den nenen Ansicb- 

ten keineswegs so, wie man ibm vorwirft, sondern gestand 

mancher klar dargelegten Neaerang auf diesem Oebiete offen 

seine Anerkennnng za. Dass er aber freilicb angesicbts 

der ganzen Sacblage niebt gerade seine Euglenen, Cto- 

sterieny BaeiUarien and andere der ibm liebgewordenen Pfleg- 

linge seines Forsebangskreises alsbald unter die Pflanzen 

entlassen moehte, dttrfte man ibm am wenigsten zam be- 

sonderen Vorwnrf maeben. Denn gerade bei dieser zwei- 

felhaften Grappe der BaeiUarien liegt das sonderbare an- 

lOsliehe RUthsel vor, dass gewisse Arten farbige Nftbrstoffe 
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aa^uommen, und scbeiobar ballenweise in ihrem Inoem 
eingeBchlossen haben *). Deeshalb beharrte Ebrenberg ^rade 
fllr diese wiederbolt auf ihrer Tliierbcit. Wer sicb ge- 
wSbnt hat, in dteBea Weseo wie id den ClostericH nod 
anderen Desmidieei* und den Vohocineen die iStrnctar-Ver- 
li&ltDiBHe der PflaBsenzelle zu reci);;not«ciren, nincbte diese 
Farbenballen fllr Aulspeivbernngen b^HonderR im centralen 
ProtoplaBma der KernhUlle ansprecben. Docb bleibt daon 
inimer die Verlegenbeit, ku erklttr^i, wie die Farbe dortbio 
gelangt mt. lleutzn Tage ist die 30 kilimtlicbe OestaUungder 
pflanzlicbeD Chloropbyll-KOrper und ilire oft sonderbare iSatt- 
kirung in Farbe und Form vielfacb klargelegt, und wir aind 
Uberzengt worden, das» im lonern der Desmidiaceeti tind BacU- 
larien dasselbe zu findeu ist. Wenn aber Ehrenberg hierin 
Sexual- uud andere Organe anoeliincD zu sollen glaabte, 
so ist auch dies auB seinem allgeiiieinen tl^tandpunkt ent- 
sehnldbar. Immerbin ist es nocb beute tllr vicle dieser 
GeachOpfe sebr bedenktieh sie defmitiv den entacbieden 
pflanzlicbeD Organismen zuKuweiBfii. 

Man glanbte nun auch, einen (Jriind davon, dass Ebren- 
berg in seiner Anscbauang den neuen Forderungen nicbt 
einfach nacbkomme, darin zu erkciinen, dasit er trotz aller 
Fortscbritte der Mikroskopic seit J;ibrzebuten nocb immer 
mit demselben alien Instruroente arbeiti:'. Ehrenberg 
benutzte dauerud ein Mikroskop rou Scbiek, einem opii- 
scbeo Autor, dessen Arbeiten seiner Zeit alle anderen an 
Vorztlglicbkeit Ubertrafen. Ala nun die mlkroBkopiscbe 
Teehnik immer erheblichere Fortscbritte maebte, und an- 
dere Optiker Erzengnisse lieferten, die iu inanctien Eigen- 
scbaften die von Scbiek flbertralen, so wurde vielfacb 
ein beeonderer Werth daranf gele<;t, immer mit den nene- 
Bten im grOssten Raf stehenden Seb-Apparaten zu bantieren. 

I) Woron sicb in der Thkt jeder m Etireaborgs Pr&pBr«t«D aber- 
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So kamen Oberh%aser, Nachet, Hartnack, Ben^cbe, 

Zeiss und Andere an die Reihe, der eine von diesem der an- 

dere von jenem Forscher als .Erster" empfohlen, bis endlich 

die beatigen Allen bekannten Firmen nan wiederum alles 

Frtlhere in den Schatten zn stellen schienen. Nnn war > 

es yielfach Sitte bei den mikroskopischen Epigonen ge* 

worden, dass sie anf jeden mit Achselznck^en scbanten, lY\etn 

der nicht anf seinem Arbeitstisch allezeit die neuesten nnd 

renommirtesten Apparate za stehen hatte. Sie vergassen nnr 

eben, dass das Ger&th nicbt den Ktlnstler macht. Denn 

wenn anch Uhlan d singt: „Ein knrzer Arm ein langes 

Schwert, ein kleiner Mann ein grosses Pferd, mnss eins dem 

andem helfen/ so hat man doch noch nicht erlebt, dass ein 

nngeschicktes Ange, das vor einem beschrtokt begabtign gei- 

stigen Apparat angebracht ist, selbst dnrch das beste Mikro- 

skop viel Ffirderliches erblickt undOescheites darausgefol- 

gert hlltte. Das Umgekehrte sehr oft. Ansserdem weiss jeder, 

der am Mikroskop wirkiich mit einigem Erfolg zn arbeiten ge- 

wohnt ist, dass die 6ew5hnung an ein bestimmtes dem Beob- 

achter nnn einmal angenehmes Instrument viel wichtiger ist 

als die absolute Vorztlglichkeit eines solchen. Wenn also 

schon ans diesem Grande Ehrenbergs Instrnment ihm zn ge- 

nilgenfortfahr, so kommt hinzn, dass sein subjeetives optisches 

Wahmehmungs- nnd UnterscheidungsvermOgen, wie derVer- 

fasser dieses ans seinem persQnliehen Verkehr mit ihm berich- 

ten kann, ein ganz nngewQhnlich grosses war. Und wo sind 

ihm denn auch znr Zeit wirkliche Sehfehler nachgewiesen? 

Nnr seine Dentnngen sind hier nnd da anfechtbar geworden. 

O e s e h e n hat er wohl tlberall richtig, nnd oft haben seine Kri- 

tiker selbst erst viel spHter das wiederzusehen vermocht, was er 

lUngSt erschant und abgebildet hatte, nnd haben sich daher 

nicht selteif stillschweigend seiner besseren Bilder bedient. 

Wenn er also, nachdem er nie unterliess, von den neusten 

optischen Vervollkommnungen Notiz zn nehmen, immer 

ivieder zn Schiek zurttckkehrte , und fttr gew5hnlich 

8 
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Bur dessen Verbessernngen seines altca Instrumentes 
benutzte, so hat die Wigsenacfaafl nicht xn'bekltigeD, dass 
Ehrenbergs Leiatang dadnroh beacliriLtikt> oder ibre uenen 
Jllnger denhalb berechtigt w&reD, seinen Aussprllcben za 
miBBtroaen. Denn wie Wenige, so Terfo]gte, uberblickte 
nod beberrscbte er die Entwicklimg Aet ganzen oiitiscbeu 
Technik. Es ntag sein, dafis Ehrenberg zu viel Gcnicbt 
anf Heasnog aller derartigen Beobaclitnngs-Objecte niit 
dnrchaaa gleicbem optiscben Haass, anf die Feststellang 
ihrw QaalitUteo nnter ganz gleichen Uinatanden legte. 
Han kann ja in der That aoch Dinge, die luit UUlfe 
ganz Terachiedeoer Instrnmente beobacbtet und darg«stellt 
werdeo, dennocb scliarfem Vergleich a]iter/.icben. Alleia 
andererseils ISsst sieb nicht in Abrede stellen, daas er 
dnreh das Hittel, alle seine Abbildnngeu boi gleicber 
VergrOsserimg mit demselben Instrnmeiite, so, wie er sie 
mitdem eigenen Ange geseben, zu gel)en, cioe nngetuein 
groBse Uebersichtlichkeit nod Vergleicbbarkeit seiner Ob- 
jects erzielt hat, wie sie aonst nicbt zu erreicheu isL 

Da man al>er ebea bier nnd dort selbst zu gewinnen 
hoffte, went) man Ebrenberge Forschungen, nillircud sic erst 
nocb ibrer Gipfelnng znscbritten, schon tbeilweis als iin 
Veralten begriffen ansah, warden ihm aucb sonst uocb 
mancherlei seltsame Vorwtlrfe gemaoht So sollte er z. b. 
is vnlkaniscbe Answilrflinge fenriger Entstebung Itifusorien 
hinetngesehen liaben, die darin nicht existiren kiinnten, 
es sei denn, dass man eben diesen Dingen eiuc feaerfltls- 
sige EntBtebnng absprttche. Statt sick cinfach darcb 
einen Blick ins Mikroskop von der Tbalsiicblicbkcit der 
Ebrenbergischen Ansicht zn Uberzeugen , zieben iba sogtir 
ansser den Uissgtlnstigen selbst nocb befi-citndete Miiimcr, 
die freilich^ anderen natnrwissenBcbaftlichen Gebictcn an- 
gehJtrten, der fanatisch • phantastiscben Uebertreibang in 
der Bebaadlang seines Lieblings-Themaa. Was Ebreuberg 
gefunden hatte nnd beweisen konnte, ist acbmi obeu gesagL 
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Nicht alles, was ein Vulkan answirft, stammt ans dem 
Urgnmd des ErdiDnern. Mancherlei Fl5tzlagen dnrchbricht 
die Lava and schmelzt sie nm, mancherlei OberfllU^hen- 
Yorkommnisse , Erden and WHsser finden durch Spalten 
ihren Weg in seine Heerdst&tte, am ihren Rtlckstand dort 
im grossen Schmelztiegel zwischen andere verflUssigte 
Oder erweiehte Massen einbetten za lassen. Lxietn 

Wir kOnnen aber freilich den noch so exacten Forscher 
mit dem Vorwarf nicht verschonen, dass er selbst zam Theil 
an solcben Hissdeatungen Schald war. Nichts fUrcbtete 
Ehrenberg so sebr, als eine Behaaptang bestimmt aasza- 
spreehen, bevor sie ausreicfaend motivirt war, oder die aaf 
einer beobachteten Thatsache zu grttndenden Scblttsse etwa 
in za allgemeinen Aasdrack za fassen. Denn nichts er- 
strebte er mit grQsserer Kraft, als nur die objectivste \ 

Wahrheit aaszasprechen. ^Es hUt schwer,*' sagt er, ,die 
Empfindangen eines Beobachters zam richtigen Aasdrack 
za bringen , der weder za viel noch za wenig enthalte* '). 
So ideal die Principien seiner Gesammtanschaaang waren, 
so ntlchtem and rein realistisch war er in der Beobachtangs- 
and Erforschangs-Arbeit Vorgefassten Heinangen za anterlie- 
gen war es, was er mehr fttrchtete, als irgend etwas, and ist es 
ihm in wenigen FlQlen dennoch zagestossen, so hat er wenig- 
stens stets das innigste Bestreben d age gen gehabt and die 
strengste Selbstftberwachjung getlbt Danun zeigte er so gem 
Anderen, was er gefanden hatte, damit er s&he, ob sie. das 
Oleiche wie er erblickten. Und so sehr er wasste, wie er 
Beinem Aage traaen konnte, war er doch weit entfemt 
es fttr anfehlbar za halten. Hieraas aber floss als Neben- ; 

Erzeagniss znweilen eine Art Besorgniss, man kann sagen * 

Aengstlichkeit , mehr za behaapten, als ganz sicher sei. 
Und hieraas entsprang nicht selten gerade in den am ! 

Schlasse seiner Arbeiten gethanen zasammenfassenden Ans- i 



1) Monatsbericbt der Berl. Akad. 1875. 71. | 
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Bprdchen eine gewisse Unklarheit im AuBdnick, die grade 
das GegentheirvOD dembewirkte, was er bewirken wollte. Van 
hSrteansdem weniger prSteiidirenden Wort nnn grade eine 
wissenBchailliche Pr&tention herans. Wer denn gar in 
solchen AasdrQckeii IrrtbUmer and UebertreibuDgen aacbeii 
will, wird das leicht erreichen. Daza mochte noch die 
andere Aengetlichkeit, die ans seiner Natnr floss, kcHumeii, 
dasa er, am seine SchltUse ansreicbend za Bttttzen, immcr 
leichter flirchtete, zn wenig, als za viel Material m geben. 
Da mDSSte ea wohl kommen, dass er zaweilen die H^irer 
Oder Leser, deren Znstimmnng m dem za Erreichen den 
er rielleicht schon scbnelleren Scbrittes h&tte gewinnen 
kOnnen, dnrch gewisse b&nfige Wiederbolnngen in Ungednld 
versetzte. Dano mochten sie in dem gewissenbaften Streben 
nacb ansreicbendem Banmaterial nnd sorgsamer Verkit- 
tnng dcBselben eine ttbertnebene AnhHafang von Eiozeln- 
beiteo, eine zn weit gebende Sondemng nnd Klaseificitung 
derselben and tlberdies sogar nocb eine Unsicberheit in tier 
eignen Scblnssfolgerang eri>licken. Und daraos entspran^n 
derartige nnbillige und uicbt «elten miasacbtende Urtbcile. 
Derselben rielleicht Ubertriebenen Peinlichbeit ist das- 
jenige Verfahren Ebrenbergs zozaschreibeD, wonacb er bei 
der ElaBBificirnng der kleiosten Organismen nicbt nsr den 
ganzen Formeu derselben die tlblichen syBtematiscben 6nt- 
tnngs- nnd Art-Namen gab, sondem cbenso mit den b9tifig 
wiederkebrenden organischen Fragmenten, wie Kieselkor- 
pern aus Vegetabilien, Skelet-Nadein, Stacbelnn. dergl. ans 
Tbieren Terfuhr. Er glanbte der Beqaemlicbkeit halber 
aucb diese mit prftciseo lateiniscben (oder griecbisebcu) 
Namen belegen, sie gmppcnweis w i e (niebt a) s) organi&che 
Genera nnd Klassen nnter gemeinsamen Kamen zosanuncn 
&issen zn solleit, am sich Wiedererkennens balber leicbter 
and scbneller dartlber verstilndigen zu kSnnen. So weht 
man solcbe Dinge binter den wirklicben Klassen der 
Botaioria, Tdygastrica, Polyeystina, als ^odlitharia, Fk^oli- 
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iharia and Qeolithia^^ anfgefbhrt Mancfaer meinte nun, Ehren* 

berg hUtte hinter alien diesen Dingen selbBtHndige orga- 

niBche Wesen vermathet. Wer freilich ihm anfmerksam 

zahOrte oder seine Anfs&tze las, konnte wissen, wie weit 

er davon entfernt war. Im fortschreitenden genauen Auf- 

arbeiten wies er je linger desto mebr denselben ihre Ge- 

bnrtestHtte im Leibe anderer gr()Bserer Organismen zn. Die 

Z(HAUhanm warden grossentheils auf Polythciamien and an- 

dere thierische Kalkscbalentheile, die kieseligen GeoUthien 

{Jn^hidiseus u. s. w.) auf Schwamm - Gebilde oder Poly- 

cys/tnen-Trilmmer, die PAyfo2«^Aarien grossentheils auf pflanz- 

liehe Eieselabseheidungen, besonders yon Grasern^ zurttckge- 

fUhrt and letzte desbalb sogar 8p9.ter PoolUharim genannt. 

Es ist eine alte Gesehichte, and doch alle Tage nen, 

dass wenn man einmal in gewissen Kreisen, wie solche 

den mittleren Dnrcbsehnitt einer Arbeits-Genossenscfaafi aos- 

znmacben pflegen, fiber irgend ein Mitglied derselben, da 

es doeh allzuviel Aosgezeiehnetes geleistet hat and auf gar 

zu hohe Stofe gestiegen ist, gem zur Tagesordnung tlber- 

gehen mdchte, dann solche Dinge mit Vorliebe aafgefUhrt 

werden, welche seine Befdhigang herabznsetzen geeignet 

seheinen. So wenig das den nttchternen selbst ttichtigen 

Beobachter irre macht, so ergreift es die Missgflnstigen, 

die Minder- and Unkundigen and erreicht leicht einen wei- 

teren Wiederhall in der wissenschafklichen Gesellschaft, als 

man gerade Ton dieser erwarten sollte. Dass dies dann 

dem Angegriffenen selbst keine Freade maeht, ist selbst- 

verstftndlieh. Und so wenig Ehrenberg jemals nach der 

Znstimmang weiterer Kreise geeifert hat, so musste es ihn 

doeh drflcken, dass nach einer Zeit so allgemeiner Aner- 

kennung, nach so fast beispiellos zahlreichen Ehrenbeweisen, 

die ihm geworden waren, bei herannahendem Alter ihm 

nan anmotivirte VorwUrfe gemacht and das, was wohl tlber 

seine Beobachtangen hinans geleistet war, aber doch ledig- 

lich nar aaf dem Fundament derselben hatte geleistet wer- 
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den ktiDnen, nan oft nnter Hissacbtnng seiner Arbeit zor 
Sehan geatellt wnrde. Dies bewirkte dann freilich, dass 
er sicb leider immer mehr tod den Hitarbeitern in seinem 
Special-Kreise zarOckzog. Dennocb ftaaserte er sich fatich- 
BteoB im Gesprllch einmal in herberer Weiee. Oeffentlich 
blieb Bein Urtbeil stets nacbeichtig and milde, and er ver- 
s&iunte nicbt, was seine Gegner gegen ihn so oft nntorli^sen, 
neben der Abweichnng dessen, das ibm nicht richtig schien, 
das Bicbtige lobend berrorzabeben. 

Welchem Sterbliohen sollte es bei solchen UmstSndcn 
nicbt zn verzeihen aein, wenn er denn ascb einmal allzu 
empfindlicb war? So erregte es ibn wobl ancb, zn sehen, 
dasa irgend ein anderer aelbst ttlebtiger zoologiscber Qo- 
nosse irgeud einer der tod ibm grtlndlicb dnrchmnsterten 
Klassen tod Oi^anismen dnrcb entwicklaogBgescbiditlicbe 
Beobacbtnngen, zb denen ibm die Qelegenbeit nnd zcletzt 
die Zeit gefeblt batte, eine Ton seiner Ansiebt gaot ab- 
weicbende Stellnng im organiscben Beicb znerkannte. Die 
Arbeiten Anderer Ober Poli/ey^men nnd Sekicatmne znmal, 
besonders aberdie fiber die niedersten Infnsorien, die wirjetzt 
gem als einzellebige Zellen anaeben, babea ibn deabalb 
mebr betinnibigt als erfreot. Nicbt dags er niebt den that- 
sllchlicben Beobachtungen b&tte ibr Recbt widerfahrcn 
lassen; aber es wnrde ibm nnbequem, dorch abweiebeode 
Anscbaonngen seine Grandidee von der relatiTen VoHkom- 
menbeit alter Organismen dadnrch beeintrKebtigt zn seben '). 



1) J oh a n n e 8 M 4 1 1 e r (BerL Hntaber. 1866— B8) (nerrt uDd BpKter 
Hackel baben Oelegenfaeitgefuoden, viale Polycj/tUneti und venraadta 
Gescbopfe lebeod oder doob roil ihren Weicbtbeilen gonauen Bcob- 
achtupgen in unterwerfen, dereo aehr viele tumal LeUtgenaonler in 
■eiitein vortrefilichea Werk (die Badiolarien Berl. 1862) tu einer ein- 
gehenden Bearbeitnng dieter Thierfp-appen verwerthete. Ebreibcrg 
unterlieu, da ibm dieae Kfille Tollst&ndigerObjecte nicht sug&iiglicb 
wurde, deren Ergebniue mit den Hinigen in EinUang oder Ver- 
gleioh EQ bringen, iprach dies offen auB tind begniigte sioh, in sei- 
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Nocb mehr betrilbte ihn freilich, wenn man ihm bei 
Bolcher Gelegenheit um des Tadels ivillen; Behauptangen 
nnterscbob, die er nie gemacht hatte, z. B., dass er die 
Bdderthiere mit den Infusarien engeren Sinnes znsammen- 
geworfen babe, da er gerade zuerst nnd wiederbolt auf 
den grossen Untefsehied zwischen beiden hingewiesen nnd 
sic yersehiedenen Thierkreisen eingereiht hatte. 

Die entwicklnngBgeschichtlichen Ansichten ttber die Ent- 
Btehnng aller Organismen in genealogischer Beihenfolge 
in ihrer allmUhlichen VeryoUkommnnng fanden in Ehren- 
bergs persOnlichen Erfahrnngen keine ansreichende Sttitze. 
Wie wenig er sich aber dennocb der Auffassung der 
Uebergangs-Typen zwisehen mancherlei Formen ver- 
schloss, geht ans mancher Aeusserang in seinen Abhand- 
Inngen dentlicb genug hervor. Wer aber eben, tlber eine 
so selten grosse Snmme empirischer Thatsachensehlltze 
faerrsehtei sich sogar mit Recht in der Menge eigener 
Beobachtnngen anf den yerschiedensten Gebieten der Hehr- 
zahl anderer Beobachter ttberlegen ftihlen darfte, wer so zahl- 
lose organische Typen peinlich genau yerglichen, nnd 
zwischen alien verhaltnissmltoBig so yiel scharf charakteri- 
sirte nnd so wenig yerschwommene Uebergangs-Gebilde 
gefhnden hatte/ der konnte wohl leicht vom Widerwillen 
gegen die Uebertreibnngen der Umwandlungstheorien er- 
griffen werden. Und wer, wie er, das Planyolle in dem 
Znsammenhang aller der Dinge nnter sich nnd mit ihrer 
Umgebnng in so zahlreichen FUllen erkannt hatte, konnte 
y^ohl yerdrossen werden fiber die Leichtfertigkeit, mit der 
ans den Thatsach^en, die solches bewiesen, gerade das 
Cregentheil gefolgert wnrde. Nichts erregte seine Abnei- 
gnng in h^herem Maasse, als der Aberglaube, nnd die 



ner letzien Darstellnng fossiler PolycyBtinen diese, da sie auf Weioh- 
theile nicht antenaohi werden konnteD, in seiner friihern Weise sa 
klasBifidren. 
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irnmer st&rkeren Versuche, die gute nnd ecbte Naturwi^^scD- 
achaft mit solchem m verMschen, regteo ihn znr liekiLmpt'uii^ 
aaf. Aberglanbe aber war ihm jede Hypoihcsc, welche 
weder ansreicbend begrUndbar war, nocb die Mclirzahl der 
dorcb sie zn erkl&renden ThatBachen wirklich erklarte. So 
blieb er ein standbafter Gegner jener Irrlehrc von der Ent- 
stehnng der organiBchen Formen durch BogeuanDte natlirliche 
Znchtwahl, nnd ebenao blieb er dem nocb weitcr gehenden 
Versncbe, die Eotwicklnng der lebendigen Form und der 
in ibr waltenden pbysiacben Krfttte auf atomiEtische KrSt'te- 
wirknngeD nnd rein mechaniscbe Gesetze zcrfickznfubreu, 
abbold. 

Wsbrend der lelzten zwei Jabrzebnte battc jeiic aas 
England importirte, von ibrem Urheber indest^en zunacbst 
nibig nnd objectiv discntirtc Theorie der Natural-Election 
anf dentecbem Boden bedenklicbe Wocbemngen getrieben. 
Bekanntlicb thut es der dentache Gelebrte auf dem Gebict 
wissenscbafUicber Speculation an Fanatismus jedem an- 
deren znvor. Inuner mehr von den aof oatDrforscheriticbent 
Felde thftUgen Kiiipfen hatte das nen becvorgcsucbte Theo- 
rem ergriffen, viele znm Scbwindeln gebracbt nnd nicht 
wenigen, die datUr als besonders berufene Propbeten auf- 
traten, z« nicht beneidenswertber BerUhmtbeit geholi'en. Die 
Streitfrage dartlber zn besprecben ist bier uicht der Ort. 
Die Irrtbttmlicbkeit der Ansicht, dass die Gestaltunter- 
Bcbiede der oattlrlicben Gattnugen, Familien, Kla»gen vresent- 
ticb dnrch Kr&fte von aussen ber zuf&ltig oder im Kampfe 
anis Dasein entstandeo, nnd sogar die Vervollkommnung iler- 
eelben darauB nothwendig hervorgeben mttsse, ist so oft und 
80 ecbarf bewieaen worden, daes es nicbt lobnt den Be- 
weis zu wiederbolen '). Dae Tbeorem wird, so scbr ca dem 



1) Znr Information fur FemerBtehende wird m gCDUgen, die 
Sohriften J. Bod» Meyara und Wigands hieroW beiBpieleweiae 
t,at der ^oasea Zabl der bieriiber erachienetten zu erwahtJOD. 
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ehrlichen empirischen Verfahren der indnctivcn Wissenschaft 
ins Gesicht schlligt, trotz dessen noch mehr oder weniger 
Jahrzehnte leben, bis der gesunde KOrper der wachsenden 
Erkenntniss des Naturwabren diesen krankhaften Aaswuchs, 
wie andere Sihniiche, abgestossen haben wird. Einstweilen 
bietet es noch zn beqaeme und leicht erfassbare Lorbeeren, 
als dass man davon lassen konnte. Es ist nach der Theo- 
rie planlos beliebiger Umwandlungen so yerlockend, durch 
Anfstellung partieller Stammb^ume, welche ja vielleieht 
genial ansf^t , sich zu einem Baf za helfen. Wer drei 
Hbnlicbe Natnrk^rper findet, emennt ohne Verzng den ersten 
zar Grossmutter, den zweiten zur Mutter des dritten and 
hat die Sache bewiesen. Man schliesst, wie richtig and 
natlirlich, von der FormUhnlichkeit auf" die mOgliche 
Blntsverwandtschaft, aber vergisst, dass Geschwister oder 
Vettern einander eben so Hhnlich sehen kOnnen, wie Kin- 
der ihren Eltem. Man vergisst anch, dass dnrchaus nicht 
Verwandte einander durch andere Einfltlsse Hhnlich wer- 
den k5nnen. Man hRlt endlich die hypothetische Blutsver- 
wandtschaft ftlr thatsachlich erwiesen , obgleich doch Nie- 
mand dieselbe wirklich wissen kann, und bildet sich ein, 
die Familien und Ordnungen der Naturk(5rper nun erst 
nach uns bekannter Blutsverwandtschaft kennen gelemt zu 
haben. Man merkt nicht, dass die letzte Consequenz die- 
ses Verfahrens zu der absurden Annahme fbhrt, alles Leben- 
dige aus einem einzigen Exemplar yon Urzelle abzuleiten. 
Statt der Annahme planvoU gesetzmEssiger Entwicklang 
der Naturreiche nach rationellem Gestaltungs- und Vervoll- 
kommnungs-Priucip, ftlhlt man sich immer behaglicher in 
dem Chaos blind waltender Zufalligkeiten, in dem ein Je- 
der flir seine phylogenetischen Eingebungen ausgiebigen 
Spielraum findet. Wollte das erste Erforderniss flir die 
Moglichkeit dieser Theorie, nUmlich eine Anzahl von Ueber- 
g^ngen, sich nun einmal nicht finden lassen, so li^ man 
diese in der Tiefe des Oceans begraben sein, wo Niemand 
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ibreNicfat-Existenziifichweisenkaiin. Manhstte zur gr»e&e- 
ren Beqnemlichkeit fUrdiemodellirendcn Einflflsse der Urn- 
gebaog eben jene einf&chgte gefdgige Masse, das teigartige 
Protopluma erdacbt, — nii^e&dij wirklich beobacbtet — 
das in AmObeu-Form nocb existirt, und darUbcr, wie 
schon oben bemerkt iat, vergeitgen, dass cblorophyllfreie 
oicbt grtlDe Zellen, nicht selbstiiudig anorganiBche Stoffe 
asauniliren, aim Diemals die Ur-Organigmen geweeen sein 
kODDen. Man hatte endlich in nocb kuhuciem Griff jcnen 
allgemeijoeD organiscben Urriesen, den ISudnjMus, erfunden 
nod Bof deo Grand dea Weltmeerd gcbcttet, aU unendlich 
grossfl All-lDdividaalitttt, eineArtvou Ymir, der die Weltum- 
schlingt, and der nun alles Eiuzel-tiethicr und Einzel-Ge- 
wilcbs bia zo una Menschen beraul' crzengt bat und nocb 
alle Tage Termehrt. 

Diese pliantastiachen Aosschreitangen aua dem Geliiet 
wiasenschailliob erlaabten Denkens beraus konntcn nnn eben 
Ebrenberg, der anf dem sicbein Dodeu der strengen Em- 
pirie feat atehen blieb, wie jedem, der dieeen toil ibni tbeilt, 
nnr dorchans bekUgeoBwertb erscheincn. Desbalb drangte 
ea ihn, eicb wiederholt dagegen au8zDt«prechcD. In bereit- 
williger Anerkennnng der mancherlci vortrci'fliebeu tbats^b- 
lioben Einzel-Entdeckiingen, die, — zura Theil vou den 
Hilnptern dieaes tranBcendenten Darwinismus sekbat, — in- 
zffiscben gemacht waren, sprach er in Rube alien gro^sen 
Irrthflmern derselben ibr verdientes Urtbeil. Gegen den 
MaterialismuB nnd seine Conaeqnenz, die beliebigc lierleitung 
des Organiscben ana dem AnorganiMclien niacbte cr Htete 
nod flberall entschieden Front „Nur das Lebcn giebt Leben" 
war der AnsBpruch der seine und allcr Vorzeiten empiri- 
BcbeBeobachtnngeneinfach Eusamnieniasstc. Die oogcntlgeDd 
motivirteD Gegenbehanptnngen, die mebr und mehr die 
natmrforaehende Welt ergriffen, iiannte er in uDerschttttert 
robiger Bescbaalicbkeit ^sympathisobe Krankbeiten". Die 
ganzeVorstellung vom Kaoipt nma Dasein und deu dadnrcU 
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bewirkten UmwandluDgen lehnte er einfach als nicht er- 
wiesen ab, iind machte auf die Maogelhaftigkeit der sie 
stiltzen sollenden Thatsachen aafmerkBam. „Der Kampf urns 
Dasein^, sagt er dann, „ist oft nur ein eingebildeter, and 
in Anwendung auf den Menschen erscheint der Ansdruck der 
Wflrde des, dnrch seine Geisteskrilfte mit wachsender Aus- 
bildnng dem Kampfe sich zu entziehen bestimmten, verstiin- 
digen Menschen nicht angemessen''. Die Mittheilnngen von 
Thierzlichtem tiber ihre Kesultate erscheinen ihm nicht immer 
ohne directe Best&tigong von wissenschaftlicher Seite zu- 
iMasig. Die den Thieren zugeschriebenen, menschlichen 
Zfige, die sie als Ahnen derselben kennzeicbnen solien, 
konnte er nicht fUr beweiskrHftig halten und charakterisirt 
die UeberschHtzungen solcher Scheingrtinde treffend dnrch 
das Citat: 

Picioribas atque poetis 

Quodlibet audendi semper fiiit aeqaa poiestaa. 

Der Annahme endloser, in die Ewigkeit . fortgehender Ab- 
-wandlnngen stehen ihm theils die dnrch seine Beobachtnngen 
festgestellten, von sehr alten Erdschichten bis in die Nea- 
zeit heranf constant gebliebenen specilSschen Formen gegen- 
liber, theils weist er sie eben dnrch den Mangel von Ueber- 
gangsformen als nnhaltbar znrttck. Die „Prodncte der ge- 
schlechtliehen Znehtwahl and Vererbang'', mossten „mehr 
Oder weniger nnhaltbare Missbildnngen anstatt eines abge- 
staften Reichthnms vollendeter Formen'^ sein. DerVorstellnng 
fiberans langer Bildnngs - Perioden h^t er die nngemein 
grosse Schnelligkeit vor, mit der die kleinsten Organis- 
men nnter Verhftltnissen, die ihrer Yermehrnng gttnstigsind, 
in onglanblich knrzer Frist gewaltige Massen erzengen 
kOnnen. ,,So ist es mOglich'^ sagt er, „dass dieVorstel- 
Inngen von sehr langer Entwicklungszeit des Erdfesten 
sich wieder abkttrzen''. In dem jyBaihyUus^^ vermochte 
Ehrenbergs in den Seetiefen besonders erfahrener Blick 
nnr einen local anftretenden Bodensatz zu erkennen, der 
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ans leblosen iSabetanzen beatand, die vielleicbt dorch etaat 
VOD abgestorbeneDThierteibern stammenden ScUeim verklebt 
waren, — wie ihm solcher aacfa sonat TOT^kommen, — nichl 
aber den ^Eierstock der Natar". Er weUt dabei nach, wie oft 
Shnlicbe schleimige HUnte auf FltlBeigkeiten Hhnlicb taxht 
Bind. Wenn man endlich frflher seine organisclien Spnren is 
sehr alten Erdechichten anzazweifeln Tersncht, nan aj>er die- 
seiben dnrch Erfindnog des „EoeooH", eines TermeintUdi 
organiacben GeschSpfea, dag alte metamorpbische Gesteine 
massenhaft aofgebant haben soil, weit ttberboten batte, 
BO vermochte er eben dessen oi^aniscbe Natar ebenso wenig , 
wie andere cnbeCangene ForBcher zn best&tigen. Der Auf- 
Btellaiig des Frotistenreiches hielt er ihreo Mangel an „em- 
pirischen Principien" vor and sagt: „FFeilicb, wenn man die 
Empirte rerachtet, nnd als Grnndsate annimmt, dass „ „die 
paltlontologische Empiric oiemals einen Anfscblosa gebeo 
werde liber die Urgeneration der mikroskopischen Wesen als 
wicbtigateGrandlage"", and sich daber ftlr berechtigt bSit, 
einen der Empiric fremden bypotbetiscben Anfang inpropbeti- 
scber MachtvollkommeDheit festzastellen, wonach „„dieFor- 
men der AmOben der UrzoBtand nod die Quelle alles organi- 
schen Lebens sind"", wftre mit dieser DarstellODg die Matnr- 
forschnng an ihrer Grenze angelangt, and blieb den heatigen 
nnd ktlnftigen Generationen wenig mebr zn tbnn tlbrig**. 
Und weiter: „Ich kann niir aasgprechcn, da»s icb mit Andem 
lebhatt bedanre, dass die jetzigc zu friscber Tb^tigkeit eiu- 
iadende Zeit, dnrch phantastische Theorien rielc der l)eBteD 
Jngendkr&fte ablenkt, and statt der Natarforscbnngs ~ Re- 
Buhate oft Unterhaltang srhaffende Romanc entwickelt, 
welche eowobl in der Lebens-Entstehung als in der Zacbt- 
wabl immer nnr einen Zut'all und eine Bchein-Telcologie, 
nicht aber einen emsten Weltzweck ziim Gegenstand hat". 
Er schlieset endlich diese eiugehende Aufleiuandersetzung mit 
den ibm ansynipathiscben AnschauuDgen mit einer trefien- 
den Antitbese, die sich ihm aufdraugt, im Bcwusstsein, keinen 
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Schritt Yon der rein indactiven Bahn der ForschuDg ge- 
wicben zu sein and die Nscturwahrheit nnr anf diesem Wege 
gefiucht und seine idealistisch ziiBammenfassende Ansicht 
doch nur aut^die einfachen Thatsachen gestfltzt zn haben 
mit den Worten: ,,Ueberw&ltigt von der Grease der Natnr 
Bogt die kunstreiche anmnthige Dichtung and Theorie 
abschliessend, mit Schiller: 

„Kahne Seglerin Phantasie 
Wirf dels mathloees Anker hieP 

Die im Vaterhans iiberall inuner heimischer zu werden be- 
mtthte, im Ueberblick ansmhende, nieht abschliessende 
Natnrforschung spricht: 

„Rubige Forseherin Empirie 

Wirf ein mutbloses Anker — niel*' 

Hierin driickt sich Ehrenbergs Standpunkt in der Forscbung 
nnd seine Ueberzengang in der Erkenntniss klar genug aus. 
Und wer will, kann ihn darans genugsam kennen lemen, and 
begreifen, wie verkehrt es ist, grade diesen Mann pban« 
tastischer Anwandlangen zn zeihen. 

Je mehr aber die neaeren Entwicklangs-Beobachtangen 
in der Richtang der materialistischen and phylogenetischen 
Tbeoreme aasgebeatet warden, desto ansympathiseher mass- 
ten sie mithin einem Mann werden, der, wie vorstehende Aas- 
sprtiche von der exacten Wissenschaft lehren, yor Allem 
nttchteme Forschang and denkrichtige Folgerang verlangte. 
Er war es ja selbst, der diesen th5richten Anschaaongen 
yon der beliebigen Entstebnng organischer GeschOpfe schon 
yon Jagend aaf dadarch entgegengearbeitet, dass er die 
festen and stets gleichmltosig wiederkehrenden Formenkreise 
aofspttrte, and ihre Constanz nachwies. Wie sollte man dem 
Mann, der mit rahiger Hand das Wander des Hostienblates 
beseitigtand das der freiwilligen Selbstzeagang aas der Welt 
gescbaflft hatte, der ein ganzes Leben lang wachsam aber 
yergebens nach jenen allmilchtigen and allgegenw9i;|jgen 
Urkeimchen ausgeschaat hatte, nan zamathen, dass er das 
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vielmal grOsBere Wnnder annebmen and glaaben sollte, 
dasa eben ans solchem — nicht existirenden — UncUeim 
daa' ganze ordnnngam&aBig aafgebante Reich des Orgmai- 
Bches, Stuck ftir StOck, dnreb Misahandltuig oder Wohlthat 
dee ZnfallB nnd duich den Eampf A]ler gegen Alle sollte 
berangezllchtel aein ? Konnte er denn bin and wieder gegcD 
mancbe an sicb ^te Beobacbtnng selbet anerkannt tocb- 
tiger Foracher den Verdacht nicht los werden, dass sie den 
irrigen Bestretningen allznvjel Vorechsb leisteten, so ist 
ihm aach dies wohl nicht en rerargen. 

Urn das AUes also kon KQBammenznfassen, so nahm die 
moderne jtlngere Natnrforacberznnfl Ebrenberg besonders 
nbel, dass er noch imtner mit seinem .altmodischen" Schiek 
nod nicbt mit cinem Onndlacfa oder sonatigem in der gnten 
Geselbcbaft znUlesigen Sehwerkzeng seine Entdecknngen 
zn machen fortftihr. Ste nafam ihm tibel, daas er noch immu' 
seine BaeiUarim ftlr Tbiere and die Sdwmmie ftir Pfian- 
zen hielt Sie nabm ibm tlbel, so vie) Infnsorien-Species 
and andere tnikroskopiscbe Dinge nnterschieden zn haben 
nnd daaernd oeae zozaftigen. Sie nabm ibm tlbel in manchen 
Tbierchen flir Hagen oder Zeagangs-Werkzeage gedeatel 
zn haben, was nnr Differenzimngen geriugeren Werthea aind- 
Sie h&tte besser gethan, ibm dankbar zn bleiben, mit 
jenem Instmment so viel Ntttzlicbes geseben and Hber 
diese Dinge so dnrcbans feste systematische, morpholo^scbe, 
geognoatiBche Ennde festgestellt nnd Anderen zn Gate ge- 
macbt zo haben. Die Nacbwelt wird sicb leicht wieder 
orientiren nnd ein richtiges Urtheil fallen. Ihn selbst be- 
irrte die Kritik wenig. £r ging bis zaletrt seioen Weg 
vonr&rts. Nnr dass es ihn betrUbte, wie Viele and wie 
eelbst gnte Er&fte seitab in die Vcrinung geiicthen. Er 
hatte im GroBsen and Ganzen pein in iler Jugentl ihm vor- 
schwebeodes Ziel erreicbt Er wur weiter gelangt, al» er 
ahn«p konnte. Ein vDUig neneg Gebiet nrgaooplastiscber 
AnechauoDgen hatte er allein erscblossea, angebant nud 
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znr reicben Ernte beraa cnltiTirt. Und nebeoher verier er 
nicbts Venrandtes aas dem Ange sondern brach seltene und 
ntltKtiche FrUcbte, wo er vorllberzog. 

Und 80 war ea ihm zn grosser Frende endlich vergCnnt, 
in hohem Alter noch die letzte Hand an seine Special- 
Aafgttbe za legen. Wie er selber, gleichsam symboliaeh, 
veranlasst liatte, dasa man im Berliner HnBen-Tempel eine 
Koppel auH leicliten Steinen, deren Material „daB kleisste 
Leben" gefertigt hatto, znijaDiniCDWlilbte, so vermoehte er 
nun seiliet am aufgefllhrteD wisgcnschaftlichen Infusorien- 
Ban aucli, wic schnn eingangs angedentet, das Schlnssge- 
wiilbe ta volleiiden. Und /.war tliat er das trotz der sicb 
eini^teltcnden und zunehmenden kiirperlichen Gebrechlieh- 
keit. Eiii ungltlcklieber Fall aiif dta wenigen Stafeo, die 
zu seiner Wolmung fUhrten, hattc ihm eineo Bmch des 
Sebenkcifaalses zuge/.ogen. K|^oDatc langes Krankenlager, 
das daraaf folgte, batte ibn die 8cL&rfe des Angenliebtea 
gekofltet, welcbc alle arztliche BenilthoDg ihm nicht ganz 
wiederzQgeben vermoclite. So sah aich der sonst so rflstige 
nnermlldlich arbeitende Mann nun in seinem Than ge- 
bemnit. Aber nnbeirrt, unverringerten Huthes, sohritt er 
geistig friseh, wie nnr je, trotz dessenwieder Toran. Eine 
Tocbter lieli ilmi Auge und Hand, und bereitete ihm seine 
Arbeits - Objecte so weit, dass das ibm nocb gebliebeae 
Sehvermi%en ausreichte, dieselbe nun zn recognosoiren. AUo 
fnhr er rait dieser treuen HUlfe im Siehten, Ordnen and 
ZuaammenBtellen aller noch reicblich vorhandenen Beste 
fort, und gelangtc glllcklicli zu dem ersehnten Ziel, das 
alles noch den einzelnen Forschuuga-Richtangcn gem&ss 
Ku dem AbBchluss zn bringen, der ihm erforderlich sohiea. 
So erscbien denn noch im Jahrc 1871') eine Schlnss- 
Hbersicht der Organismen des atraoepharischen Vorkommens. 
Moch einmal revidirt Ehrenberg daria alle hieranf bezttg- 

1) Uebenicht ti. e. w. uber daa von der'Atmoiphlre geWagene 
orgamsche Leben a. b. n. Abhd. d. Berl. Akd. 1B71. 
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lichen Thatsachen Btreng nod legt sie in ihrer eigenen 6e- 
weiskr&ftigkeit dem Leser Belbst zn gentlgender Beor- 
theilnng vor. Er stetlt durchaus ohne jene ihm toi^- 
worfenen phantastiBcben Ansscfareitnogen einfach die Sacbe. 
wie sic liegt, noch einmal ins Licbt nnd Iftast die ein- 
&ch8ten SchltlBHe damns von selbttt entfallen. Er bebt 
noch einmal den Unterschied alter ana der Lnft fallenden 
Oder in derselben anfasabar schweben btcibenden „Meteore" 
bervor. Die massigen Meteor-Steine nnd Meteoriten, die 
feineren zwar gefonnten aber doch anorganischen tellnri* 
acben Stanbregen, dann die snbatantiell nicbt zu erreicfaen- 
den &cbten Hiihearancbe -~ als vietleicbt kosmogene Nebel 
— Qberweist er der pbysikaliach-chemisohen Analyse allein. 
Verbrennnngflprodncte des Moorrauches sondert er ebenfalls 
ah, and scheidet dann wiedenim die Stanb-, Blot-, Tioten- 
n. B- w. RegenflLlle, „die ihrem organiscben Inhalt oacb 
localterrestriscben Urapmnga sind nnd die, wetcbe ttber- 
banpt erst nachtrSglich dnrcb Vegetation anf ibrer Fnnd- 
statte gefilrbt sind, Ton dem in seiner Besonderheit vrich- 
tigsteD Passat-Staub ah. Fflr dieseo findet er nach Zn- 
sammenBtellung aller inzwiscben den frtlberen Beobach- 
tnngen zngefllgten Nachtrllge aeine crate Ansicbt wesent- 
lich beaUltigt. Eine grosse Ueboreiiistimniuug ini Fomien- 
gemisch derselben, ob es gleicb llundertc von Arten sind, 
der Bestand anascblieeslich ans Binnenlaiul- oder SO^- 
wasser-Oi^niBmen, die Beimen^ung von Tbeilen grSsserer 
Pflanzen, die Hbnliche rOthliche FUrlmng durcb eine Eisen- 
verbindnng, der Anschcin des LebcnH odci' die Pahigkeit de» 
Wiederanflebens gew^bren znaainnicD das Ubereinstimniende 
Bild ciner von der Erdoberflllcbe hier und da gehobencn lange 
in der oberen Loft umgetricbeiien und woblgcmengten 
Masse allerklcinster lebendiger und todter Bestiindtheile. 
E» erbellt, dasa diese za Zeitcn nachwcislieb zu vielen 
Millionen von Centnem in die obcrc Liift gctragcn werden. 
Es iat anznnebmen, dass ibre orgnnisclien Mitglieder wobi 
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in dem Wassertritpt'cbcn oder BlBschen derselbcD fortvege- 
tiren. Sie kommen dann in groBsen nnd kleinen Stanb- nnd- 
RegeDfUllen bier und dort bernieder oder bleiben anf den 
hOchHten Alpeogipt'eln als Fremdlinge erkennbsr, anchwohl 
in Bautnkronen uod anf Utlchern als nicht-ortsangehttrige 
EiDwauderer iiacliwdHbar li&ngen. Sie charakterieireD be- 
soDders das destialb KogeDamite Dunkebneer, daa sie ilber- 
ecbatten. Ehrenberg weisi /.Qgleich noch einmai nach, daSB 
alle diese zeitlicben Lut'tbewobner ac den Epidemieu schold- 
los seien, die zeitweix dDrch die Lftader wandein. Denn 
sollten die atlerkleiDSten monadenartigea Formen die Trft- 
ger oder Erreger der AnHteckang sein, bo mtlaaten die- 
selben in grUiuerer Masse niit Sicherbeit naehweiBbar sein. 
Er liUtet sieb sdiliesslicb seiuerseits, in den mit za grossem 
FauatisntuK ergrifTenen Hacterien-Glauben gewisBer patbolo- 
gischer Sehulen eiiizustiinmen, da thatsilchlicb darDber mit 
Sicherbeit sebr weuig erwiesen, das Heiste also oocb der 
Znknuft zd Itberlassen sei. Einzelne .gefllrbte Regen, die 
direct i^cbadlicb gewirkt baben, lasBen diese Wirkung ia 
besonderen Ur&aehen vernmtben, nnd liegen meist rttck- 
wSrtfl in ierner VergaiigenheiL Endlich wendet er die Ar- 
beit eines benonderen NacbtragB ') noch aaf specielle Dar- 
legung eioer kleincu Familie, der in dteser ErBcheinnng 
eine be»onderM intcrct^snnte Rolle zuflllit, den Arcellinen. 
Diese amobenartig mit aiiHt^treekbaren TentakelD (Pseodo- 
podien) verBcbenen GeBctid|)fcfaen leben, wie die BaciUarien, 
in KiefielgebKneeu, und zwar mit gel'elderten Schalen, ans de- 
Den sie ibrerseits abcr durcli eine Oeffnung die Kttrpertheile 
bervorstrecken kQniien. Wie die Bdrenthierchen im Banm- 
moos und in Dacfarinnen, so Bind diese tinter den schweben- 
den und direct mit Utaub und Regen niedergekommeneo 
Organismen besonders bUafig. Zablreiche Arten werden 

1) Nttclitrag zur Debersicht der orgvuMhen Atraosphuilien 
Abbd. d. BarL Akd, I8T1. 
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bierbei nocb in diagnoetischen Abbildnngen mitgetfaeilt. Es 
sind 70 Terscbiedene Analyeeii, die Ebreoberg zu dieseo 
Uebersicbten den Stoff geliefert haben '). 

Die erdbildenden nnd im Waseer lebendeo kleinen Or- 
ganiatneo werden dano von thm in drei ferneren Abband- 
Inngen ebenialls zq einem persOnlichen AbscfalnsR ge- 
bracht'). ZnnttcbBt werden die Gebirg88chichten,'die vor- 
zngsweise ads kieselscbaligeo OrgariismeD besteheii, in ibrer 
bewndera peiohcn Entwicklnng, diesieinCaliforniengefnn- 
den baben, in genaqer Ueberaicfat erOrtert Immer wieder er- 
greit't Ehrenberg die Gelegenheit, aut'den so wicbtigen Unter- 
schied der SttsB- und Salzwaaitergebilde and der gemisch- 
ten ErzeogniBBe aafmerkBam zn macben. BadUarien und Ge- 
nosHeo sind beiderlei Art, jedocb in der Mebrzabl der Arten 
als einer oder der anderen QebartsetStte sicber augeblirig 
bekannt. Kalbechalige OrganismeD zeagt alletn datu Meer. 
Tbeils sind eie masaenhaft in zablloBea Kalkgebirgen, iu 
GrUnBand-FlOtzschichten bis fast zo den allertiefsten For- 
mationen abgelagert, tbeils sind sie noch beat nicbt selteu 
gesehene Mitglieder der Gesellsehaft der Bewobner des 
Meeresgrtindefl, docb nicbt der grJtesten Tiefen. Dasselbe 



1) Nach aolcher erachopfendeo BebandluDg dieter Sache dui-ch 
Ehrenberg muss es fugUch auffalleD, in den Comptet rendua de 
I'Academie des Bcieoces de Paris vom December 1876 nocb eine 
Hittheilung einee Mr. TisBindier abgedruokt to aehec, in welcher 
er einige neuere Staubmia mob gfu» oberflftobliober Analjte b«- 
Btimmt, ohne Ehrenberga Arbeiten aaoh nar eu erwUmtn. Man er- 
blickt nicbt obne Befrumden dieae Notis und die dkin gegebenen 
bewundornswurdig nichUaagenden Bilder in dem Jouniftl der so hocb- 
gestellten Ocsellscbaft, deren auawartiges Hitglied Ebrenberg ge- 
weaen ist. 

2) Wachaende Konntniss u. 8. w. der felsbildenden BaeiHarien 
Cnliforniens, 1870. — MifcrogeologiBcbe Studien fiber das kleinatc 
Leben der Meereatiefgrando u. a. w. 1873. — Forta. dsraelben tnit 
apeeiell«rRucksiehtftufdie l^ycyitinen-Margel tod Bkrbadoa 1873. 
Alia in den Abb. d«r Berl. Akd. 
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gilt von den kieselBcbaligen Polyeystinen , deren noch le- 
bende Pormen jedocli tiefer hinab Bteigen. ZoolUharien 
zengen alg Kalkreste ebenao fllr die Meeresheimath. PAy- 
toUtharien nnd Oeoli^ien kSnnen beides sein, da ste als FooU- 
(Aart«»(Gra8-Eie8elkOTper) terreBtriBcben UrsprungB siad, ala 
^ongolithien (Sehwamm - Kieselbildnngen) nnd AreeUMen- 
P&iizer bald deni sttsBen, bald dem salzigen Wa^er angeliOren. 
Die WahTBcheinlicfakeit, .dasB anch dae tie&te Heer, 
bis fast 20,000 F. (19,800 F.) noch wirklich lebendige Ge- 
schOpfe bei^ , ist inzwischen gewacheen '). Die Zahl 
der in alien yerecfaiedeneu Meeres-Grflnden tiberhanpt ge- 
fnndenen anterscheidbaren organiechen Arten, ansser den 
BrncbBtHcken derselben, let anf etwa anderthalb Taosend 
geetiegen. Die Annahme phyBikaliacber UnmBglichkeit der 
orgaaiBcfaen Exiatenz in Bebr groBser Tiefe, erwei&t aich 
Immer mebr als nnzutreffend, Selbst eine Menge grSsBe- 
rer Organiemen, wenn anch meiBt in vergletchsweise klei- 
nen Arten, haben Bicb im Meereagrnnde gefiiaden, besonders 
immer mehr WeiehiM^e, &Atnodermm (Seesterne) and ifoos- 
tMierchen. Alle EiuKelztlge dieser neaen EntdecknngBreiBen 
in die Meerestiefe werden nochmah erwogen nnd vorgeftlhrt, 
welcbe die Eigentbttmltehkeit der antermeerischeD Lebens- 
fonnen der Jetztzeit und der ganzen Reibe geologischer Ver- 
gangenbeiten mit einander klar legen. Selbst fllr eine gar 
nicht nnwabrscbeinliche Erlenchtung des nilcbtlich finsteren 
nnteraeeiseben Reviers wnsste Ebrenberg zn Borgen, da sich 
in demselben nicbt wenige der vielfacb als marine Licht- 
trtlger bekanoten Peridinien fasden, die wobl im Stande 

1) Wie denn ancb dies jetit allgemein anerkannt wird, ebenio 
wie die Kreide-Aebnlicbkeit der Lebenafarroen dea Tiefgnindea. Nnr 
dau roan dieee EotdeckuDgen jetzt fast aUein auf Rechnuog der 
engliachen Foracher (Forbes, Carpenter) setzt, und Ehrenbergs, 
der auB den Tie^rnndproben dieser und Andnrer zuent seine Ueber- 
zenguDg darSber wissanachaftlicb genau begrQndet ond aasgeBprocben 
hat, nuD anch hierbei zn erwahnon vergisst. 
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sein mflgen, theilweiB das wUate Dnnkel der den Sonnen- 
sb-ahlen nnnahbareii Tiefe za erhellen, und ibren Geaos^u 
die Lebens-Arbeit zu erleichteni. Nnr des allerwUrts deu 
ganzen Boden des Oceans tapeziereoden Ureclilamm-RieseD, 
den Bathybius, deu modernen AU-Erzenger aller organisclien 
Stammb&nme, hatEbreuberg, wie er mitBefricdiguog noch- 
mals sagt, BO beqnem er w&re, trotz alk^r MUhc uoel 
immer nicht zu findeo vermocht '). Eioe grosse Meiigc iu 
der ganzen Zwigchenzeit tod Ebrenberg aufeesammelte Ab- 
bildnngen beeonderg von Polifthalamien und Polycystinen wur- 
deneudliehauchnochverOffentlicbt. Vondenletztentaetallein 
erftlllt erscbienen noch 31 Tafeln im Jabre vor^eiiiem Tode, aU 
letztes Denkmal UDermOdlichsten Fleisses. Und bci diesen 
Scblugs-Werken besondera wares die hUlfsgetreiie Tocliter, 
deren Hand dem greisen Antor fast bis suui letzteu Tage 
Qocb die Arbeit ermOglicbte, und denWunscb, grade diese 
anch noCh vollendet zu sehen, zur ErfllUung bringeu koDnte. 
In diesen abscbliessenden Uittbeilungen folgt er dann 
auch uoch einmal dem Drange, sicb gegen allc die inzwi- 
schen immer weiterau^ewucbertenlrrlebren aiixzuspreehen. 
Wiederbolt hitlteribnen kurz seine empirischcn and theo- 
retiscben Erfabmngen nnd Schlussfolgemngeii eutgegen. 
In Rube konnte er die eigene Arbeit ttberblicken. Was er 
fleissig gesftet, war ihm zu recbtzeitiger Emtu iu die Hand 
gewacbaen. Dae Seinige hatte er getban. mocbten die 
Aoderen zu bauen iortfahren, seine Leistungen vervoUstan- 
digen oder verbexsern wie es ertbrderlicb schieu. Dem 
Ungebeuer des Aberglanbens batte er allein huiidert Kiipfe 
abgescblagen. Rubig sab er am Feierabend zu, wie doppelt 



1] Endlich ist denn aach dies Ungebeuer neljst geioem Cneit- 
geeellen, dem Eoeoon, auf der lelzten britischen Kalnrroracbcr-Ter- 
MmmluQg (1876) officiell wieder aua der Qemeinacliaft der Lebeii- 
digen verbatiDt, und Eumftl der Bathybiut mis Enna (product erwiesan 
und von dem eigneu Urbeber in du nocb tief«re Meer der Ter- 
geaaeubeit fallen gelaaaen wordon. 





go viele immer wieder zu wachsen fortfuhren. „Der Gebil- 
dete mOge sich detber bewahren, nnd den Naturforscher 
nnserer Zeit scheiden Ton der Wissenschaft", war seine A n- 
Bicht. Vielleiebt war das Uebel jetzt sogar nocb scblimmer 
anfgewnchert, alB in seiner Jugeod. Allein er getrSstete 
Bich, duBB die Wabrheit docb Recht behilU. Er erfreate sich 
des Oelingens seines idealeD Bildes, das er als JUngling 
geistig erfasBt, zn dem er sein Lebtag die Farben gesam- 
melt, an dem der Greis die letzteii FinBelBtriche getfaan. 
In einfach schtJner Vollendnng stand die organische Welt in 
seiner Anffassung als wesentlieher Tbeil des Kosmos da. 
Gesetz berrscbte darin, nicbt Gesetzlosigkeit, Die Pbaa- 
tasie-Gebilde maassloser Wandelbarkeit der LebenfiformeD 
nnd des Kampfea jedes Einzelweaens nm sein Daacin als 
alleiniger GestaUnngsursacfae aller der so zweekrollssigen 
nod BChOnen Lebensformen behielt eben vor seiner ge- 
lassenen inneren Anschauung nnr den Wertb krankbafter 
and desbalb TOrUbergehender Affection des natnrwissen- 
schafUichen Zeitgeistes. An alien nenen Einzelansicbten 
erkannte er bis znletzt gem nnd mit nnverhohlener Frende 
alles Ricbtige als willkommene Beistener znr Erkenntatss 
an. Nicht minder frente ibn freilicfa, wenn selbst von 
Oegnem immer wieder mehr seiner nrsprUnglicfaeD Ent- 
decknngen sehliesslich best^tigt wnrden, nnd wenn die Er- 
kenntniss immer tcincrer nnd vollkommenerer Bildnngen 
der lehendigen Kfirper, iind ihre Theilhaberschaft am Ans- 
ban des Erdganzen tort nnd tort znnahm. 

So verharrte Ehrenberg bis ans Ende in nnansgesetzt 
reger nnd erspriesBlicher geiatiger ThUtigkeit. Ancb man- 
cher treue Frennd verkehrte bis zaietzt mit ihm, theilte 
seine Interessen und bractite ibm, da er nicht mehr hinans 
konnte, das Neiie und Wichtige ans der WisBensehaft ins 
Haas. Freilich traten die moisten Mitglieder der seltenen 
Frenndeggeselischaft, der Ebrenbei^ angehOrt hatte, rom 
gemeimamen Lebensweg t'rtlber ab, als er. Derjenige, wel- 
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cber vielleicht nnter Allen ftlr ibadanernd rom grOsses^ten 
EinfloBS geiresen war, batte ibn, hoch bejahrt, schoD viel 
fiUber veiiassen iDllSBen. Wir meioeo Alexauder von 
Hamboldt Der Einflnsa dieses gewaltigtn Geiste^ war 
seit jener oben erw&hnteii ereten Sntwicklnng seines Verfaalt- 
nisses zu Ehrenberg in immer festere nod cinflussTeiebere 
BezieboDg su ihm getreten, so dass wir iiese noch ein- 
mal in ibrer Gesammtbedentnog io Betracbt zicbeu mile- 
seu. Seit dieser selteoe Mann mit gereit'ter Ert'ahrnng 
von seiner grosseD Forsehnngsreise zarUckgtkebrt war, 
batte er gleicbsam in reratftrkter Wiss- uod ErkcQQtiiiss- 
Begierde ttberallhio den geflbten Blick nffen geimlten. 
JHngere Forscber zn Abnlicbem Than, wie er vollbracbt 
batte, anzntreibeD, und sie in die Lage za bringcn, ihrem 
Triebe folgen zu kOaneii, war seitdem sein l>esondereH 
Streben. So batte er ja ancb wesentlicb Ehrenberir and 
Hempricb znr Nilreise verholfen, da er ihre Itcgabang 
richtig erkannt batte. Ebrenberg trat nacb seiner Heimkehr 
Humboldt von Jahr zn Jahr nfther. ZuDilcU)>t war dieses; 
wie Bchon oben beaprocbeo, mehr der Berathcnde, Lei- 
teode, Trdstende, EnnuDternde in dieeer Freunduchat't. Keine 
Scbrifl vertiftentlichte Ehrenberg, keinen neneu Fund macbte 
er, keioen neuen Gedanken erfasste er, den er nicht alsbald 
Humboldt mittheilte, der das Vorgelegte stets iu liebenewUr- 
digster, etngeheodste'r WeJee zu kritisiren nnd allseitig zu 
erOrtern wosste. Selbst tiber die passendstc Bctitelnng an 
Ehrenbergs Hanptwerken erging sicb Humboldt in aaelUbr- 
licher ErOrteruog. Zahlreiche Briefe wecbselten diese 
beiden M^ner, in denen sich je Iftnger je mehr thr immer 
intimer werdendes Verhftltniss abspiegelt Ans Ebrenbei^ 
Scbreiben geht die stets lebhaft empfundcne Ebrerbietnng 
Tor dem ^Iteren so Uberans geiatvollen nnd nlliicitig fein 
ausgebildeten Forscher hervor, eine Ehrerbietung, wie sic in 
abnliehen VerbUtniasen nicht mebr sebr an <ler T&gesord- 
nung ist. Aus H nmboldts Antworten odei ZuHcbriften er- 




bellt das iDiiigste stets wachseode IntereBse an jedem neuea 
Scbritt, den der jftngere Frennd and Geistesverwandto 
anf aeinem Wege voranthnt. Hnmboldt war es, wie ecbon 
oben bemerkt, ^er ibo geA)rdert, Beinen Wirkungskreia er- 
weitert, sein Qeltongsgebiet vermehrt and ibm znerst in 
weitosten Grenzen Anerkennuag verscbal'ft bat. Er stand 
nan nicbt an, ancb ganz offen ^r den befreaudeten SchUtz- 
ling Front zn machen'). Und wer biUte damals besser ala 
Hnmboldt diesen Mann in eeiner Eigenatt und deren Be- 
dentnng fUr die Entwicklnngegescbicbte der Naturwissen- 
schaft sell»t benrtbeilen kQnnen? Jetzt freiliob gebt man 
an rielen Ortentlber Hnmboldt ebenso ttberlegen wie Uber 
Ehrenberg znr Tagesordnnng. Wie diesem allerlei vorza- 
werfen ist, bo ist an jenem nnn gar alte Speoialisirnng des 
Wissens nnd Forsebens zn vennissen. Er babe ja, beisst 
es, in keinem Einzelgebiet der Naturwissenacbaft etwas 
tlberwiegend Grosses geleistet. Das ist grade so, als wenn 
man einem grossen Kflnstler rorwerfen wollte, dass er 
oicbt selber jeden Stein bebaaen zn dem Dom, den er ktlbu 
entworfen nnd ansgeflitirt hat, Oder dass er zn dem ge- 
waltigeu Gemftlde, das er volleDdei; nicbt alle Farben selbst 
gerieben, and die Leinwand selbst gewebt babe. Und docb 
hat Hnmboldt in der That mebr als eine der feineten Far- 
ben za seinem kosmisohen GemUde selbst gerieben, mebr 
al8 eines der beeten WerketUcke zn seinem Banwerk ersten 
Ranges selbet geformt. Aber die Ricbtnog der Zeit ist 
eben, mit Hillimetem za messen and nacb Milligranunen 
za wftgen, and wer seinen Sinn eben nnr aaf Foracbanga- 
Resoltate dieses Haassstabes ricbtet, verliert nicbt alletn 
das Empfindnngs-VermSgen fUr die Wirknng der grossen 
Kanstwerke nmfaseenderer Geister, sondeni aucb die ricb- 
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1) GinmftI lehnta er die ihm lugedacbte Dediwtiou eiims bedeu- 
teiulen Werksi ftb, weil dsrin E^breober^ die gebfihrende Anerlcea- 
Dung versagt war. 
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tige iDtellectoelle WertbschlUznng derselbeo. Wer oor 
Doch mit Atomen bandelt, oder wer flber der Vertiefong and 
Betracbtnng der Eiozelzelle den ganzeii Oi^nismns rer- 
gisst, ksDD Ireilich ancb den BanmeiBter nnr nach ZiegelB 
nnd Hfirtel, den Haler nnr nach aeinen FarbenWpfen tsziren. 
Das aber Gorrigirt dann, wiegesagt, die Nachwelt. Hnm- 
boldt nnd Ebrenberg mnBetenaleo von Anbeginn einander 
nnn in ibrer ganzen Richtnng und wiBsenschaftlicben Oe- 
sinnnng immer nftber kommen. Beide dem Wahne al^e- 
neigt, dasH die Woblordnung des Weltganzen tlberhanpt 
nnd zamal nnserer organiscben Natnr sich ans der planlo- 
Ben Wirbnng der blinden Allkraft onbelebter Atome zosam- 
mengefnndeD babe, socbteo Bie einander in ihren Anscbannn- 
gen zn Bttltzen. Dies alleB iBt scbon oben bei ErwSbnang 
des Beginnes dieees VerbUtniBses angedentet. Je bOber sie 
aber die Jahrzehnte im steten geistigen Verkehr miteiDan- 
der hinanistiegen , deBto mebr nabm ancli Ebrenberg die 
Stellnng des Zng am Zng vergeltenden Frenndes etn. 
Nicbt allein, daea er Hnmboldt in alien eolchen Dingen, 
die Beinen eigenen wiBsenschaftlichen Wirknngskreis be- 
trafen, mancberlei Ansknnft ertheilte, so legte ibm Hnm- 
boldt besondera solche Bedenken vor, die bald diese bald 
jene Scbrift neuerer Richtnng in ibm erweckt batte. Die 
Pr&tention, mit der mancb nenes Tbeorem gegen die ideali- 
Btiechen Anscbannngen, die dem greieenden Forscber and 
PhiloBopben lieb geworden waren, anftrat, trieb ibn oft zd 
Ebrenberg, um anB der gewaltigen RUstkammer , die des- 
Ben Special-Wieaen ansmacfate, mit ibm zneammen die gegen 
Bolcbe Angriffe deckenden Waffen berrorznholen'). Da 
feblte denn Ebrenbergn krilftige ABsistenz niemale. Id ihm 

1) Wie ffTOM Hambolclta Vertr»ueD mf Ehrenbergt Ortheil 
war, bekandet eio ichoD aui der frQhem Zeit tUmmender Adb- 
■pruoh Jeuea: „WeDa nach meine Heinung von derlhrigen abweioht, 
glftube ioh immer, der Irrtbnm lei auf meiner Seite". 
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war voraugsweise die wiBsenscbaftliche mit der sittlichen 
UeherzeDg^ung tief innerlieh so verwaehBeo, dass er mit 
besonder» ruhiger UiierschHtterlichkeit dem Heranrauschen 
der imnier hfther sphwellenden Wellen des niodemen Materia- 
lifjitins zuscliBute, wie sie seit Eni]iedokleB und Demokritos 
zwar wiederholt hcrangeflntbet, uber itnnier wieder vom 
festeren Bollwerk der zugleiirli Hittlicben und wiBsenBcbatit- 
licheii Anschaumig abgeprallt sind. So vermoebte Ebrenberg 
deno an Humboldt mancbeB vou dcm, waB er ibm scbnidete, 
wieder abziitragen und bcide Manner blieben bis znm Hin- 
tritt des alteren in nngetrllbtem i''renndesverkehr. 

Schon in der Einleitung zur Mikrogeologie hatte Ebren- 
berg sacbgem^H in leidenschaftisioBer Wttrde gerade diese 
atomistiacb-mcchaQkebcn AnHcbaiinngen in ibre Grenzen 
KurUckgewiesen und denselben seine Ueberzeugung von der 
Wesenbeit deu Organiscben gegenlibergestellt. Er hatte im 
Gef^hl Bicherer Ueberlegenhcit anf diesem Gebiet dag, 
was man alien Abl&ugnungen gegenUber als Lebenskratl 
festzuhalten lial>e, trcfEcnd ausgedrllckt. Es sei daher ge- 
Btattet, dies sein natarwiBScnBchaftlicfaeeGlaubenBbekenntniss, 
mit welcheni er sich wie in einor feeten Burg gesichert 
fllhhe und ancb Anderen Deckung und Rnhe gewfthrte, 
dnrcb einige seiner eigenen Worte znm Schlnss bier zu 
kennzeichnen: „l)ie grdssten Natnrcrscbeinangen imRanm", 
— so nibrt er aus, — „taBsen sicb iiicbt ale TOm organiseheo 
Leben, sondern von den sogenannien physikalJBcben Kraf- 
ten beberracht erkennen, und man ist daber beim theoreti- 
acben Forschen hUufig geneigt, alles Geformte diesem Spiel 
der Kr'Sffe und Stoffe , bald verbimden bald getrennt ge- 
(lacbt, nnterzuordnen , znmal aucb die Theorie bei den 
Verwandtschat'ten , den Verbindungen und Trennnngen 
der Stoffe diese Herrschaft anerkennt. So hat man eeit 
alter Zeit allcs KQrperliehe alii verttnderliehe Gmppimng 
der Atome gedacht, wie man nenerlich sicb den form- 
wecbseinden, loetamorpbisehen eben darBuf bioansgehen- 
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den Ideen der Morphologic hingiebt. Han bat biermit mehr 
EiDBicht in die Formen der KOrper HcheiDbar gewonnen, 
aber das Leben, das beaondere Zeichen der Organiemen 
nicbt gewonnen, ja Terloren. Eb ist keineswegs die Ab- 
sicht, in diese schwerwie^ende , von Glftnbigen oH obne 
Wiseen verketzerte, and von Forschendeu oft obne Grttndlich- 
keit antgenommene Streitfrage bier tiefer einaugeben. Wan- 
den, welcbe die Wissenscbaft scblllgt, kanii nnr uud wird 
die WisBeDBchaft beilen. MOgen die Thateacheu allm'Sblieb 

eelbet antworten". . . . Und weiter; n^tr sicb ein orgao- 

loees Leben denkt, oiag ganz im Rechte eeiu, wcnn er jede 
Bewegang dem Leben gleicb aneieht, nod ilberall Lebeo 
findet, wo Bewegang ist, wie Schwere, Elektricit^t and 
WUrme solcbe Allgemeinheit zeigen, dass sie Eigenschaften 
alles ROrperlicben sind; nar hat diMes Leben daon aller- 
dings nicbte BigentbUmlicbes, nicbts den MeuBcben Er- 
warmendeB, ErhelKndes oder Ermntbigende», es gebJ^rt den 
pbysikalischen Krftften nnbedingt an nml ittt die kalte 
Aeusserang des gestDrten Qleicbgewicbts dcrselben. An- 

deiB ist es mit dem organise hen Leben* „0rganlo8e 

geformte und bewegte KOrper kQnnen Cheniiker und Phy- 
siker leicht herstelleD, al>er aucb das klein^te orgaaiscfae 
Wesen ist bent, im Jahr 1854 nach Cbrlsti Oebiirt, nodar- 
stellbar. Nor ans orgaoischem Leben entwiekelt sioh in 
erstaunenswerther 8icberheit und Gleichheit das neue or- 
ganische Leben Utwrail, wo die aogestretigteete und am- 
Bicbtigete Forscbang den Keimen nachsptlrt. Uurch dies 
Geeetz erbalten die kleinsten Lebeneformcu gleicb den 
grOsBten ein bobes Gewicht gegentlber den nicbt organischeD 
Stoffen uod Kr&ften. Jener wnnderbare AagfluBH hofaer 
in alien Systemen wobl abgeglicbener organiseher Eot- 
wicklang, welcbe wir im Menscben Geist und Beele uen- 
nen, und der sicb rom ersten selbstftndigen Erscheinen 
oder dem scbeinbareo Ant'aog der OrgauiMineu an die 
verBchiedensten festen nod flUesigea Stoffe Bammt der 
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Warrae und der Elektricit&t, wie ein Baumeister M5rtel 

Qnd BaQBteiney oder pach dem Aristotelischen Bilde, „, wie ein 

ZimmenBaDn S&ge and Bohrer''^ mit aller Sicherheit dienst- 

bar macht, ist meiner Erfahrung nach auch ein Ghari^kter 

de8 kleinsten Lebens/ Daranf hebt er die Uberaus grosse 

Formbestandigkeit vieler organischen Wesen hervor, die von 

den Urzeiten an »den heutigen fast wie Abdrtlcke derselben 

Flatten '^ gleichen. ^Unaufgeschlossen steht liberall bis heat 

der LebenS'Process aach in seinen gr<5beren Theilen and an 

die feinen geistigen Prodacte hat noch kein Analytiker ent- 

fernt geiiihrt." 

Anf solcher Ueberzeogang vermochte Ehrenberg wie 
g^esagt, den Kampf der Geister fttr and wider den Geist 
in der Natar getrost am sich immer heftiger aaflodern sehen, 
and bis zam letzten Tag das Banner der echten , aaf dem 
Wege nttchtemer Empirie die ideale Wahrheit sachenden, 
den materialistischen Aberglaaben abweisenden Natarfor- 
sehnng hoeh za halten. Und daram wird der Name dieses 
Bannertr^ers noch lange einen gaten Klang haben, wenn 
die der mancherlei fEdschen Propheten anserer Tage Itogst 
hinabgeglitten sind aaf ^er schiefen Ebene des Vergessen- 
werdens. 

VergegenwHrtigen wir ons hier aach noch einmal die ganze 
reiche Emte, welche Ehrenberg vor seinem Feierabend herein- 
gebracht hatte, so seben wir sie als harmonisch einheitlichen 
Baa Yor ans. Den lebendigen mikroskopischen Wesen hatte er 
darch scharfe Kritik ihrer Gestalt, darch Darlegang ihrer inne< 
ren Organisation, darch Ermittlang ihrer Entwicklang ihre 
feste Stellang in der Gesammtheit der Organismen ange- 
^esen, die Thtlr zar weiteren Erkandang Hhnlicher mikro- 
fikopischer Entwicklangen zaerst mit Sicherheit geoffhet and 
das Ton den Vorgtegem nor schwankend gelassene Fan- 
dament fUr ihre wachsende Erkenntniss festgelegt. Er hatte 
alsdann diese kleinsten Wesen darch das ganze Gebiet ihrer 
Wirksamkeit verfolgt, die rftamlichen and zeitlichen Grenzen 
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ihrer Existenz ermittelt, die pbysikalischen Orenzbedingiin- 
geo fttr ihre VitalitUt festgestellt, und nebenbei die sociak 
wie auch 8o zu sagen die moraliche Tragweite ihrer eigen- 
thttmlichen LebensyerhUltnisse offen gelegt. Er hatte somit 
in einem (xebiet die festen Entwicklungskreise im Grossen 
sicher umrahmt und den Aber- and Irrglauben aus deBsen 
Grenzen verbannt. Er batte endlicb zu gleichem Zweck der 
6renzbe8timmung organiscber Tbfttigkeit und organischer 
Form bier und da aucb im Gebiet der gr588em Tbier- and 
Pflanzenformen Forscbungsztlge nnterommen, and zamal auf 
piianzlicber Seite einige sebr wrcbtige Wege gebahnt znr 
Feststellung ibrer feineren Entwicklungsvor^nge. Er hat 
also Alles in Allem, wie eingangs gesagt, zu der Samme 
der Arbeiten, die das laufende Jabrbundert in der Erknn- 
dung der organiscben Gestalt an der Scbranke des Sicht- 
baren, und in der Absteckung der Grenzlinien sowobl zwi- 
8chen den organiscben fleicben unter sicb ale auch zwischen 
ibm und den KOrpem der leblosen Natur einen ungewohn- 
licb grossen Antbeil auf seine Scbultem genommen. 

Er bat seine Arbeit wesentlicb allein gemacbt. E& lag 
nicht in Ebrenbergs Art, wie scbon oben erwUhnt^ mit nSlhe- 
ren Genossen seines Berufes zusammen zu arbeiten. Er 
meinte, wenn er auf seinem Wege ungestQrt allein ,ginge 
seine pers5nlicben KrUfte am besten ausnntzeif zu kGnnen. 
Darum liebte er auch nicht den Besuch grQsserer natur- 
forscherischer Versammlnngen. „Icb bin zu emst^** schreibt 
er einem Freunde, ^und zu S^ngstlicb ftir dergleichen, ver- 
stebe auch nicht mit Leichtigkeit mich ein- und anzureihcD, 
und um einigen Leuten, die sicb mit „Nein*' oder ^Viel- 
leicbt^ geltend machen , Kunststtlckchen Yorzumacben, i8t 
mein Humor und meine Zeit nicht gelegen^. Die Aus- 
dauer, mit der er dagegen fUr sicb allein arbeitete, mit 
der er sicb den I9.ngsten und mtlbsamsten Reiben von 
Analysen unterzog und keine noch so barte Geduldsprobe 
scheute, war ausserordentlich. Hastig und rubelos strebte er 



yon Object zn Object zu gelangen ond immer nene Steine id 

die scbwierige Mosaik zu fDgen, bis das Bild fertig eei. 

Darin findet denn ancb der Umetand seine Erklftrnng, dasa 

er nicht eigentlich eiue Schole bildete. Die meisten von 

ana, die dies Handwerk der Naturforscberct treibeD, seben 

geme ScbtUer um sicb, die Tag ftir Tag nnsere Werkatatt 

mit am tbeilen, dorcb ibre Arbeit die nnsere er^nzen, 

dnrch gemeiDsamen GedankeDaastanBcb der gemeinsamen 

Geistesth&tigkeit fl>rderlicb werdeo. Lebren und Lemen 

rollztebt sicb weebselseitig and gemeinscbaftlicb. Das lag 

nicht in Khrenbergs Art. Niemals zwar feblte er, wieschon 

gesagt, demjeoigen, der mit Fragen und Bitten ntn Unter- 

weisnng und Rath zn ibm kam. Docb zog er keine Schfl- 

ler gefliseentlich an sicb. Zn auftscbliesslicb der eigenen 

Aa%abe stttodlicb zagewendet, scheute er die Fessel, die 

ihm danemde Anleitnng jfingerer Practicanten gelegt btltte. 

Nicbt einmal einen personlicbeu ABuistenten bat er gehabt, 

bis endlieh seine Tochter ihm znr ersten aber aucb vor- 

zOglicbsten oml nnersetzlicben GehUlfin wurde. Jeder Un- 

terbrecbang in seinem Tbun abhoid, schob er andere damit 

nicbt nothwendig znsammenbftngende CreschUfte gem anf 

die letzte Minute bisans. Doch trieb es ibn, was ibm am 

Herzen lag, dann aucb in die Herzcn anderer zu ver- 

ptfanzen. Die'Liebre von der Eigenart des Lebendigen trug 

ihm Niemand zn Dank vor. Daher hatte er scbon 1833 eine 

Vorlesnng tlber Physiologie begonnen') nnd las sp&ter 

daoerndtlber die Physiologie der klein»ten Gescb&pfe. Aber 

selbst in der einmaligen wOcbentlicben Vorlesung ersebien er 

nicht allzu pttnktiich. Dann aber, gefesselt und angeregt 

dnrch die Fragen der SchQier, vol) vom lebbaflen Drang 

ibnen alles so klar als mJ5glich zn macben, scbloss er nocb 

1) „Auch gliobe ich", Bobrieb er darQberanMKrtiuB, „io ilieser 

Biohtung nfitsliob wirkea tn konaeu, weil Viele darin sehr vom rioh- 

tig«ii Wege nt^eim, and dfts Lebendige liebe ich mehr tla den Qot- 

teMoker dar MatargMohiobte in WandichriDkeii." 
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weniger pilnktlich. Die ei^^entliche Vorlesnng eeiner Ncnni- 
nal-Prot'essur, CicBchii-lito der HedJcin, liesB er nicht gende 
nngcni fallen, wenn siili keine gendgende Zahl HOrer 
fand, uD(l las ste in »|iiilct'ur Zeit gar nieht mehr. Er vti 
iminer tod der UeberzeuguDg dnrchdningen , anf seioe 
Weiue der Menechheit mehr nHtzen zn kttnnen, als nach 
offieieller VorleBungsscliahlone. MerkwUrdig genng, scbreibt 
er einein Freiinde nacli niMoer Emennung znm Prof, ordi- 
iiariuH (1840): „Mioh lisit man verkehrter Weise znm Or- 
dinarine gcmacht, wa.i mir nor meiDe Zeit Doch mehr be- 

schrtlnkt, ohne Boiint etwos zn Andern Begonders die 

nenen Pflichten Urgern mich, die ich lialb babe nnd balb nicbt 

babe" In der That war seine Begabnng Enm Lehren 

der 7.UU1 Forscheii nicht gleieh. Han kann nicbt sagen, 
dflHS er fiiefsend und elegant TOi^tragen bStte. Nnr, wo 
-es anf Zeigen und Dcutlichmachen der Objecte ankam, 
war er unUbertreffliob. Ks kam ibni et>enAIIeB nnr daranf 
an, das /.a Lclirende 211 klarster Anscbannng t.a bringen. 
So hedingt ihm der Oe^'ointand stets die Form, nnd wih- 
rend seine rein wiBseiisi.'lj;ift)icben Anfelltze ana peinlieber 
Furcbt vor (Jnklarbeit oft gerade die verBtandHehere Ein- 
faehbeit im Ausdruek vriraiBsen lassen, nnd selbBt ihre 
Uel)cn4cbriften niit geiianeren Nebenbestimmnngen flber- 
laden sind , so schwinfjcn sieb Beine allgemeinen Vortrftge 
in den seinem innerstenlieintltfa entqnillenden Anseprflcben 
oft zn eincui aeltenen Adet der Redeform anf. Anf dem 
Kathcder abcr im Auditorium beberrscbte ibn das Einzelne 
zn selir, nm ilni an die Fnrm dee Vortrags denkeo zn las- 
sen. Dies Alies war ilitn wobl bewnsst, nnd so snchte er 
durch nm su melir eigein' Arbeit diesen Mangel anaznglei- 
chen. Freilich lilsst sicli nicbt verkennen, dass gerade 
bierin eiu Hauptgrund dti' nben besprocbeuen Entfremdang 
zwi^chen ihm nnd der jUngem Forsche^ienoaaenschaft 
liegt. Es fehlte cbeti an denen, die in seiner Werkatatt 
dureh etUndlicben Verkehr mit seiner Arbeitsform vertrant 
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and in seinen Gedankenkreisen ganz heimisch geworden, nun 
aach hfttten sein Werk unmittelbar fortsetzen oder aachschon 
aoBarbeitenhelfen. Unzweifelhaft hUtte es ihm die mlihsamer 
werdende Arbeit der letzten Jahre ja gewaltig erleichtert, 
hfttte er dies nnd das Eapitel nach and nach einem and 
dem anderen wohlgeschulten and zarerllUeigen JUngern tlber- 
tragen kOnnen. Und leichter bUtte er dann selbst yon der 
80 liebgewordenen ThUtigkeit lassen kQnnen. 

Dock fand er aach in sich selber den richtigen Trost. 
9S0 klein^, sagt er, „ist die Natur nicht^ dass sie dem 
FoFBchen eines Einzelnen sich erschlOsse. Ktlnftige zahl- 
lose Gesehlechter m5gen noch glttcklieh forsehen, viel fiber- 
raschend Neaes erkennen, und weii sie sich in dem gros- 
sen Ganzen immer verwandter and heimiseher ftlhlen, mit 
fipeiwilliger hoher Ehrfurcht und edler Preude zu genies- 

sen haben' „Was dem Einzelnen versagt ist, dem 

D&hem sich die Gesehlechter^^ 

Uebrigens fehlte es Ehrenberg trotz seiner yerhSiltniss- 
mSssig beschrSLnkten Lehrthatigkeit dock keineswegs an 
der Anerkennung seiner Gollegenschaft, in welcher er nicht 
nur vermOge seiner Charaktereigenschailen in Ansehen 
stand, sondem der er durch den angew(5hnlichen Umfang 
seiner Bildiing auch nach der klassisch-^sthetischen Seite 
hin ein vielfach unentbehrliches Mitglied war. Yiermal war 
er Decan seiner Facult&t, einmal Rector seiner Hochschule. 
Angesichts jener subjectiyen Eigenthtlmlichkeiten and des 
daraus entspringenden objectiyen Mangels war es denn eben 
ein ttberans glUckliches Geschick fUr ihn, selbst mit eigener 
Geisteskrafk nnd mit dem erw&hnten Beistand alle jene 
wesentlich nOthigen Abschlnssarbeiten noch yor dem Feier- 
abend znm Ziele ftihren zu kOnnen. Ein GlUck das Weni- 
gen wird, das Ehrenberg aber mit yollem Dankgeftthl er- 
kannte, and untor dessen befriedigendem Eindmck er in 
Eigebong das Handwerkzeug zur Seite legen konnte. Sein 
Tagwerk w^ar redlich and ganz yollbracht. 
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Ehrenberg im hinsllchen Krels. 

Das wissenschaftliche Wirken des Mannes vollrieht 
sich nicht allein wie jede andere geistige Berufe-Thatigkeit 
in der Umrahmung seiner Familienverhaltnisse, sondern 
zieht aus diesem Matterboden des Qemtlthslebens nicht 
selten seine edelsten Nahrungss^fte. Zum Verstandniss 
der nach aussen greifenden Thaten ist daher ein Blick anf 
diesen Sttltzpankt, auf den sich die geistigen Rebel zu 
denselben ansetzen, unerlasslich. Andrerseits wirft die 
wissenschaftliche Leistung im gespiegelten Licht das Bild 
ihres Urhebers auf den Grund seiner Heimstatte zurUck, 
und im hlluslichen Kreis erscheint dann erst die Pers^ii- 
lichkeit, die wir kennen lernen m5chten, in ganzer plasti- 
scher Abrundang. Was anf einer Seite oft unklar bleibt, 
lasst sich auf der andern alsbald erkennen. Wenn dies 
im AUgemeinen so ist, so muss es doppelt fttr einen Mann 
wie Ehrenberg gelten , bei dem sich die Gemttthsregungen 
mit der geistigen Erkenntnissarbeit und deren EtgebniBsen 
stets so innig durchdrangen, dass sie Y'6l\\g zn einem Gan- 
zen verwebt erscheinen, und welchem seine Berufeth&tigkeit 
unmittelbar auch als Hauptquelle sittlicher Erkenntnias 
gait. ,Jch denke nun einmal, dass alles Heil derMensch- 
heit aus der Naturgeschichte entspringen muss'% schreibt 
er an Nees von Esenbeck, als er sich za diesem 
fiber seinen Wunsch nach einer weiteren Reise ausspricht. 
Auch musste solche innere Verknttpfung von Erkenntniss 
und Empfindung ffir diesen Mann um so klarer hervortre- 
teii, als gerade er in seinen n^chsten Freunden die aus- 
giebigste geistige Anregung, oder umgekebrt bei seinen 
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geachtetsten Beru&genossen die w'drmsten Freandschafts- 
geniisse fand. 

Man kann nicht sagen, welche Beziehung dabei im- 
mer der andern zu Grande liegt, welches Verh^rltnisB die 
Ursache and welches die Folge in diesem Zasammenhang 
aasmachte. An seinen einmal gewonnenen Freandschaften 
hielt er fest mit aller Treae. Von der Schalbank her be- 
hielt er die gaten Gesellen seiner Portenser Zeit in leb- 
baftem Andenken and war aafs Innigste bewegt, als er za 
einem grossen Gedftchtnissfest geladen in die alien Mume 
znrttckgekehrt iif^ar, and so viele der lieben Alten wieder 
amarmen konnte. Und als ein Paar derselben ihm za seiner 
eigenen 50-jahrigen Jabelfeier ein klassischesOedenkzeichen 
persOnlich Uberbrachten, war ihm dies nicht die am wenig- 
sten theare Ueberraschang. Mit den schon oben genannten 
MUnnem des weiteren Gebietes seiner Wissenschaft aber 
war es ihm vergl^nnt manches Jahrzehnt in fast t'dglichem 
Verkehr za leben. Yor alien stand Heinrich Rose ihm 
persQnlich sehr nahe, zamal nachdem beide yerschwUgert 
geworden waren^ and nichts ereignete sich flir den Einen, 
das er nicht mit dem Andern berathen h9,tte. Von dem 
nahen Freandschaftsyerh9,ltniss za Alexander von Ham- 
bold t ist schon oben die Rede gewesen, da es in noch 
directerer Beziehang za seinen einzelnen wissenschaftlichen 
Entwicklnngsschritten stand and daraaf von anmittelbarstem 
Einflass war. 

Aber schon das Jttnglingsalter brachte ihm daaemde 
Freandschaft ein. So warden die oben schon Genannten, 
Kanze in Leipzig, y. Schlechtendal and v. Gba- 
misso in Berlin nachst Hempricb ihm die Liebsten. 
Und w&hrend diese mit ihm anter der warmen GOnner- 
schaft der Link andSchw9,gerchen, derLichtenstein, 
King and Nees von Esenbeck heranreiften, standen 
sie anter einander im frOhlichsten Geistesverkehr. Seine 
lang fortgesetzten stets die alte Treae fortspinnenden 
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Brieiwechsel bezeugen dies vielfaoh, besonders aber der- 
ienige mit Martius in Mttnchen. Mit diesem Manne, 
der wie er eine mttbe- and frttchtereiche Erforscbnngsreise 
gemacht hatte, wnrde er znerst brieflich bekannt Bald 
fanden sioh ihre sympathisch angelegten, von gleicber Na- 
tnrliebe and gleicber idealistiscber Begeisternng erf&llten 
Gemttther za warmer Freandsebaft zasammen and bebarr- 
ten darin, bis im bohen Alter der Tod sie trennte. 

Gegen diese Freande vor Allen liess sicb Ebrenberg in 
seinen GefUblsergttssen geben, and entbtillte ibnen deren in- 
nerste Qaellen, so dass sicb ibr Aasdrack nicbt selten aacb 
zar dicbteriscben Form steigerte. Aas den vielen nocb vor- 
liegenden Brief en an die Freunde , die Gattin , den Vater 
tritt die eigentbtlmlicbe Miscbang seiner geistigen Wesenheit 
ans tbeils beiteren tbeils trtlben Bestandtbeilen benror. Ur- 
spriinglicb voll fr(5blicben Vertraaens aaf die vemttnftige Ord- 
nang der Welt and der sicb in ibr abspielenden Menseben- 
scbicksale ergriff ibn doch jedes eigene and fremde Missge- 
scbick tief, and leicbt steigerte sicb bei solcbem sein lebbaf- 
tes Gefttbl aacb wobl zar Empfindlicbkeit. Alsbald aber sehen 
wir ibn dann mit Selbstkritik erziebend gegen sicb arbeiten, 
den Trtlbsinn durcb eine bellere Beleocbtang von bOberem 
Standpankte berab za kl9,ren, and sicb in dem wabren Homor, 
wie er ibm in bobem Maasse eigen war, za erbeben. Gait es 
aber, den Freand in Hbnlicber Lage za tr5sten, so ricbtete 
sicb sein Geist alsbald in vollendeter sittlicber Kraft and Klar- 
beit aaf, and in den treffendsten, berabigendsten, erbebend- 
sten Aasdriicken vermocbte er dem Betrlibten zazasprecben. 
Andererseits steigerte sicb sein Frobsinn nicbt minder leicbt 
zam belters ten Scherz, derselbst wobl einmal zaanscbaldigem 
Uebermatb beranwacbs. Nebmen wir dann bierza die starke 
Willenskraft, das treae, selbst zEbe Festbalten an dem als 
ricbtig Erkannten and als nlitzlich Bescblossenen, so mag 
es ans gelingen, diese Pers5nlicbkeit als Ganzes za ver- 
steben. 
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So erhellt dies ebenso schr ans seinen Aufzeichnnn- 
gen Yon der Reise her als aus jenen Briefen nach der 
Heimath an die Freunde nnd den vielgeliebten Yater. 
Wenn die nnvorhergesehenen Schicksale ihn niederbeugten 
and ihm die Reise yiel schwerer machten, als er geglaubt 
hatte und als nOtbig gewesen ware, so waren es gerade 
die po^tisch tiefe, gemllthvolle und die frische humoristi- 
Bche Seite seines Charakters, die ibm dann auf dem Weg, 
den er sich gewUblt, war er auch noch so uneben und dor- 
nenvoll, doch ans Ziel gelangen halfen. Wurde er frOhlich 
ob des GelingenS; wurde ihm weich urns Herz in wehmllthi- 
gem Verlangen nach der Heimath, oder wurde er selbst, 
wenns gar zu arg zu werden schien, zur Selbstbesp5ttelung 
gereizt^), so verstand er alle diese Anwandlungen, jede 
nach ihrer Art, in maass- und klangvoUen, oft ungemein an- 
sprechenden Versen, deren zumal seine Briefe sehr viele ent- 
halten, zum Ausdruck zu bringen. Selbst dem geliebten 
Vater daheifa, dem die lange Trennung schwer genug 
wurde, verstand er es, durch heitere Schilderung der bes- 
seren Seiten seiner Existenz dieselbe leichter zu machen. 
Lustig anzaschauende niustrationen erl9.utem in seinen 
Briefen sein Wtlstendasein in vergntiglichster Beleuchtung. 

Heimgekehrt ward er alsbald wieder, wie oben er- 
zUhlt, auf harte Probe gestellt. Und selbst als ihn yiel- 
fache Anerkennungen und Ehrenbezeugungen erfreut und 
ermuthigt batten, sieht man doch mehr und mehr einen ge- 



1) Selbet in reoht peinlioher La^e yerliess ihn dieser Hamor 
nicht leicht, sondern diente ihm als Schild und Wehr. Als er einst 
unterwegs iin Nillande von hdherem Orte aus der Heimath die un- 
vermeidlichen of&ciellen Monita erhalten hatte, gelang es ihm sehr 
gut, sich des ublen Eindracks zu erwehren, indem er in einer poeti- 
sehen Epistel an Frennd Ghamisso dessen weltberuhmtes 6e- 
dicht Yom „Zopf, der Einem* hinten hing'*, in gleichgemessenen Yer- 
aen uber „die Nase'*, die nun dem armen Wustenreisenden, 
ohne dass ers andem konnte, „so vorne bing'*, treffend parodirte. 
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wissen sentimentalen Zng nnbefriedigter Empfindangen sich 
darch die helleren Stimmungen hindurchwinden, der ibn, ge- 
nan genommen, nie wieder ganz yerlassen hat. So viel Gun- 
ner and Frennde er hat, so vennisst er daheim doch stets 
das ganz gleichgestimmte Gemtlth, das ihm zngleich bernflicb 
nahe genag gestanden h9,tte, nm an alien seinen Erlebnissen 
den richtigen Antheil an VerstHndniss und Mitempfindnng aaf 
sich nehmen zu kOnnen. Und so eilt er damit immer wieder zn 
Frennd Martins. ,,Wnndere dich nicht'^ schreibt er ihm, 
„d^s ich mein Leben so zergliedere. Ich thue es nur gegen 
micb und gegen Freunde, weil ich wie ein Weib zaweilen 
Ermutbigung bedarf, und micb gem in der Ueberzengnng 
erbalte, dass ich doch Freunde besitze'^ Und diesem hat er 
denn aach zu klagen, wie selbst alte Beschtltzer nnd 
Lehrer and neue Collegen ibn immer ktlhler abweisen, wo 
sie ibn batten warm unterstiltzen kOnnen. Znmal ist dies 
eben das MissTerbS^ltniss , dass ihm seine ReiseschHtze 
immer unzag9,nglicber werden, welches danemd, wie schon 
oben bemerkt, an seiner Seele frisst. Sicber empfand er in 
seiner Missstimmnng den Widerstand Anderer noch scblim- 
mer, als er gemeint war. Doch war dies seiner „weich- 
geschaffenen Seele^' nicht anders m5glicb. Und ein ge- 
wisses Mindermaass an gutem Willen im Entgegenkommen 
derer, die ihm seine Sch&tze yerscblossen oder sie tbeil- 
weise verzettelt batten, iS^st sich doch aach nicht I'aagnen. 
Alsdann kamen immer neue Familien-Missgescbicke. 
In das voile Gltlek binein schien sein Lebensweg ibn ge- 
ftthrt zn haben, als er sein Weib heimgefttbrt batte ^). 



1) „Wir griissen Dioh beide, Dich und Dein Gemahl, ich und mein 
Gemahl. Sieh, wie stolz ich bin, dass ich mich auch so al pari glaubemii 
Dir und aller Welt. Acl) ja Frennd, ich bin es auch. Manoh Liedchen 
konnte Dir yon meiner recht innigen Frohlicbkeit ein sicberes Zeugniss 
geben, denn Verse kann ich nur machen, wenn ich recht froh bin, 
und wenn ich, wie ich jetzt lebe, fort und fort zu leben habe, werde 
ich — ein Dichter? Nein wahrlich doch kein Diohter, sondern ich 
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Aber wenige Jahre nachher traf ihn schon der schwere 
Schlag, class ihm seiB erstgebornes SOhnchen wieder starb. 
Die Worte, die er darttber an Frennd Marti us schreibt: 
„Den lebenskrHftgen Sohn, der zum ttlchtigen Manne gereift 



bin und bleibe ein lebensfroher nnchtemer Menscb, der auch Reinen 
Vers zu machen weiss, und einem Bichter gleich sein Liebchen 
herzt und kusst'*. (Brief an v. Martius Oct. 1831.) 

Wabrend seines BrauUtandes batte er seinem Gluok an denselben 
Freund, da dieser ibm cine Pflanzengattung gemidmet batte, folgen- 
den poetiscben Ausdruck gegeben: 

„Der liebe Gott bat in der Welt 
Yiel Blumen ausgestreut 
Und Jedem, der sicb treu ibm bait, 
Er eine Blume beut/' 

So das Gebeimniss der Natur 
Legt icb als Jungling aus, 
Und mutbig folgt icb ibrer Spur 
Durcb mancbe Mub und Graus. 

Icb bab es lang und treu bewabrt 
Und keine Freude mir 
Und nicbt des Lebens Kern gespart, 
Icb folgte kindlicb ibr. 

Auob bot ein boobgelebrter Mann 
Als meiner Treue Preis 
Mir seiner Blumen eine an, 
Docb wars ein durres Reis. 

Das fordert in dem Priesterglanz 
Den lieben Freund beraus; 
Der sucbt aus seinem Bhimenkranz 
Ein belles Blumcben aus. 

Was aber in des Jiinglings Brust 
Geabnet, sollt erbltibn, 
Das bat zu meiner Seelenlust 
Der liebe Gott verliebn. 

Friscb, rosig, seelenvoU und klar, 
Lebendig stebt sie da, 
Die meines Lebens Sebnen war, 
Die Ebrenbergia''. 
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seine Eltern begraben sollte, habe ich selbst begraben. Eg 

geBchieht oft, aber es ist wie ein EingriJBf in die Bechte des 

armen Einzelnen von Seiten der reichen Natur. Der fr5h- 

liche, kr'dftige, gleichmlissig entwickelte Ejiabe hat ons in 

seinem kurzen Leben namenlose Freade gemacht. Wie 

ein Engel himmliBchen Einflnsscs war er nns zugesellt!'' 

u. 8. w. kennzeiehnen seinen tiefen Schmerz nnd zngleich 

eine dankbare Anerkennnng des Genossenen. Indem er sich 

mit dem Besitz des ihm nachgebomen TOchterchens za tr5- 

sten sucht, dr9,ngt es ihn doch wieder in einem anderen Brief 

(an Kunze) zu dem wehmttthigen Ausruf: . . . y^AlIein 

das Entfalten einer Blume giebt andere Oeftihle als das 

eines Baumes." Er ahnte damals fireilich nicht, dass ibm 

aus seiner yierten „Blame*' einst eine so starke, treue, den 

krSlftigen Banm ersetzende Sttitze erwachsen wtlrde. Im- 

merhin fand er das voile Glticksgeftihl in seinem Hause 

wieder und schob geflissentlich die Bektimmemisse liber 

seine immer mehr ins Stocken gerathende Reisearbeit 

wenigstens mit Bewusstsein aus diesem Empfindnngskreise 

hinaas. ,;Wie so ganz anders^S schreibt er an Martins, 

„er8cheint einem doch die Welt im Ereise seiner Familie 

als ohne dergleichen. Es ist ein Ausweiten und Breiter- 

werden der eigenen Individualit'dt, welches freilich den 

Stttrmen mehr Flache bietet, aber auch weiter in den Wel- 

tenraum hinein ragt, und viele Sonnenstrahlen auffangt, 

die neben dem schmalen isolirten Individuum unwirksam 

vortiberfliegen." So siegte die ihm eigene, alle Dinge von 

be id en Seiten fassende Beschaulichkeit immer wieder, und 

die stets Freude bringende rastlose Th^tigkeit gab ihm 

taglich neue Frische. 

Freilich als nun immer Schwereres auf ihn eindrang, 
versagte zeitweis auch dieses Trostmittel, und es trat eine 
der wenigen Zeiten flir ihn ein, in der seine geistige Kraft 
ihre Elasticitatsgrenze fast erreicht hatte und er erdrtlckt za 
werden schien. Dennoch half ihm jene ureigene Thatkraft 
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in Leib ond Geist wieder hindareh. Heitere and trilbe 
Zeiten wecbselten spHter wiederholt nnd stimmten sein 6e- 
mttthsleben mehr nnd mehr zam dauernden ernsten seeli- 
schen Gleichgewicht. Immer aber blieb er trotz dessen zu 
sinniger Heiterkeit leicht genug angeregt. Selbst als ihn 
nan der hUrteste Schlag seines Lebens getroffen hatte, der 
frtihe Hintritt der GeiUhrtin desselben, verlor er den 
inneren Halt nicht, hielt •sich and die Seinigen aufrecht and 
kehrte za seiner Arbeit zarttck, am darin Trost za finden. 
Mit der treaen Gattin zasammen hatte er erst kaam das 
Leben za seinem ganzen Werth erblUhen sehen, als er sie 
nun lassen masste. Er batte es in diesem Bunde zu der- 
jenigen innigen and treaen Gattenfreundscbailt gebracbt, 
welche die unerl^sliche Bedingang wahren ehelichen 
GlUckes ist, welche dies denn aber aach, wenn sie einmal 
erMIt ist, allein and aasschliesslich za ganzer Entfaltang 
briogt. Zahlreiche Briefe, von seinen verschiedenen Beisen 
her in die Heimath gesendet, beknnden die herzlichste 
Traalichkeity die voUkommenste Harmonie dieses Bandes. 
Wie er an dem ihrigen, so nahm sie an seinem Than Zag 
ilir Zag bis ins Kleinste hinein Antheil, deckte ihm den 
Bttcken, machte seine Krllfte frei za fttrderlicher Arbeit, 
nnd trieb ihn selbst nicht selten an, wo er za lange zOgerte, 
urn weniger angenehmere Aafgaben in Angriff za nehmen. 
Sie waren Beide Eins, and doch, da er sich die eigne Exi- 
stenz ohne diese Freondin wohl nicht mehr hatte vor- 
stellen k5nnen, masste er sie nan scheiden sehen 0. 

1) Der das beiderseitige Verhaltniss lebhart malende Brief H um- 
bo] d is aaf die Tranemacbricht (Potsdam, Jali 1848) mag hier eine 
Siatte finden. Derselbe scbreibt: ^Wie sebr ioh tbeile Ihren tiefen 
Schmerz, mein tbearer Freund 1 Wenn icb yon der friihesten Zeit die 
innigste Verehmng Ibrer Geistesbegabtbeit zollte, der unbegreiflichen 
Ausdehnung Ihres natarbistoriscben and pbilologiscben Wissens wie 
Ihres Scbarfblickes, so war es docb eigentlich die liebenswiirdige 
Gemaiblichkeit Ibrer edlen Natar, die micb unaafbaltsam anzog. 
Es ist in Ibnen ein Gemiscb von Starke and Weicbbeit, das aucb 
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Doch war anch dies noch Dicht das Letzte, was seinen 
gebengten Maunesmnth niederdrttcken sollte. Die poli- 
tisch schwere Zeit dieeee selben Jahres 1848 kam aoch 
dazu, nnd endlich folgte anch der Verlnst seiner zwei Bin- 
der darcb die im folgendeo Jahr bereingebrochene Cbolera- 
Epidemie. Uud damit war es denn in der That mehr ak 
genng des U&beils, nm ans detn heitem joTialeo Ehrenberg 
den wescntlich emsten Mann za machen, in dessen Er- 
scbeinnng das nabende Alter mehr and mehr aichtbar 
warde. Allein die deunocb niebt gebrochene Geisteskraft 
zeigtc Hich darin, dass grade seine fmchtbarste Arbeitszeit 
mit diesen Jahren stillerer Zorllekgezogenbeit zosammeD- 
fiel, da alle die in den glHcklichen JiUiren seiner Bhe bc- 
grtlndeten Arbeiten in der folgenden Zeit mit rastlosestem 
Fleiss weiter dnrcbznftlbren warea. Dem entsprach der 
Eindmck, den Ehrenberg damala znmal anf ons Jflngere 
machtc. Wenn wir Stndenten der vier^iger Jahre in sein 
Zimmer traten, nm seinen Rath in Anspmch za nebmen, 
and der so eigenartige Mann ans der Feosterecke des 
feierlich auBsebeoden Ranmes, wo sein Schreibtiscb von 
grossen BOchergestellen rotundenartig ombaut stand, hervor- 
trat, so meinte man wohl den Oberpriester der lais-Mysterien 
ans dem Sanktnarinm ihres Tempels berrorscbreiten zn 
sehen. Er erschien nns ais der ebHttrcbtgebietende Pro- 
phet der absotuten Natnrwahrheit. Aber zngleich sahen 
wir in ihm das Urbild Hebenswflrdiger HomanitSt, warmer 
Gntberzigkeit nnd gradeeter BiederkeiL Dann spracb er 
so eingehende, so nihig Qberlegte nnd treffende Worte, and 
denen nicht entgeht. die Sie wenigpr kenuen. Ala ich der Eonigin 
gestem von Ibrem Uuglack *pr*ch, antworteto aie gleicb: „„Htn 
Biebt ihm an, wie er leideu muiB."" Sie, die Edie b&t nan ausge- 
litten. Mit zlrtlichater Hingebung iit iie jihr^ang gepfi^ worden. 
Dieae Ueberzeugang kanu jetzt Ihr einiiger Troei sein. — Mit dem 
innigsten MitgefQbl Ihr H. — (NachBcbrift:) Ihre Tocbter wird henn- 

wichBen die kloineren Qeschniater zu leiten. Bei ist dms 

ToUig geglnckt. Freilich ein achm«rzlicher Ersati!" 
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wenn aach nicht in BchwangvoUer oratorischer. Form, so 
doch meist so anregenden zugleich und bernhigenden In- 
halts, dass man nun, wie man voll Ehrerbietung eingetreten, 
80 Yoll Befriedigung and Zuneigang von dannen ging. 

Wie oft hat sich Schreiber dieser BlUtter solches Ein- 
drncks zn erfrenen gehabt. Als derselbe dann dem lange 
ans der Ferne in Ehrerbietung so hocbgeschS.tzten Lehrer 
nnd Berather in Hans und Familie nHher treten durfte, 
hatte diesem freilich eine zweite Gattin, Lina Friccius, 
Tochter des ans den Freiheitskriegen bekannten Majors, 
spHter General-Auditeurs Friccius, neues Behagen im 
Kreise der heranwachsenden Kinder und der zahlreichen 
Verwandten und Freunde zu erwecken und damit die alten 
Freuden im Hause wieder lebendig zu machen verstanden. 



Allein milder Ernst und Schweigsamkeit blieben dennoch 
seines Wesens dauemde FUrbung. Diese emstfreundliche, 
stets gleiche, gelassene Weise, mit der er Unannehmlich- 
keiten ruhig hinnahm, dennoch aber der Freude mit An- 
dern, zumal den Seinigen, jeden Augenblick, woher sie 
komme, zugM^nglich blieb, gab seiner Erscheinung das un- 
gew5hnliche Gewicht, welches die Seinigen innig an 
ihn fesselte und yiele femer Stehende zu ihm hinzog. So 
schlichtete er kleine Disharmonien der Kinder und Freunde, 
so trSstete er, indem er in freundlicher Zuyersichtlichkeit 
neue Hoffiiung zu erwecken wusste, diejenigen, die von 
Unheil betroffen zu ihm kamen. Der Yater, der Oheim, 
der Freund, endlich -der Grossvater Ehrenberg war in 
weiten Kreisen der allgesuchte Berather, Heifer und Tr6- 
ster. Scharf und klar verstand der Mann, der sonst zu- 
weilen, wie schon gesagt, seine Aussprttche aus einer ge- 
wissen Peinlichkeit abschw'dchte, um nicht zu yiel zu 
sagen, wenn es Noth that, Pflicht und Empfindung aus ein- 
ander zu halten. Bezeichnend schrieb er einst an Freund 
Kunze, als diesem ein Ruf in die Ferne zugegangen war: 
FragstDu das Geftlhl in mir, so sagt es Dir: bleibe! Fragst 
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Da (ien Verstand, so sagt er Dir; geli! Die Grosse der 
Pflicht liegt im eigiicn GefiihI. Jeder ist der Welt et- 
wafi Bchnldig unit seiner cgoistiecbeii Stellniig znr WvlL 
Jcder bat Pflicbten I'Ur Familic UDii Vatcrland. 'Rath bilft 
in solchen Fallen nicht, wetl er oicbt hefolgl wird, son- 

dem das eigne Geftthl leitet Docb, wie gesagt, 

das GefabI gicbt die I'fliebt, die der kiihlere Veretand 
Debmen will, 

SchoD dadarch wirkte Klireiiberg nicbt wcnig, daes er, 
wie er sich selbst t^tetc Ergebenbeit auterlegte, so aueb vod 
Anderen eiii besoiiiiencx und ziimal von den f^einigen ein 
iiitbt unl'reudiges Ertragen der Widerwartigkeiten, die das 
Lebcn bringcn mnHs, vorlangte. nFreiindliche Geeiehter?' 
daa war die e rm nil tern de aber aueb ernst mabneode Frage, 
mit der er die AngebSrigcn zu begrttssen pilegte, die er 
verstimnit und bekllmniert komraen zn seben fUrcbtete, und 
selten verfeblte sie ibre Wirkmig. Der Art war aueb seine 
Erziebnngsweisc gegcn die Kinder selbst. Worte macbte 
er anch fUr diceen Zwcck wenig, — wir inoebtcn sagcn 
vielleiebt zu wenig, — und mancbnial ware eine ein- 
gehende Auaeinandcraetzunj; Ubei' die Dinge, welebe die 
beranwacbsende Jngend in Gcist und Geuitttb bewegen, 
wobl am Orte gewesen. Allein dergleicben liebte Ebrcnberg 
nun einmal nicbt. £s macbte aber die gescblossenc Gsnz- 
beit seiner charaktervoilen PersiiDlicbkcit in ibrer Ehr- 
furebt lieischenden ErsdieinangBweisc an sicb 8chon eineu 
so gewaltigen erzieblicben Eindruck, dass dadnrcb nicht 
allein jcdc andere Wcise ergetzt ward, sondem alleu, die 
ibm nabc standen, ein unauslOHchlicher Eindruck davoa in 
dauernder Nachwirkung verblieben ist. Dieselbe Gewalt 
dieser sittlich geschlossenen Personlichkcit trat iu gaazer 
FUlle iu seinen fiffinitliebon Gelegenbeits-VortrSgcn bervor. 

Hclten verlicss ibn einmal die Macbt maassvoller Herr- 
scbaft tiber die cigcne Geisteabewegung. Scbreiber dieses 
erinneii: sich nur ein einziges Mai diesen Mann, ala ihn 
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eine groBse und anvorhergesehene amtliche WiderwHrtig- 
keit traf, aasser Fassnng gesehen zu haben. Doch nnr 
auf karze Zeit. Dann hatte er sich and die UDannehmlich' 
keit, zu der freilich der letzte Anlass von ihm gegeben 
war, in sich liberwunden, that die nothwendigsten Schritte 
zur Abwehr, and kehrte gelassen za seiner Arbeit zarttck. 
Wohl trat bis in sein hohes Alter wiederholt der Kammer 
fiber die misslangene Verwerthang seines grossen Reise- 
schatzes an ihn heran, and ebenso betrtibte ihn die Nicht- 
achtang der Zeit gegen das, was ihm in seiner wissen- 
schaftlichen Ueberzeugang das Liebste war, bald minder 
bald mehr and erweckte in ihm, zamal in den letzten 
Jahren, zaweilen mehr EmpfindKchkeit and Misstraaen 
gegen anders meinende Berafsgenossen, als begrtlndet war. 
Dennoch warde er dabei weder heftig, noch liess er sich 
dadarch za schlirferer Dispatation hinreissen. Eine stille 
Traarigkeit blieb meist der einzige wahmehmbare Aasdrack 
solcher Empfindangen. Nar selten entfuhr ihm bei beson- 
ders acuten Anlassen wohl mal ein bitteres Wort. Meist 
yielmehr sprach er aach dann gegen sachlichen Irrthom ein 
mildes, gegen ofifenbare Thorheit ein nachsichtiges Urtheil 
ans. Zaweilen vielleicht warde dies in za rtlcksichtsvoll 
gehaltenen and deshalb za allgemeinen Aasdrtlcken ge- 
geben, welche dann wohl eher za neaem Missverstehen 
seiner Meinang als zar gebtlhrenden Achtang vor deren 
thatsachlicher Motivirang illhrten. Denn wie schon oft ge- 
sagt, legte er im Grande den einzigen Worth aaf das (xe- 
wicht der festgestellten Thatsachen, aaf welche eine An- 
sicht sich sttttzte. Leerem theoretischem Wortgefecht blieb 
er fern. 

Als der in voUer and rflstiger Thiltigkeit alt gewor- 
dene Mann nan schliesslich von dem erwahnten k^rper- 
lichen Missgeschick so hart betroffen warde, war die ge- 
lassene Ergebang, mit der er aach dies ertrag, in der That 
zu bewandem* Kaam irgend ein Wort der Klage kam 
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[ Uber aeioe Lippen, oDd auch das nnr Itber seine miter- 

\ brochene Arbeit. Klagen Uber kl}rperliche Leiden bliciicn 

ibm nttbekannt So ertrng er die schlimmste Zeit, uutl 

' kanm wieder fUbig, irgcad etwas zn thnn, war er mit alter 

Gteistesfrtsche wieder ganz bei der Sache. Und da ^e- 

' • Bcbab es denn aucb, wie oben mitgetbeilt, dass er uorh 

1 einmal In sp^ter Zeit alle die wohlgeordneten GrOnde sci- 

i ner Ansehannng in ganzer offener Schlacbtlinte ins Feld 

ftlbrte, and selbst in aeinem letzten Schriftwerk gelang es 

J ibm, jene meisterlich zn grupplren nnd diese nocb einmal 

i ganz ins Licbt zn stellen. Ea war ihm aber neben dem 

ri I intellectaellen zugleich ein GemlltbsbedUriniss geworden. 

[ sicb nocb einmal gegen die jfingere Welt, von der er sich 

I zn scfaeiden rflstete, anszuBprechen. 

. ) Denn die Grandlage seinea Tbuns nnd Redens war 

I ' strenge Wahrbaftigkeit. Scbweigen, wo Reden Pflicht war, 

I ' erscbieo ihm als ebenso nnsittlieh, wie zn sagen, was dea 

' f Tbatsachen nicht entsprach. Seine Seele war in ibrer Con- 

I stmction von kiaseiscber Reinheit nnd Einfacbheit. Selbat 

die UBSchnldige Beucbelci der bOflicben Pbrase war ihm 

I fern. Kicbt dass er jemals baitte unhoflicb aein kiinnen. 

' Vielmebr konnte sein von edler Menschenfreuadlii^bkeit 

I ' stets voiles Herz von diesem Inhalt allezeit geang mil' die 

I' < Lippen senden, nm deuselben an die Stelle der leeren Form 

, treten zn lassen. Und selbst nnangenehme and harte Mit- 

tbeilungen verstand seine Miide ertragbar za macben und 
. ' den Stachel des Tadels, wo dieser nicht vermeidbar war, 

^ ; mit dem Balsam anfriebtenden Trostes zn netzen. Anch 

Si desbalb scbon ging Niemand, wie oben geaagt, der des 

S ! Znspmcbs bednrfte, nnerquickt von ibm. 

; Wie im Innern des Uanses, so trat er in die collegia- 

1 t liBche Genoesenscbaft, wenn es an ihm war, selbst auf die 

' Bednerkanzel der grossen Aala seiner Facbschnle. ja in 

den Streit der politiscben Ansicbten binans, in gleicher 

grader Einfaehbeit der Gesionnng nnd mit ^eicher Aof- 
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richtigkeit des Wortes. Die Wahrheit, die ihm ttber alles 
ging, mnsste er leise and laut aussprechen, vor solchen, 
die fiie gern and die sie nngern horten. Nur dass er sie 
auch den letzteren ohne HUrte sagte. Aber er sagte sie aus 
innerster Seele in tiefstem Ernst. 

So hatte der schon Alternde sogar nicbt gesaumt^ als 
er das Vaterland wirklicb in Noth glaubte, noch einmal die 
Waflfen nmzuthnn. Selbst in so scbwerer Zeit, wo seine 
Gattin hofihungslos damiederlag und durcb die Unruhe der 
tliglieben Reibnngen selbst noch scbwerer litt, glanbte er 
als einzelner Mann seine Schuldigkeit dem Yaterlande nicht 
versagen zu dttrfen, ob er die Zeit dazu gleich der letzten 
Fflege seines liebsten Schatzes entziehen mnsste. So stand 
er in denM^rztagen desJabres 1848 alsWebrmann in der 
damals keine unwichtige RoUe spielenden Studentenwebr 
und mit vielen anderen Collegen in Reih und Glied mit nns 
Schtilem, bis die Hauptgefabr beseitigt schien. Er konnte 
dabei nach seiner Eigenart freilich nur conservatiy sein, 
-war es aber gegen die freieren Anscbauungen Anderer, zu- 
xnal Jttngerer, doch meist nur in duldsamster Weise. 

Denn ttberall war es das MaassvoUe, das er sncbte. 
In der Akademie und in seiner FakultSrt war er stets anf 
Seite derer, welcbe an die Dinge aller Art den Maassstab 
das klassisch Schonen nud Edlen legten. Mit der Eunst 
als solcber sich n9,her zu beschaftigen hatte er zwar selten 
Zeit gefunden. Auge und Ohr hatte er aber flir ihre Sch(5n- 
beiten stets offen. So wurde er ja vor Allem, wie oben 
erwahnt, der Schreiber, wenn es gait, klassisch stylisirte 
A^otiy-Tafeln oder Ehrenbriefe von seiner FakuItRt aus zu 
crlassen und manche scb5ne und schwungvolle Gelegenheits- 
rede in Akademie und UniversitUt zeugen fllr seinen 6e- 
Bcbmack. Das Hasslicbe war ihm tlberall zugleich das fi5se 
und schon ein unschOnes Wort oder ein Zerrbild konnten 
ihn in der Seele verletzen. Dann drttckte sich sein sitt- 
liches Missbehagen in einem eigenen Blick und einem un- 
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articulirtCD „Hm" aus, das ilim den Aiischein gab, als ob 
er trotz der Milde geines ttinnes ver^ehens dem Sprecher 
oder Urbeliei' zu verzeiben tracbte. Eigenthlimlich geong 
wollte er von angeboreneii Talenten und speeifischen Be- 
gabungen nicbt vie) wisBcii, er, dcr b« hervorragende be- 
sfiHs, „Kiimpfen Sie ninUiig mit den Schwierigkeiteo, wo- 
ber Hie ancb kommcn, nud sdiafTen Sie Talent dnrcb 
Fleias", rnft er den Htudenlen ale Rector zu, „deiin der 
FleiBs giebt Talent. Wo Fleias tind eigencB Denken sieb 
verbindcn, da ist aiicb Hoffnung, dass der Genius liinza- 
trete, welcber den recbtcn Scgen bringt" ')■ 

Dem NaturscbiSnen aber blicb er in jeder Erscbeinnugs- 
form llberall vor Allem zngetban und tier sebon altemde 
Mann erklomm, uui eine lange nicbt gesehene Pflanzc zn 
pfltlcken mit Hehendigkeit den steilen Abbang, frente 
Kicb wie eiii Kind dardber nnd rcgte die Uegleiter zn glei- 
cher Frcnde an, sebr versebieden von denjenigen aeiaer 
BerufsgenoaHeu, denen die Natiirkilrpcr oder deren zerstUckte 
Reste nnr so viel Wertb babeu , ais sic 8icb zu Staffeln 
fl]r die Letter ibres Kubms verarbeitcn laaseu, und die das 
Ganze nie anscbanen konnen, dessen Atomen sie friedloe 
nacbjagen. Und selbst dem nur noeb Bcbwer beweglicben 
halb blinden GreiH war ea ItcdUrfnit^s, die Sommermanate 
in scbiiner Gebirgsgegend zuznbringcn. Von dem Zan^r 
der ibm kaum noch wamehmbarcn Keize berllbrt , belcbte 
aieb sein Geist leicht wieder zu vollBter Spannkraft und er 
vermocbtc die Anwesendcn, wie sie sieb gerade znsammen- 
gefunden batten, dureb beitere und zugleicb lebrbafte Mit- 
tbeilungen stundculaug zu lebbafter Unterbaltung anzuregen, 
zu der er selbet das Meiste beitrug. Dies liielt ibm eben bis 



1) An Neoa v. Eaanheck schrieb diesor so lalentTollo Zeich- 
ner einitial, dtiBs er aicb „niir dfw Nachahmeo dcr Katur, wodarch 
allein cr aich unter die Zeichncr gedriingt habe, diirch Coloriren 
erleicblem voile" ; nIe ob dan bo Jeder konnte. 
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zoletzt die noeh lebenden Freande warm nnd erwarb ihm 
neue. Nie versHumte er, auf seiner Reise im hohen Alter, wo 
er koDDte, alte Genossen wieder aufzusuchen, wie z. B. 
V. Dechen, Nanmann, v. Gerolt, denen er, wie den 
bis zoletzt treuen Besnehem in der Heimath, Bey rich, 
Ewald nnd Anderen, stets dankbar ergeben blieb. 

Ehrenbergs Verh^Itniss znr Religion war das des ech- 

ten Natnrforschers. Es erhellt eigentlich ans der oben wie- 

derholt ansgesprochenen wissenschaftlichen Anscbaunngs- 

weise von selbst. Unerschtttterliche Ueberzengung von einer 

Weltordnung, die von einem selbstbewussten Schopfergeist 

ansgegangen, von demselben in Ewigkeit geleitet werde, 

war der Gmndton seiner Anschannng vom All, dessen er 

sich ein ebenso selbstbewusstes, wie mitarbeitendes Mit- 

glied fiihlte. Zweifel hiertlber, atheistische nnd nihilisti- 

sche EinwUrfe liessen ihn v5llig nnberllhrt nnd erregten 

nnr bisweilen seinen gerechten Spott. Ebenso fern aber 

stand er jeder doctrinllren, kirchlich-dogmatischen Engsin- 

nigkeit. Die von vemttnftiger Allmacht zengende Wohl- 

ordnung der Natnr war ihm Lehre genng. Auch liebte er 

nicht, tlber Dogmen zu sprechen, seine Meinung ihnen gegen- 

liber in einen schnlmllssigen Ansdnick zn fassen oder gar 

dartlber zn streiten. Ein zum wissenschaftlichen Theorem 

erhobenes Dogma, das in solcher Art zn discutiren wlbre, war 

ihm ein „ledemer Stein", wie er sich ausdrtlckt, ein Wider- 

spruch in sich selbst. Seine religiose Empfindnng war ihm 

angebomes, von seiner geistigen Person nntrennbares Ge- 

mtlthsbedttrfniss, dessen Wiederschein stets nnd flberall 

sein wissenschaftliches Thnn nnd Meinen dnrchleuchtet nnd 

wirklich erhellt. Die Gemtlthsregnng, die in ihm den Ein- 

dmck des Grossen, SchOnen, Erhabenen in der Natnr be- 

wirkte, wnrde in ihm selbst znr „Beligion"; er empfand 

sich der Natnr gegenflber in innerster nnmittelbarer Ver- 

bindnng mit der Allmacht, in welcher er deren Urheberin 

sah. Ueber den Anblick des Rhone-Gletschers schreibt 
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er einem Frennde: „£& war einer jener Momente des Ni- 
tnrforecbertebeos, die so anendlichen Reiz haben, dawnu 
Bich wie etD Priester vor dem Altar erscheint and seiii 
Leid vergiBBt." Er fllhlte sicb in solchen AngcDblicken, 
wie er es an andern Orteo ja ansdrHckt, alB „Sohii im 
Vaterhause." Das eroste, mannbafte Streben ond Bin- 
gen nacb der ErkenntnisB des Wahren tn Natnr nnd Men- 
schengeist — der ibm Ubrigena nichts der Natnr Entgegen- 
gesetztes war, sondem Tielmebr ihre hticbste Bllithe — nu 
ibm selbst Religion, die Arbeit in diesem Htrebeu war Hun, 
wie er es selbst ansepricbt, Gebet. Wie den Scbn! -Dc^fmili- 
kem, so war er den Schnl-PbiloBopheo wenig geneigt Die 
„Hegelei" war ibm nur cin bumoristischer Gegenstand. Von 
Scbellings Tbeorieen vennocbte er keinen Natzen zo ^■ 
winnen. Die Natnr-Philosopben waren ihm geradeia ein 
Grenel, so dass er sogar gegeo die, welche sich dieses 
Lasters tbeilbaltig zn machen ecbienen, hart eein konnte- 
Sei es gestattet, dies Alles dnrcb einige seiner Anssprtlcbe 
zn belegen. In der akademischen Rede , mil der er sein 
Rectorat an der UniTersit^t (1856) begann, sagt er inden 
Commilitonen: „Es giebt, bo lehrt die Geschichte derJalw^ 
taasende, ein nnanflialteaines , wenn aach scbwankenda 
Dr&ngen des SfenschengeBchlechtes nach dem Bewnst- 
werden von Gottea Welt ia alien Tbeilen der ilnssem Er- 
Bcheinung sowobl als der innern Gesetze des Denkens. 
Dieses Streben ist in den Denkgesetzen desgeistigeoMen- 
scben unabweiebar vorhanden". . . Er folgert ..daas es ^ 
Bestimmung des MenscbengeHchlecbts yorliegt, dass in ^^' 
tigen Jabrtaueenden, nicbt wie in den verflossenen, n"' 
einzeloe tfeoscfaen dieses Bewnsstsein in immer heherem 
Grade eriangen, sondem dass die mit eifriger Liebc M ■*■ 
lebrenden and mildem Ernst zn leitenden VtJlker der g»D- 
zen Erde dieses Bewnsstwerdcns in Masse theilhaftig sein 
BolleD." So glaubte er fest an die Entwicklang des g»i»^ 
Menschengescblecbtes zur idealen Geietes- nnd Erfcen"'' 
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niflshfihe hinaaf and traute zngleich anf die perBonliche 

Fortdaaer des Einzelgeistes als Ziel seiner ernsten Lebens- 

arbeit. Dies geht aas einzelnen Aensserungen nnmittelbar 

herror, and spiegelt sich wieder in einer andern Sectorats- 

Rede, wo er sagt: ^,Schriftsteller , welche, weil sie nicht 

weiter k6nnen, abschliessen and sagen: Es giebt keine 

Seele, daher keine Unsterblicbkeit ; bier stebe ich, icb kann 

nicbt weiter, — m5gen ganz im pers5nlichen Recbte sein. 

Nar sind sie nicht als Repr^entanten der Natarforschung 

za betrachten. Die tticbtige Gesinnnng, am mich dieses 

Aasdraeks za bedienen, eines Natarforscbers besteht darin, 

dass er nicbt sich fllr inspirirt Oder allwissend hUlt, sondem 

demtlihig die Schranke anerkennt, welche seine indiiridaelle 

Geisteskraft and seine individuelle Lebeqszeit ibm aaferleg- 

ten, dass er aber mit Spannung and scbrankenloser Hofif- 

nang fleissig mittb&tig in die Znkanft blickt, wo sich Ge- 

sehlechter an Gescblecbter mit immer neaen , immer mehr 

yeredelten Krilften reihen, welche anch das Scherflein seg- 

nen, das der wohlgesinnte Vorfahre dem F5rdem and Be- 

wosstwerden des grossen Gottesplanes zagefttgt hat. Ein 

Natarforscber m5chte dasGeftlbl yerbreiten, dass jeder sich 

als nicht abhtogig, sondem als vOllig in den Plan der Wel- 

ten eingehenden Sobn im Vaterbanse and als Mitarbeiter 

des Weltordners in irgend einem Kreise fllhle*^ 

Diese Geisteskraft blieb ibm bis in die letzten Tage. 

Wenige Monate vor dem eigenen Abscheiden hatte ibm frei- 

lieh der Verlust einer seiner TOchter einen harten Stoss ge- 

geben, der wohl aach seine Kraft vor Anderem gebrochen 

hat Aber zwischen alien Leiden blieb er gelassen, selbst 

heiter, and verkehrte so viel er konnte mit den Seinigen, 

die ihn keinen Angenblick mehr verliessen. Wenige Tage 

Yor seinem Tode schrieb er noch eigenhSlndig oder dictirte 

Briefe klarsten and sinnigsten Inbaltes, and besonders scharf 

prUgt sich seine ganze pers5nliche Gteistes-Richtang in dem 

letzten brieflichen Zaraf an seinen Utesten Enkel aas, 
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der ihm Beinen Entschloas, den begonnenen uturwissen- 
Bchaftlichen Studien treu zn bleiben, mitgetheitt hatte. 

So koDDte Ehrenbei^ Btill and gelassen dei Rnlie eot- 
gegensehen. Und ein Leben roll frachlbringender Ar- 
beit, auBser in den letzten Jabren Belten dnrch Krankheit 
gestOrt, endete friedvoU, wie es die meiBte Zeic FerlanfeB 
war. 

Es bedarf wohl keiner noeb genaneren Aosftlbrung, urn 
das Bild dteBes bo feinfUhligen, so maaBBVoUen, go mildherzi- 
gen nnd dabei so willensstarken ond thatkrSftigeD Maunes 
nocb rerstilndlicber zn macben. Wer rerwandte Ztlge id 
Bich ftlhit, dem wird ob dnrchsicbtig Bein. Anders Gear- 
teten wird es in vielen StUcken nuTersUlDdlich bleiben. 
Wie aebr Viele ibm indessen wirklich zngethan waren, da- 
TOn zengte die letzte GeBelhcbaft, welcbe dnrcli stille La- 
dung in eeinem Hanae versammelt war, nm ibm das letzte 
Geleit nnd der Matter Natnr die HttUe eineB ibrer getreo- 
flten SUbne znrUekzugeben, nnd welcbe an Zahl und geisti- 
gem Haass ibrer MitgUeder in der Metropole deutscher 
Wissenschaft and deatecher Herrscber nicht gar zu oft bis- 
her ibres Oleicben gebabt baben mag. 

Uns aber, die wir das GlUck genossen baben, diesetn 
in beschr&Dkter menBcblieber Individnalit&t so reii^tien Haua- 
bait fUbrenden, so rielfaeb begabten nnd bedenteudeu Men- 
Hcbengeist einige Jabrzebnte lang in immer engerem Ver- 
btlltniss nahe zn steben, wird er ein liehtrolles Vorbild 
bleiben nnser Leben lang. Dass ancb Anderen ein Wenig 
daren mttcbte zo date kommen, und dieaer nnd jeuer sich 
in diesem Spiegel prUfen und an diesem Bilde frenen 
mOge, war der Wunscb, in welchem es bier versucbt ist, 
dasBelbe ans Debater Anechauung and nacb beaten Kr^- 
ten zn entwerfen. 
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L EINLEITUNG. 

Vor einigen Jahren verOffentlichte ich (Harada 1933) eine Arbeit 
auf dem See Candidius, in welcher ich zum Teil die Okdogischen 
Verhaltnisse der Planktontiere unserer tropischen Seen dargestellt 
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habe. Betreffs der Schichtungsverhaltnisse sowie der Vetikalwande- 
rungen gewisser Planktontiere in dem See standen die Verhaltnisse 
ziemlich ungunstig, um zu einer Klarheit zu gelangen, weil damals 
der See verhaltnismassig seicht war. 

In dieser Beziehung bietet der „Sango-Tan," ein tropischer See 
unseres Landes, ein ziemlich gunstiges Verhaltnis dar, so wird er 
als Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ausgewahlt. Meine 
Hauptabsicht in dieser Mitteilung besteht darin, dass ich die BevOl- 
keningsverhaltnisse des Zooplanktons sowie die Veranderungen seiner 
Vertikalverteilung im Laufe des Tages naher feststelle, um sie in 
den beiden thermisch vOllig entgegengesetzten Jahreszeiten (August 
und Januar) zum Vergleich heranzuziehen, zugleich auch darin, dass 
ich die physiographischen Verhaltnisse des Sees angebe, um alle diese 
Verhaltnisse in ihrem Zusammenhang zu erfassen, und so einen 
Beitrag zur Kenntnis unserer tropischen Seen zu liefem. 

Hier sei es mir gestattet, dem „Kanan-Taisiu-Kumiai**, einer 
grossen Innung fiir die Bewasserung in Formosa, meinen warmsten 
Dank fur seine jederzeit bereite willige Hilfe bei diesen Untersuchungen 
auszusprechen. 



II. TOPOGRAPHIE DES SEES. 

Das Einzugsgebiet des Sees liegt zwischen 23° 10' 32'' und 23' 14 ' 54'' 
nOidl. Breite, und zwischen 120' 21' 36" und 120' 28' 15" 5stl. Lange; 
der See liegt also siidwarts des nOrdlichen Wendekreises. 

Der See ist wirklich von kunstlicher Entstehung ; er ist namlich 
durch die Abdammung eines dem Flusse „Sobun-Kei" zugehOrigen 
Tales errichtet worden, um dessen Wasser aus diesem Sammelbecken 
fur die Bewasserung zu verwerten. Er bietet also ein sehr kom- 
pliziertes Aussehen (Abb. 1) und eine betrachtHche Uferentwickelung 
dar. 

Die morphometrischen Werte des Sees sind im folgenden zusam- 

mengestellt : 

Maximale HOhe des Seespiegels 60 m 
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Abb. 1. 

Karte des „SangO'Tan", den Uroriss (60 in ii. M.I und das Einzug^ebieC 

dea Sees zeigend. Q Untersuchungsstation (Entnahmestelle) 

Mindeste HOhe des Seebeckens ■ 30m 

Area des Einzugsgebiets 55,4kin^ 

Flacheninhalt des Sees 10,1 km^ 

Verhaltnis des Seespiegels zum Einzugsgebiet ... 18,2?i 

Volumen des Sees 153 Mill, cbm 

Mittlere Tiefe 15,15ni 

Die vorstehenden Werte geben ausfuhrlich die Gestalt unseres 
Sees in der Zeit von maximaler HOhe des Seespiegels (60 m u. M.) 
an ; sie zeigen aber innerhalb eines Jahres ziemliche Schwankungen 
je nach Bewasserungsbedurfnissen. Wir haben z. B. 25 m im August 
1932 und 12 m im Januar 1934 in der maximalen Tiefe festgestellt. 

III. METHODIK. 



Die Untersuchungen wurden in den Zeiten von 15.-16. VIII, 1932 
und 29.-30. I, 1934, also in zwei thermisch vOllig entgegengesetzten 
Jahreszeiten vorgenommen. Die Probeentnahme wurde in beiden 
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Untersuchungen an einem und demselben Orte, welcher in der Ab- 
bildung 1 mit der Marke O gekennzeichnet ist, ausgefuhrt, und zwar 
bei einem uber 24 Stunden andauemden Aufenthalt auf einem Boot. 
Die Proben fur die Planktonstudien bestetien in der Augustunter- 
suchung aus 13 Tiefenserien (Uhr: 12, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 24, 3, 
4, 5, 7, 10) und solche in der Januaruntersuchung aus 14 Tiefenserien 
{Uhr : 12, 14, 16, 18, 19, 20, 22, 24, 2, 4, 6, 7, 8, 10). Weiter besteht 
jede Tiefenserie in der Augustreihe aus 6 Proben (Ti^e : 0, 1, 5, 10, 
15, 20 m) und dieselbe in der Januarreihe aus 7 Proben (Tiefe : 0, 
i, 2, 3, 5, 7, 10 m). Die Probeentnahme aus der Wasserschicht unter 
25 m im August und unter 10 m im Januar wurde temiieden, weil 
das Wasser in dieser tiefsten Sctiichte durch reichlich suspendierten 
Ton stark getrubt war, was die Planktonbestimmung stilrt. 

Fiir die Probeentnahme wurde ein WasserschOpfer nach Kitahara 

(Vol. : 1 L) verwendet, der aber mit einem trichterfOrraigen Anhang, 

wie in der Abb. 2 dargestelit ist, versehen war, um das Wasser 

schnell und leicht durch den Schfipfer durchzu- 

lassen uud so etwaige Stockung der initialen 

Wassermasse bei den Fangen zu vermeiden. 

Die Projektionsarea des Anhangs und der 

Basalplatte des SchOpf ers steht im Verhaltnis 

von 1 : 1. Welche Einflusse der angebrachte 

Anhang auf den Gang des Versuchs ausubt, 

sowte in welchen Mengen der Einfang damit 

ausgefuhrt werden kann, wurde in einem Tetch 

in der, Nahe unserer Univereitat untersucht. 

Die Resultate sind in den folgenden Tabelien 

zusammengestellt (Tab. i. u. 2). 

Betrachtet man die Tabelien, so fallt es 

auf, dass die Fange durch den mit dem Anhang 

versehenen SchOpfer eine allgemeine Abnahme 

WasserschOpfer nach der Individuenzahl aller Planktontiere zeigen, 

KITAHARA (Vol. iLi ^gg zweifelsohne auf der besseren Durchfahrt 

mit Anhang (A) 

besetzL des Wassers durch den SchOpfer beruht. 
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Was die FangengrOsse anbelangt, so. zeigen die Fange von 2, 4 
und 5 L keinen besonderen Unterschied unter sich, nur mit Ausnahme 
von Asplanchna, deren Werte in 4 L- und 5 L-Fang im Vergleich mit 
denen in 2 L-Fang, ziemlich starke Abnahme aufweisen. 

TAB. 1. 

Vergleich von Fangen mit dem Anhang und ohne denselben. Eingetragen 
ist die Individuenzahl pro L des 2L-Fang3 aus 3 m Tiefe. 



Fang 


ohne Anhang 


mit Anhang 


I 


II 


in 


Mitte 


I 


II 


in 


Mitte 


SMzocerca 


1,5 


4,0 


5,0 


3.5 


2,5 


1.5 


3.0 


2.3 


Asplanchna 


100,5 


79,0 


80.5 


86.6 


79,0 


99.5 


78,0 


85,5 


Keratella 


10,5 


1.5 


3.5 


5.2 


3,5 


1.0 


3.0 


2.5 


Polyarihra 


34,5 


6,0 


9.5 


16.6 


11.0 


7.5 


21,0 


13.1 


Copepoditen 


3,0 


2.0 





1.7 


1.5 





1.0 


0.8 


Nauplien 


5.5 


5,5 


6,5 


5,8 


6,5 


5,0 


4,5 


5,3 



TAB. 2. 

Vergleich von Fangen verschiedener Grosse. Eingetragen ist die durch- 
schnittliche Individuenzahl pro L von je 3 Proben aus der Tiefe von 1 m. 



Grosse des Fanges (L) 



2 

1 


1 
4 


1 

5 


Mitte 


3.1 


2.7 


2.2 


2,7 


78,5 


40.4 


45.1 


54,7 


1.4 


1.5 


1,6 


1.5 


4.5 


2,7 


3.4 


3,4 


2.0 


2,4 


1.2 


1.9 


4.9 


3,9 


4,3 


4.4 


91,1 


53,6 


57,8 


67,5 



ScHiocerca 

Asplanchna 

Keratella 

Polyarihra 

Copepoditen 

Nauplien 

Summe 



Hinsichtlich dieser Abnahme in den grOsseren Fangen bin ich 
der Meinung, dass es vielleicht auf der Aufwuhlung des Wassers 
und der etwa dadurch hervorgerufene Entweichung der Planktem 
durch das sukzessive SchOpfen an einer und derselben Stelle beruht. 

Ich habe in der Augustreihe ausschliesslich 5L-Proben entnom- 
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men. In der Januarreibe wurden dagegen 2L'Proben entnoaimen, 
um die zur Entnahme jeder Tiefenserie nOtige Zeit nach MCglichlKit 
abzukurzen und so die Fehlerquelle durch etwaige Wandeningen der 
Planktontiere mit starken Eigenbewegungen zu venneiden. Solcbe 
Vorsicht ist besonders geboten bei den Fangen in der Zeit, wenn die 
Wanderungsgeschwindigkeit der Organismen stark erhOht ist, wie es 
z. B. bei den Plankton-Crustaceen am Abend und am Fruhmorgen der 
Fall ist. So verwendete ich Gefasse von etwa 5 L-Inhalt, um jede ent- 
nommene Wasserprobe vor der Filtration solange darin zu behalten, 
bis die Fange etner Tiefenserie mOglichst schnell fertig sind. 

Fiir die Fange jeder Tiefenserie brauchte ich etwa 15 Minuten 
in der Augustreihe und etwa 10 Minuten in der Januarreibe. 

Bei der Filtration der entnommenen Wasserproben wurde ein neu 
konstruiertes Planktonsieb verwendet, 
wie es in der Abb. 3 dargestellt ist. 

In der Abbildung zeigt G ein Kup- 
fergefass mit diinner Wand und S einen 
Zylinder aus MfiUer-Gaze fiir Filtration. 
Die GrOsse der Filtrationsflache und dei 
Maschenweite wird dem jedesmaligen 
Zweck entsprechend abgeandert. Bei 
der Filtration hangt das Planktcmsieb 
an einer Stiitze ausserhalb des Bootes 
in der Luft. 

Eine etwaige Durchlassung durch 

das Sieb kann vielleicht zum Teil bei 

Abb. 3. kleineren Zooplanktem nicht vermieden 

werden, weil die MaschengrOsse No. 

20, wie Naber (1933) angibt, der KOrpergOsse von Keratella und von 

Polyarthra bereits bedenklich nahe kommt. Je starker der FUtrations- 

druck ist, desto grosser scheint die Zahl der Durchlassung zu sein. 

In der folgenden Tabelle sind die Filtrationen im Wasser und 
in der Luft miteinander verglichen. Bei der Fikration im Wasser 
werden die Wasserproben erst in dem halb ins Wasser hineingehangten 
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Planktonsieb eingegossen und dieses dann langsam aus dem Wasser 
herausgehoben. Nach Entleerung des Fanges in das Aufbewahrungs- 
gefass wird das Sieb wiederholt sorgfaltig nachgespult 

TAB. 3. 

Vergleich von Filtrationen im Wasser und in der Luft (Fange durch die 
Einrichtuns mit Anhang). Eingetragen ist die durchschnittliche Indivi- 

duenzahl pro L des 2 L-Fangs aus 3 m Tiefe. 



Filtration 


im Wasser 


in der Luft 


I 


II 


III 


Mitte 


I 


II 


m 


Mitte 


Schizocerca 


2^ 


1.5 


3.0 


2.3 


3.5 


3.0 


3.0 


3.2 


Asplanchna 


79,0 


99.5 


78.0 


85.5 


70.5 


90,0 


75,0 


78.5 


Keratella 


3,5 


1.0 


3.0 


2.5 


0,5 


3.5 





1.3 


Polyarthra 


11,0 


7.5 


21.0 


13,2 


3.0 


7.5 


3.0 


4.5 


Copepoditen 


1,5 





1,0 


0,8 


1,0 


2.5 


2.0 


1.8 


Nauplien 


6.5 


5,0 


4,5 


5,3 


5,0 


5.0 


4,5 


4.8 


Summe 

1 


104,0 


114,5 


110,5 


109,6 


83.5 


111,5 


87.5 


94,1 



Betrachtet man die Tabelle, so fallt es auf, dass bei der Filtra- 
tion in der Luft kleinere Werte bei Keratella ?md Polyarthra, beson- 
ders bei der letzteren Art erhalten wurde, wie es zu erwarten war. 
Bei verhaltnismassig grOsseren Arten besteht aber kein besonderer 
Unterschied zwischen den beiden Fangenserien, weshalb in dieser 
Arbeit die Filtration nur in der Luft ausgefuhrt wurde. 

Die Proben wurden nach Filtration sofort mit Formalin konser- 
viert. 

Zur Zahlung wurde erst der Fang zentrifugiert, und dann auf 
dem gestreiften Objektrager unter Mikroskop beobachtet; dabei 
wurden in jeder Probe alle Organismen durchgezahlt. 

Ausser den Planktonproben wurden noch Proben fur Messungen 
von Temperatur, WasserstoflSonenkonzentration, Alkalinitat in den 
beiden Jahreszeiten entnomen. Weifer wurden die Bestimmungen von 
Sauerstoffgehalt in der Januarreihe vorgenommen. 

Fiir die graphische Darstellung der Verteilungsverhaltnisse der 
Planktonorganismen in Gewassem sind friiher sehr haufig die LOH- 
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MANN'schen Kurven verwendet worden. Eine einfachere, viel geeignete 
Methode entwarf WoRTfflNGTON, E. B. (1930), um den Vergleich ver- 
schiedener Wanderungen der Planktonorganismen binnen gewissen 
Zeitraumen zu erleichtem, indem er eine Formel fur die „mittlere- 
Tiefe" von der Vertikalverteilung einer Art verwendet. Diese Formel 
gibt die Tiefe an, in der der Schwerpunkt des gesamten Verteilungs- 
bildes liegt. Fur die Stichproben arbeitete Naber, H. (1933) diese 
Formel in die folgende Form um : 



S ^ 5 Ktr^l — tr) 



dm = 



__r -0 



^*Z} Xr + Xr+i /a a \ 



r-0 



WO dm die mittlere Tiefe, X die Individuenzahl und t die Tiefe (m) 
jeder Stichproben bezeichnen. In meiner vorliegenden Arbeit benutzte 
ich diese Formel fur die Bestimmung der mittleren Tiefe, und wurden 
die Wanderungen einzelner Planktontiere im Laufe des Tages nach 
den Wandlungen der Durchschnittstiefen graphisch dargestellt. 

Weiter entwarf ich eine neue graphische Darstellung, um die 

Veranderungen der Individuen- 
zahl einzelner Planktontiere in 
der oberflachlichen Wasserschicht 
im Laufe des Tages naher erken- 
nen zu lassen, Man zieht eine 
vertikale Linie XX' und eine 
horizontal YY^ die beiden 
Linien kreuzen an dem Punkt 
O rechtwinklig (Abb. 4). Man 
nimmt dann 0* auf der Linie 
OX^ 6* auf OY^ 12* auf OX 
und 18* auf OY. So kann man 
weiter um den Kreuzungspunkt 
Abb. 4. O radiale Linien (OA, OB, etc.), 

Diagramm fur die Darstellung der jj^ j^^j^ bestimmten Beobach- 

Individuenzahl in der Oberflache 

im Laufe des Tages. tungszeiten entsprechen, darlegen. 
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Fur die Eintragung der Individuenzahl jeder Proben in die ent- 
sprechende Stelle des Diagraroms, verwendete ich Radius (ri=Oa, 
Tt—Oby rz= Oc etc.) einer Kugel, die der originalen Individuenzahl 
pro L entspricht, um die in den Planktonorganismen haufig bestehende 
Starke Abweichung der BevOlkerungsdichte nach MOglichkeit zu ver- 
mindem, wie Lohmann dieses in seinen Kugelkurven entworfen hat 
So erhalt naan eine Kurve (abc...) fur die Veranderung der BevOlke- 
rungsdichte im Verlaufe des Tages ; die aktuelle Individuenzahl pro 
L wird also in dem Diagranun durch eine Kugel mit dem Radius n, 
r-Zf Tt, bezeichnet. 



IV. HYDROGRAPHIE DES SEES. 

A. Durchsichtigkeit. 

Bei beiden Untersuchungen betrug die Durchsichtigkeit, mit dem 
Secchi's Diskus bestimmt, etwa 1 m. Diese niedere Durchsichtigkeit 
des Sees scheint hauptsachlich auf dem hohen Gehalt des Sestons an 
suspendiertem Ton zu beruhen. Das Seebecken und das Einzugsgebiet 
des Sees gehOren geographisch hauptsachlich zur Pliozanformation, 
und die Seekuste ist stark erodiert. 

Das pflanzliche Netzplankton fehlt in dem See vollkommen. 

B. Temperaturhanslialt. 

Wahrend unserer beiden Aufenthalte im „Sango-Tan" wurden 
je 4 Tiefenserien von Temperaturbestimmungen in 24 Stunden unter- 
nommen. Ich gebe in der folgenden Tabelle (Tab. 4) das gesamte 
Zahlenmaterial der Tiefenserien*. Die dazugehOrigen Diagramme der 
Temperaturwerte im Januar sind in Abb. 5 angegeben. 

Jede Tiefenserie der Temperaturbestimmimgen im August 1932 
zeigte annahemd Homothermie von der Oberflache bis zur 1 m Tiefe, 
dann eine schwach ausgepragte Sprungschicht (1-5 m), die etwa von 
10 m Tiefe ab bis zum Boden von einem schwachen Temperaturabfall 
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TAB. 4. 

Wassertemperatur im „Sango-Tan" (Temp. X). 



9i 





1 

2 

3 

5 

7 

10 

11 

12 



Datum 






15. 


vm 


'32 






16. 


Vni'32 


Uhr 


11 


15 


23 


10 







30,4 






30.4 




29,7 






29,8 




1 


30,0 






30,0 




29.7 






29.7 


• 
& 


5 


26,7 






26.7 




26.6 


1 




26,8 




10 


25,2 






25,5 




25.4 






25.3 


V 

H 


15 
20 
25 


24.7 
24.2 
24.2 






25.0 
24,4 
24,2 




24,4 
24,2 


1 

1 




24.7 
24,4 
24,2 


Datum 




28. I 


'34 








29. I 


'34 




Uhr 


14 


24 


4.30 






7,30 



16,7 


15.7 


16,2 


16,0 


16,1 


15,8 


— 


15.8 


16,0 


15,75 


15,8 


15,75 


15,75 


15,75 


15,75 


15.75 


15.75 


15,75 



15.5 
15.8 
15.9 
15,7 
15.5 
15.5 
15,5 
15,5 
15,75 



15,5 

15.7 

15,7 

15,75 

15,7 

15,6 

15,7 

15,7 

15,7 



gefolgt wird. Die Temperaturdifferenz des Seewassers zwischen der 
Oberflache und dem Boden war 6,2 C in der Tageshelle (15. VIII, 
11*). Wahrend an der Oberflache die Temperatur am Tage und in 
der Nacht eine, wenn auch schwache Schwankung zeigt, bleibt sie in 
der Tiefe fast unverandert und betragt 24,2'C. 

Die Bestimmungen, welche in die Periode von bedeutend niederem 
Wasserstand im Januar 1934 fallen, zeigen eine starke Abkiihlung 
des Seewassers. Eine scharfe Sprungschicht wird hier nicht beobachtet. 
Die Tiefenserie der Temperaturbestimmung, welche um 14* am 28. 
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ausgefuhrt wurde, zdgte bis 7 m hinab einen allmahlichen Temperatur- 
abfall, dann eine Homothermie bis zum Boden. Die Temi)eraturdi£- 
ferenz zwischen der Oberflache und dem Seeboden betrug nur 0,9X. 
Nun gehen wir an die Betrachtung der Verhaltnisse des Warme- 
haushalts bei beideti Versuchsreihen. Sie sind in der folgenden Tabelle 
(Tab. 5) zusammengestellt. In der Tabelle sind die Mitteltempera- 
turen der einzelnen Wasserschichten und der dazugehOrige Warme- 
inhalt und Warmegewinn in Tonnenkalorien verzeichnet. 



TAB. 5. 

Warmegehalt und Warmegewinn des Seewassers im „Sango-Tan". Mittel- 
temperatur (MT) in "C. Warmeinhalt (WI) und Warmegewinn (WG) in 
Tonnenkalorien. bezQgen sich auf 1 m^ Seeoberflache. Warmegewinn vom 
Zeitpunkt der Homothermie bei Tiefen: 24,2^ im August, 15,75X im 

Januar. 



Datum 


15. VIII, 1932 


16. Vin, '32 . 


Uhr 


11 


15 


23 


10 




MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


0-5 

I ^'' 
« 10-20 

H 20-25 

0-25 


28,75 
25,95 
24,70 
24,20 
25,65 


143,60 
129,75 
247.00 
121,00 
641.35 


22,60 

8,75 

5,00 



36,35 


28,72 
26,10 
24,98 
24,30 
25.81 


143,60 
130,50 
249,80 
121,50 
645,40 


22,60 
9,50 
7,80 
0,50 

40,40 


28,46 
26,00 
24,90 
24.30 
25.71 


142,30 
130,00 
24900 
121,50 
642,80 


21,30 
9,00 
7,00 
0,50 

37,80 


28,55 
26,05 
24,78 
24,30 
25,87 


142,75 
130,25 
247,80 
121,50 
642,30 


21,75 
9,25 
5,80 
0,50 

37.30 


Datum 


28. I, 1934 


29. I. 1934 


Uhr 


14 


24 


4.30 


7,30 




MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


MT 


WI 


WG 


0-5 

^ 5-10 

'S 10-12 
•*« 

H 

0-12 


16,15 
15,83 
15,75 
15.95 


80.75 

79,15 

31,50 

191,40 


2.0 

0.4 



2,4 


15,82 
15,75 
15,75 
15.69 


78,10 

78,75 

31,50 

188.35 


0,35 



0.35 


15,70 
15,60 
15,56 
15.63 


78,50 

78.00 

31,12 

187,60 


-0,25 
-0,75 
-0,38 
-1,38 


15,69 
15.65 
15,70 
15,67 


78,45 

78,25 

31,40 

188,10 


-0,3 
-0,5 
-0,1 
-0,9 



Die Beobachtungszeit im August 1932 war von windstillem nor- 
malem Wetter. Eine deutliche Erwarmung wurde am Tage unter 
Mesolimnion beobachtet, wahrend die Warmeinhalt in dem Epilimnion 
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unverandert blieb. Der gesamte WSLnnegewinn zwischen den beiden 
Beobachtungen von 11* und 15* betrug 4,05 Tk.. also einen Durchschnitt 
von 1,01 Tk. pro Stunde. 

Die Abkuhlung der Lufttemperatur in der Nacht fOhrte eine 
ziemlich ausgepragte Temperaturabnahme an der Wasseroberflache 
um 23* herbei und erreichte eine Homothermie von 39,7 'C an der 
Oberflache (0-1 m). Der gesamte Warmeverlust fur die Zeit von 15*- 
23* betrug 2,6 Tk., also 0,33 Tk. pro Stunde. Es ist aber anzunehmen, 
dass der Warmeverlust wahrend der Nacht noch weiter steigert und 
ein hOherer Wert desselben erwartet werden muss, weil die starkste 
Abkuhlung der Lufttemperatur und demnach solche der Wassertem- 
peratur naturgemass am fruhesten Morgen stattiindet. Um diese Be- 
ziehungen deutlicher zu machen, kommen die Tiefenserien der Tem- 
peraturbestimmung um 10* nachsten Tages in Betracht, weil zu dieser 
Zeit der gesamte Wameinhalt im Vergleich mit der fur die Zeit um 23* 
vorigen Tages eine weitere Warmemenge 0,6 Tk. abgenommen ist, wenn 
es auch da schon nur geringfugige Temperaturzunahme an der Ober- 
flache begonnen hat. Vergleicht man den Warmehaushalt von Mittag 
am 16. VIII '32 mit dem am 15. VIII, so erfahrt man, dass der gesamte 
Warmegewinn in dieser Jahreszeit rd. 0,95 Tk. pro Tag betragt. 

Die Temperaturbestimmungen im Januar 1934 bieten ein sehr 
interessantes Verhaltnis, obgleich der Wasserstand in diesem Monat 
sehr niedrig war. Das Zahlenmaterial der Temperaturwerte der Tie- 
fenserie um 13*, 28. I zeigte einen sehr geringfugigen Unterschied 
zwischen der Oberflache und dem Boden (etwa 0,95^0) und um 24* 
annahemd Homothermie von der Oberflache bis zum Boden. 

Die Temj)eraturabnahme der Wassermasse durch die Konvektions- 
strOmungen, welche durch die Abkuhlung der oberflachlichen Wasser- 
schicht bedingt wird, wurde in der Nacht weiter befOrdert und trat, 
wie die Tiefenserien um 4* 30' und 7* 30' in der Tabelle (Tab. 5) 
zeigen, eine Vollzirkulation am Friihmorgen ein. 

Was die Entstehung der nicht kontinuierlichen Stratiflkation der 
Wassertemperatur um 4* 30' und 7* 30' anbelangt, so roQssen wir die 
ZirkulationsstrOmung, welche von dem damaligen ziemlich starken 



LiMNOLOGISCHE StUDIEN AUF DEM „SaNGO-TAN" 155 

NO- Wind bedingt ist, und auch die Seichtigkeit des Sees in Rechnung 
Ziehen. 

Was den Wannehaushalt im Laufe eines Tages im Januar betrifft, 
so tritt hier ein starker Warmeverlust in der Nacht ein. Der gesamte 
Warmegewinn um 14* betrug 2,4 Tk. Von da ab ergab sich der 
Warmeverlust von 2,05 Tk. fur die Zeit bis 24*, bis 4* 30' nachsten 
Morgens ein solcher von 3,78 Tk. Eine schwache Erwarmung findet 
schon am nachsten Morgen (7* 300 statt, wenn auch der gesamte 
Warmeverlust von 14* des vorigen Tages ab 3,3 Tk. betragt. 

Vergleicht man dann den durchschnittlichen Wameinhalt der 
Wassermasse von 1 m' in den beiden Jahreszeiten (15. VIII '32, 15* 
und 28. I, '34, 14*), so betragt er 25,82 Tk. im Sommer und 15,95 
Tk. im Winter; er zeigt also einen 38,2?^igen Warmeverlust im 
Januar. 

Die Temperaturbestimmungen im Januar 1934 fielen in die kalt- 
este Jahreszeit unseres Klimas, wo die Hochgebirge gerade mit 
Schnee bedeckt wird. Die Wassertemperatur von 15,5^ ist aber in 
tmserem See als der niederste oder vielmehr als ein ungewOhnlich 
niederer Wert zu bezeichnen, weil ich in der Untersuchung auf dem 
See Candidius, welcher hOher als der „Sango-Tan" liegt, im Januar 
1930 dnen niedersten Wert von 18,4'^C gemessen habe. 



C. Sauerstoflnhaushalt. 

Vier Tiefenserien der Sauerstoffbestimmungen wurden im Januar 
1934 ausgefuhrt. Die Resultate sind in der Tabelle 6 und dazuge- 
hOrigen Kurven in der Abbildung 5 verzeichnet. 

Die Bestimmungen am 28. I, 14* ergaben einen ausgepragten 
Sprung mit einem Gefalle von 0,75 mg O-pro L zwischen 1 und 2 m, 
dann eine geringfiigige, aber immer deutliche Inversion, die sich von 
der 5 m Tiefe ab bis zum Boden durch einen allmahlichen Abfall 
kennzeichnet. Der hohe Wert des Sauerstoffgehalts tritt hierbei in 
der oberflachlichen Wasserschicht von 0-1 m und der niederste in der 
tiefsten Wasserschicht auf. 
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Datum 


28.1 


2, 


I 


Uhr 


14 


24 


«0 


7,30 





9.G5 


9.25 


SM 


9,25 


1 


9,65 


9.59 


9^ 


9^1 


2 


8,95 


9,32 


9J5 


921 


J 3 


„ 


9« 


9^2 


9,21 


% 5 


9.13 


9.07 


9.13 


9,13 


7 


9.06 


9,13 


906 


9.02 


10 


8.82 


857 


8,73 


8,73 


11 


8.58 


8,53 


8,73 


8,71 


0-11 m auf 1 m' 
Oberflache {g) 


99.78 
100.0 


99,74 
93,9 


99,74 


99,49 


SattiKungsgrad an 
dcr Oberflache (9*) 


93,4 


93,4 


Saitigungsgrad an 
dem Boden {»<) 


9^ 


9.20 


9,37 


9,40 



LI- 



Durch die fortschreitende Abkiihlung in der Nacht, d. h. durch 
die von den KonvektionsstrOmungen bedingte Durchmischung tritt 
stets eine Inversion unmittelbar unter der Oberflache auf, tind wird 
der Sprung allmahlich weniger deutlich. Die geringfugige InversicMi, 
die in der Zeit um 14* unterhalb des Sprungs zwischen 2 m und 5 m 
<!ntstanden ist, ist in der Zeit um 24* zwischen 5 und 7 m nur schwach 
erkennbar. Die Durchmischung schreitet im Verlaufe der Nacht wel- 
ter bis zur tiefsten Wasserschicht fort. Die hauptsachlichen Verande- 
rungen in den spateren Nachtzeiten sind das vttllige Verschwinden 
des Sprungs in der Oberflache und die Zunahme des SaueistoiTgehalts 
in der tiefsten Wasserschicht, wie Tab. 6 und Abb. 5 zeigen. 

Betrachtet man den Gesamtgehalt an Sauerstoff in einer von der 
Oberflache bis zur lira Tiefe hinabreichenden Wassersaule von Im' 
Querschnitt, so findet man 99,78 g Oj etwa um Mittag, 99,74 g um 
Mittemacht und 99,49 g am nachsten Morgen (Tab. 6). Der Gesamt- 
gehalt des Sauerstoffs nimmt also wahrend der Untersuchungen stetig 
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Abb. 5. 

Temperatur ( — - ) und Sauerstoffgehalt ( ) zur Zeit der untersuchten 

Veranderungen. 28-29. I. 

ab, obgleich der Gehalt in der Tiefe durch die Vollzirkulation am 
frOhesten Morgen eine Zunahme aufweist. Wahrend meiner Sauer- 
stoffbestimmungen im Januar, d. h. in der Zirkulationsperiode, traf 
ich niemals eine Ubersattigung in alien Wasserschichten. Der Sat- 
tigungsgrad des Sauerstoffs, nach dem absoluten Sattigungswert be- 
rechnet, war 100?^ im Maximum in der Oberflache am 28. I, 14* und 
9,2^ im Minimum in der tiefsten Wasserschicht am 28. I, 24*. 



D. WasserstoflBonenkonzentration. 



Die Wasserstoffionenkonzentration des Seewassers wurde elek- 
trisch bestimmt. Die Bestimmungen am 16. VIII '32 ergaben, im all- 
gemeinen, schwach saure Werte, nur mit Ausnahme von einem an- 
nahemd neutralen Wert in der Tiefe von 1 m. Es sei noch erwahnt, 
dass im August eine schwache Abnahme der pH- Werte in der mittle- 
ren Wasserschicht festgestellt wurde. 

Die Bestimmungen am 28. I, '34 ergaben dagegen hOhere pH- 
Werte in alien Wasserschichten, und die ganze Wassermasse reagierte 
alkalisch. Diese Zunahme der pH- Werte im Januar scheint von der 
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Ztmahme der Alkalinitat in diesem Monate abhangig zu sein, wie 
dies spater geschildert wird. Das Zahlenmaterial der pH-Werte ist 
in Tabelle 7 angegeben. 



E. Alkalinitiit. 

Die Alkalinitatsbestimmung vom 15. VIII 1932 liess sich eine 
ziemlich auffallige Zunahme in der mittleren Wasserschicht von 5 -10 m. 
erkennen. Obgleich ich fiber diese Erscheinuhg kein klares Urteil 
habe, scheint die schwache Abnahme in der Tiefe vielleicht von der 
damaligen UnterstrOmung abhangig gewesen zu sein. 

Die Bestimmung vom 28. I, '34 liess dagegen keine wichtige 
Schwankung in der Vertikalverteilung der Alkalinitat erkennen. 

Vergleicht man die Alkalinitatswerte der beiden Bestimmungen, 
so ergibt sich, dass eine ausgepragte allgemeine Zunahme im Winter 
stattfindet. 

Das Zahlenmaterial der Alkalinitat und die daraus berechnete 
Karbonatharte sind in Tabelle 7 zusammengestellt. 



F. Kohlensiurehaushalt. 

Bei der Bestimmung der freien Kohlesaure nach der durch L. W. 
Winkler (1916) modifizierten Methode von Trillichs farbten sich alle 
Wasserproben einer Tiefenserie im Januar schon auf Hinzufugen von 
Phenolphtalein hellrpt. Die absorbierte Kohlensaure muss also im 
Januar nur als Hydrokarbonatkohlensaure bezeichnet werden, welche 
aus der Alkalinitat berechnet wird. 

Da die freie Kohlensaure im August nicht bestimmt wurde, so 
wird die absorbierte Kohlensaure bei beiden Untersuchungen nur 
bezuglich der halbgebundene COo verglichen und ist in Tabelle 7 
angegeben. 

Der Gehalt der halbgebundenen CO, zeigte, wie er ohne weiteres 
von der Alkalinitat angenommen wird, eine starke Zunahme im Januar. 
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TAB. 7. 

Wasserstoffionenkonzentration. Alkalinitat, Karbonatharte und 
Hydrokarbonot-COs im „Sango-Tan". 



pH-Werte 



Alkalinitat 



Karbonatharte 



Hydrokarbonat- 
CO2 mg/L 



Datum 


16. VIII 


28. I 


15. vm 


28. I 


15. vni 


28. I 


15. VIII 


28, I 





6,9 


7.2 


1^ 


2.9 


5.3 


8.1 


41,8 


633 


1 


7,0 


7.6 


— 


2.9 




8.1 


— 


633 


2 




7.5 


— 


2.9 





8.1 


— 


633 


E 5 


6.8 


7.5 


2.4 


2.8 


6.7 


73 


523 


61,6 


» 7 

1A 


— 


7.5 


— 


2.8 





7.8 


— 


61,6 


H 10 


6.8 


7.5 


2.0 


2.8 


5.6 


7.8 


44,0 


61,6 


11 


6.8 
6.9 


7.5 


— 


» 








— 


— 


20 





1,9 




5.3 





413 


— 



V. BI0L06ISCHE VERHALTNISSE. 



A. Planktonbesiedeluiifir. 



Wahrend meiner beiden Aufenthalte am „Sango-Tan" wurden die 
Probeentnahmen genau in einem und demselben Orte, namlich nahe 
an dem Zuflusse des Sees, untemommen. Die faunistischen Unter- 
suchungen nach verschiedenen Biotopen, z. B. an der Uferzone und 
besonders den tief eingedrangenen Buchten, die in unserem See stark 
entwickelt sind und eventuell eine Stockung des Seewassers erwarten 
lasst, wurden, trotz ihres grossen Interesses, leider nicht untemom- 
men, weil unser Augenmerk nur auf den Plankton gerichtet war. 
. Wir woUen also zunachst nur nach den in einem und demselben 

• ■__ 

Orte ausgefiihrten Untersuchungen allgemeine Ubersicht der Plank- 
tonorganismen, welche ausschliesslich in der Tiefenzone (Profundal- 
region) unseres Sees vorkommsn, zusammenstellen. Das ganzliche 
Fehlen des mit Netz fangbaren Phytoplanktons haben wir schon in 
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dem letzteren Abschnitt hervorgehoben. Ausser den Proben der bei- 
den Untersuchungen, wurden weiter einige Proben, die schon friiher 
beim wiederholten Besuch dieses Sees entnommen und in unserem 
Labotatorium aufbewahrt waren, vergeblich auf die Anwesenheit des 
Phytoplanktons untersucht, 

Folgendes ist die Ubersicht der Arten, welche im Zooplankton aus 
dem „Sango-Tan" vertreten sind: 
Dinoflagellata : 

1. Ceratium hirundinella MOller 

2. Peridinium sp. 

Rotatoria : 

3. Polyarthra platyptera Ehrenberg 

4. Diurella stylata Eyferth 

5. Trichocerca capucina (Wierz. u. Zachar.) 

6. Dinocharis intermedia Bergendal 

7. Monostyla sp. 

8. Brachiontis pala Ehrenberg 

9. Brachionus jorficula laevis Apstein 

10. Schizocerca diversicomis Daday 

11. Keratella cochlearis (Gosse) 

12. Keratella valga (Ehrenberg) 

13. Pompholyx complanata Gosse 

14. Asplanchna priodonta Gosse 

15. Tetramastix taiwenensis Harada 

16. Pedalia mira (Hudson) 
Cladocera : 

17. Diaphanosoma paucispinosum Brehm 

18. Diaphanosoma brachyurum (Lievin) 

19. Ceriodaphnia cornuta Sars 

20. Ceriodaphnia rigaudi Richard 
Copepoda: 

21. Eudiaptomus birulai (Rylov)* 



♦ Neuerdings hat F. KlEFER (1937) diese Art, die ich dem RYLOVschen „birular' 
gleichgesetzt habe, als eine besondere Art betrachtet und Mongolodiaptomus 
formosanus n. sp. genannt. 
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22. Mesocydops thermocydopoides Harada 

23. Mesocydops taihokensis Harada 

24. Ergasiltcs japonictis Harada 

25. Eucydops prasinus candidiusi Harada 
Nematoda : 

26. Freilebende Species 

Ich habe in der Ubersicht mindestens 26 Arten im Zooplankton 
unterschieden, von denen 9 Arten: Peridinium sp., Dinocharis 
intermedia, Monostyla sp., Pompholyx complanata, Ceriodaphnia comuta, 
C. rigaudi, Ergasilus japonicus, Eucydops prasinus candidiusi und 
freilebende Nematoden, in ihrem Auftreten sehr sparlich sind. 

Peridinium sp. kam sehr selten in den Auar-Proben vor und 
fehlte vOllig in den August-Proben. Dinocha^mntermedia, Tropocy- 
clops prasinus, Ergasilus japonicus fehlen aucli^H|ig in den Proben, 
welche im August 1932 entnommen wurden. WSnostyla sp., Pompho- 
lyx complanata, Ceriodaphnia comuta, C. rigaudi und freilebende Ne- 
matoden kommen, weim sie auch in ihrem Auftreten sehr sparlich 
sind, in den Proben von beiden Untersuchungen vor. 

Hier ware eine kurze Besprechung uber Ceriodaphnia comuta und 
rigaudi am Platz, weil diese Species in unserem See gleichzeitig im 
Plankton auftreten, woiiber heute noch eine Meinungsverschiedenheit 
unter den Autoren herrscht, indem die einen sie als Formen derselben 
Art betrachten, wahrend die andem sie fur verschiedene halten. In 
den Proben, welche am 28. I, '34 entnommen wurden, habe ich die 
Geschlechtstiere von beiden Formen gefunden. Wahrend zwischen den 
homtragenden und den homlosen reifen Tieren kaum ein Unterschied 
in der KOrpergrOsse bemerkt wird, fehlen den jungen Tieren stets das 
Stimhom, aber sie haben wohl entwickelte Fomix-Fortsatze. Obgleich 
ich aus diesem Befunde noch zu keiner bestimmten Ansicht gelangen 
kann, diirfte ich so viel sagen, dass die beiden Formen in unserem See 
gleichzeitig im Plankton vorkommen und dass dies gegen Bar's Auf- 
fassung (1924), dass comuta eine Plaktonform von rigaudi sei, spricht. 

Bei Ubersicht des Zooplanktons kommt man sofort auf den Ge- 
danken, dass es in unserem See an Bodenfauna beinahe fehlt. Von 
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Bodenfauna ist nur die freilebenden Nematoden und zwar in geringer 
Anzahl vertreten. Diese Erscheinung beruht, m. A. n., auf der jun- 
gen Entstehung des Sees, und auf der Nahrstoffarmut des Seebodens. 
Der Boden unseres Sees besteht aus feinem Schlamm, der hauptsach- 
lich von der Erosion der Kiiste herruhrt, und nur eine .sehr geringe 
Fauischlammablagerung enthalt. 

In der Tabelle 8 wurden 19 Komponenten, welche die Lebensge- 
meinschaft des Zoopianktons unseres Sees ausbilden, im August und 
Januar in Bezug auf die BevOlkerungsdichte zum Vergleich herange- 
zogen. Es wurden hier aber von den sparlich auftretenden Arten ab- 
gesehen ; d. h. im August von Ceriodaphnia cornuta, C. rigaudi. Mo- 
nasty la sp., Pomp holy x complanata und freilebenden Nematoden ; und 
im Januar femer von Peridinium sp., Dinocharis intermedia, Ergasilus 
japonicus und Tropocyclops prasinns candidiusi. 

Wir rechneten schliesslich im August 24 Komponenten (enthaltend 
22 Species) und im Januar 26 Komponedten (enthaltend 24 Species) 
in der Biozoenose, also im ganzen etwa 9yo ige Zunahme im Januar, 
trotz des vOlligen oder fast vcJlIigen Zuriickgehens einiger Komponen- 
ten in diesem Monat. Femer ist die Zunahme der Individuenzahl der 
gesamten Planktonorganismen im Januar sehr ausgepragt, indem wir 
im August 115,4 Individuen pro L, im Januar 222,4 pro L berechneten, 
also eine 92,7^^ ige Zunahme im Januar. 

Solche Starke Produktion im Januar ist aber nicht von der Zu- 
nahme der Komponenten der Biozoenose abhangig, sondem von der 
starken Massenentfaltung einiger separierten Komponenten, weil hier 
gewisse Komponenten vielmehr ein Zuriickgehen verschiedener Grade 
aufweisen. 

Das Zuriickgehen der Individuenzahl im Januar ist bei Brachionus 
pala und B. forficula laevis ein ziemlich auffallendes ; bei Trichocerca 
capucina, Tetramastix taiwanensis, Diaphanosoma paucispinosum und 
Mesocyclops thermocyclopoides beinahe ein vOlliges, femer bei Pedalia 
mira und Diaphanosoma brachyurum ein vOlliges (Tab. 8). 

Die Starke Produktion im Januar ist femer in den biozoenotischen 
Kurven (Abb. 6) deutlich zu ersehen, indem wir in Januar-Kurve zwei 



LiMNOLOGISCHE StUDIEN AUF DEM „SANG0-TAN" 



163 



TAB. 8. 

Volksdichte des Zooplanktons im „Sango-Tan". August- und Januarunter- 

suchungen werden zum Vergleich herangezogen. Eingetragen ist die Indivi- 

duenzahl pro L, Durchshnitt alter Proben jeder Untersuchung. Zahlen 

in den Klammern bezeichnen die aktuellen Maxima pro L. 



Sum me 

separierten Kompo- 
nenten (Ceratium 
hirundinella und 
Nauplien) zwischen 
50 und 70 (Individu- 
enzahl pro L) in Ab- 
scissa bemerken. 

Es ist noch an- 
zunehmen, dass im 
Januar die Kompo- 



Zooplankton 


Individuenzahl pro L 


August '32 


Januar '34 


Ceratium hirundinella 


19,7 (184,4) 


64,2 (471,0) 


Polyartkra platyptera 


0,9 (8,0) 


1,0 (5,5) 


Diurella stylata 


0,9 (9,0) 


3,5 (9,o; 


Trichocerca capucina 


0,1 (1,0) 


sparlich 


Brachianus pala 


6,9 (53,6) 


6,0 (15,0: 


B. farficula laevis 


12,0 (166,4) 


5,6 (17,5) 


Schizocerca diversicomis 


3,5 (33.8) 


29,0 (52.0) 


Keratella cocklearis 


0.8 (7,6) 


3,4 (13.5) 


Keratella valga 


1,7 (14,2) 


13,5 (36,5; 


Asplanchna priodonta 


0,2 (3.4) 


2,3 (6,0) 


Tetramastix taiuHinensis 


0.3 (3,0) 
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Abb. 6. 

Die biozoenotischen Kurven im „Sango-Tan." August 

1932 und Januar 1934. 
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nente, welche die mittlere Individuenzahl zeigen, fehlen und die Kurve 
zwischen 30 und 50 in der Abscissa unterbrochen ist. 

Hiemach kann man eine bemerkenswerte Tatsache in biozoeno- 
tischer Hinsicht feststellen, dass die Massenentfaltung der Plankton- 
organ ismen des Sees durch solche aussere Bedingungen, die nicht 
immer fiir alle Arten des Planktons, sondem nur fur einige gunstig 
sind, herbeigefuhrt wird. Die starkste Massenentfaltung der Plankton- 
organismen im See scheint so unter den Bedingungen, welche fur die 
Entfaltung einiger separierten Formen sehr gunstig sind, stattzu- 
finden. 

In der Tabelle ist auch das aktuelle Maximum pro L jeder Kom- 
ponente, das ich bei meiner Untersuchung fand, in Klammem bei- 
gefiigt. 

Betrachtet man die Tablle, so fallt es auf, dass die aktuellen 
Maxima und die Durchschnittswerte einzelner Planktonkomponente 
bei beiden Untersuchungen nicht immer proportional sind. Dies be- 
ruht zweifelsohne auf der weiteren Ausdehnung der tropholytischen 
Schicht im August gegen solche im Januar, da die hier eingetragene 
Individuenzahl von alien Proben jeder Untersuchung im Durchschnitt 
berechnet ist. 

Was die Geschlechtsverhaltnisse der Planktontiere anbelangt, so 
wurden sie bei Diaphanosoma paucispinosum, D. brachyurum, Eudiap- 
tomus birulai, Mesocyclops thermocyclopoides und M. taihokensis stu- 
diert. Bei D. paucispinosum und D. brachyurum finden wir gar kein 
Auftreten der Mannchen imd soil hier die Fortpflanzung bei ihnen 
parthenogenetisch vor sich gehen. Bei Eudiaptomus birulai war die 
BevOlkerungsdichte im August erheblich gering und es wurden ausser 
spar lichen Copepoditen nur drei Mannchen in den samtlichen Proben 
gefunden. In den Januar-Proben zahlte ich dagegen im ganzen 26 
Weibchen und 55 Mannchen. Die Zahl des Mannchens betragt 68?^ 
der Gesamtzahl; es herrscht also unbestreitbar Polyandrie. Bei 
Mesocyclops thermocyclopoides nimmt das Mannchen im August 38, 6?^ 
der Gesamtzahl ein (386 Mannchen : 168 Weibchen im ganzen). Diese 
Starke Polygynie scheint mir aber etwas bedenklich, weil bei der Be- 
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stimmung der Gesdilechtsverhaltnisse von M. thermocyclopoides natur- 
lich eine Schwierlichkeit besteht, indem die Mannchen dieser Species 
oft schwer zu unterscheiden sind von denen von M. taihokensis, 
welcher in unserem See als Leitform zu bezeichnen ist, und daher 
wahrscheinlich eine niedere Zahl der ersteren vorgetauscht werden 
kann, obgleich ich bei der Bestimmung der zweifelhaften Individuen 
unter Mikroskop stets unter einer starkeren VergrOsserung arbeitete. 
Die Volksdichte dieter Species im Januar ist sehr dunn, urn die Ge- 
schlechtsverhaltnisse zu bestimmen. 

Es ist hdchst merkwiirdig, dass M. taihokensis in solch einem 
offenen See als Leitform auftritt, weil diese Species in dem nOrdlichen 
Gegend von Formosa hauptsachlich in den kleinen, besonders in den 
temporaren Teichen stark entwickelt. Was die Geschlechtverhaltnisse 
von M. taihokensis betrifft, so betragt der Prozentsatz des Mannchens 
im August 65,4 yo (416 Weibchen : 643 Mannchen im ganzen), im Januar 
dagegen 40,9 ?o (917 Weibchen : 634 Mannchen) der Gesamtzahl. Es 
herrscht also sine ausgepragte Polyandrie im August, dagegen eine 
Polygynie im Januar. 

Es gibt bisher bei den Copepoden nur sehr geringe Angaben fiber 
Geschlechtsverhaltnisse. Nur allgemeine Verhaltnisse berucksichtig- 
ende Untersuchungen wurden in den europaischen Gewassem von E. 
Wolf (1905) und in dem Colombo-See von C. Apstein (1907) mitge- 
teilt. Als die quantitativen Untersuchungen kann man in den eu- 
ropaischen Seen nur die von F. Ruttner (1930) in den Lunzer Seen 
aniuhren. In unseren tropischen Seen habe ich schon in der fruheren 
Arbeit (Harada, I. 1933) quantitative Ergebnisse angegeben, wobei 
ich auf das Vorkommen der Polyandrie bei Eudiaptomus birulai und 
bei Mesocyclops thermocyclopoides aufmerksam gemacht habe. 

Gibt es irgend einen Zusammenhang zwischen dem Vorkommen 
der Polyandrie in den Copepoden und dem Klima, d. h. irgend ein 
regionales Verba Itnis in Bezug auf das Vorkommen der Polyandrie 
bei den Copepoden? 

Zur Antwort auf dieser Frage, richtete ich meine Aufmerksam- 
keit einerseits auf die Arbeit von K. Kikuchi (1930), die sich auf die 
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verschiedenen Seen in der Hauptinsel von Japan bezieht und die An- 
gabe von F. Ruttner (1. c), andererseits auf die Ergebnisse meiner 
Untersuchungen fiber die Seen von Formosa, indem diese zum Ver- 
gleich herangezogen wurden. In der Abbildung 7 sind die mannlichen 
Prozentsatze der Gesamtzahl bei den verschiedenen Copepoden nach 
einzelner Untersuchung zusammengestellt. In der Abbildung sind 
die Prozentsatze von Acanthodiaptomus pacificus, Eodiaptomus japoni- 
cus, Cyclops strenuus, Mesocydops oithonoides in den verschiedenen 
japanischen Seen von dem Zahlenmaterial von K. Kikuchi berechnet. 




VI 
MONA 

Abb. 7. 

Geschlechtsverhaltnisse der Copepoden verschiedener Seen. Diaptomiden :— 
# Eudiaptomus birulai, O Acanthodiaptomus pacificus, cB Eodiaptomus 
japanicus, H- Eudiaptomus gracilis, Cyclopiden:— O Mesocydops 

thermocyclopoides, ® M. taihokensis, X M. oithonoides, + Cyclops 

strenuus, # Eucyclops prasinus candidiusi. 

Betrachtet man die Abbildung, so fallt es auf, dass es bei den 
Diaptomiden in den temperierten Seen Japans, wie A. pacificus im 
Aoki-See und E. japonicus im Suigetu-See und im Biwa-See zeigen, 
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uberwiegend die Polygynie wahrend der Sommermonaten herrscht, nur 
mit Ausnahme von wenig ausgesprochener Polyandrie bei A. pacificus 
im Kizaki-See. Nach Ruttner zeigt E. gracilis in den Lunzer-Seen, 
dass der Prozentsatz des Mannchens wahrend der Sommermonate stark 
abnimmt und wahrend der kalteren Monate zunimmt, obgleich er auch 
wahrend der letzteren Monate nie grOsser als 48 ^o der Gesamtzahl ist. 

Die Verhaltnisse in den tropischen Seen liegen etwas verschieden, 
indem der Prozentsatz des Mannchens im Winter sich weiter stark 
erhOht und, wie es Eudiaptomus birulai in dem Zitugetu-Tan und be- 
sonders ausgepragt in dem Sango-Tan zeigt, die Polyandrie herrscht, 
obgleich es im Zitugetu-Tan in alien Jahreszeiten, nur mit Ausnahme 
von August, wo ein Gleichgewicht der beiden Geschlechter hergestellt 
wird, eine allgemeine Polygynie vorherrscht. 

Wenn die Verhaltnisse wahrend der Wintermonate in den tem- 
perierten Seen, mangels der Ergebnisse, leider auch nicht bekannt ist, 
darf man mit vOlliger Sicherheit sagen, dass die Diaptomiden in den 
tropischen Seen, im allgemeinen, Polyandrie in den Wintermonaten 
zeigen. 

In welchem Zusammenhang steht dies Verhaltnis bei den Cyclo- 
piden mit dem Klima? Es herrscht in den temperierten Seen, wie 
Cyclops strenuus und Mesocyclops oithonoides in der Abbildung zeigen, 
stets eine ausgepragte Polygynie wahrend der Sommermonate. In den 
tropischen Seen herrscht, im Gengeteil, eine ziemlich ausgepragte 
Polyandrie, wie Mesocyclops thermocydopoides im Zitugetu-Tan in den 
meisten Jahreszeiten und M. taihokensis im Sango-Tan im August 
zeigen. In den beiden Species konimt dennoch eine Polygynie vor, 
welche aber gleicherweise in die kalteren Jahreszeiten fallt. Weiter 
kommt die allgemeine Polygynie bei Eucyclops- prasinus candidiusi im 
Zitugetu-Tan das ganze Jahr hindurch vor, dabei muss man nicht 
iibersehen, dass der Prozentsatz des Mannchens im August hOhere 
Werte als der in den temperierten Seen vorkommenden Arten zeigt. 

Hiemach kann man in Bezug auf die Geschlechtsverhaltnisse der 
Copepoden zusammenfassend sagen, dass der Prozentsatz des Mann- 
chens bei den Diaptomiden in den kalteren Monaten zunimmt und in 
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den warmeren Mcmaten abnimmt, bei den Cyclopiden aber dasselbe 
in dem umgekehrten Verhaltnis vor sich geht. Femer ist zu bemer- 
ken, dass die Copepoden in den tropischen Seen haufig eine ausge- 
pragte Polyandrie, wahrend sie in den temperierten Seen, im allge- 
meinen, eine Polygynie zeigen. Friiher hat Spandl angeg^ben, dass 
der Prozentsatz des Mannchens der Phyilopoden nach Suden zu zu- 
nimmt. Diese Erscheinung kann man, im allgemeinen, auch bei den 
Copepoden sehen. Bezuglich der Zunahme des Mannchens oder der 
Entstehung der Polyandrie bei den Copepoden in den tropischen Seen 
bin ich aber der Meinung, dass sie vielieicht ihre Ursache vielmehr in 
der den Species eigentumlichen Natur, als nur in den regionalen Ver- 
haltnissen hat, weil sie nicht immer mit der httchsten Temperatur des 
Jahres in Zusammenhang zu stehen scheint. 

B. Vertikalyerteilung des Zooplanktons. 



a) Tdgliche Vertikalwanderung. 

Nun gehen wir an die Betrachtung der Vertikalwanderung der 
Planktonorganismen im „SangoTan" nach den Untersuchungen im 
August 1932 und im Januar 1934. Die Verteilungsverhaltnisse sind, 
wie ich schon in dem Abschnitte der Methodik erwahnt habe, einer- 
seits durch den Vergleich der „mittleren Tiefe" und andererseits nach 
der Veranderung der BevOlkerungsdichte in der oberflachlichen 
Wasserschicht im Laufe des Tages dargestellt. Die originalen Indivi- 
duenzahlen pro L in den beiden Untersuchungen sind nach einzelnen 
Pianktern in den Tabellen 9-39 enthalten. Um die Vertikalverteilung 
sowie die tagh'chen Vertikaiwanderungen zu studieren, ist es hOchst 
notwendig, dass wir die Lichtintensitat im See klar machen. Hier 
wurden absr die taglichen Vertikaiwanderungen nur im Zusammen- 
hang mit den Lagen der Sonne geschildert. Der Sonnenuntergang 
war um 18' 31' am 15. VIII, 1932 und um \T 5 am 29. 1, 1934. Der 
Sonnenaufgang war 5* 0' am 16. VIII, 1932 und um 6* 43' am 30. 1, 
1934. 
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1) Diaphanosoma paucispinosum und D. brachyurum. 

Die Starke Massenentfaltung von Diaphano&oma- hrten in unserem 
See scheint, wie ich in der Untersuchung vom See Candidius mitge- 
teilt habe, den Sommermonaten KehOrt. Es wird hier also nur die 
Untersuchung im August '32 in Betracht gezogen. In den August- 
Proben wurden zwei Arten von Diaphanosoma, D. paucispinosum und 
D. brachyurum, beobachtet. Die erste Species uberwiegt in ihrer Be- 
vOlkerungsdichte bei weitem die zweite, und kommt in allien bewohn- 
baren Wasserschichten des Sees vor, wahrend die zweite nur die 
Wasserschicht von Epi- bis Mesolimnion bewohnt (Tab. 9 u. 10). Diese 
Verteilungsverhaltnisse der beiden Species sind aus der Abbildung 9 
deutlicher ersehen, weil in der Abbildung die Kurven der Durch- 
schnittstiefe fur beide Species getrennt verlaufen. Die Kurve der 
Durchschnittstiefe fur D. paucispinosum lauft durchaus tiefer als die- 
selbe fur D, brachyurum. 

Was die Vertikalverteilung der beiden Species anbelangt, so zei- 
gen sie im Laufe des Tages scharf ausgepragte Veranderungen, wie 
aus der Abbildung deutlich hervorgeht. Man bemerkt namlich bei D. 
brachyurum urn 18^, also schon etwa eine halbe Stunde vor Sonnen- 
untergang, eine starke Aufwartsbewegung, welche weiter nach Sonnen- 
untergang fortgesetzt wird und um 19* und 20* den HOhepunkt er- 
reicht. Von dieser Zeit an zeigt sich ein alhnahliches Absinken im 
Laufe der Nacht bis 3*. Eine scharf ausgepragte, plOtzliche Auf- 
wartsbewegung wird dann um 4*, also etwa eine Stunde vor Sonnen- 
aufgang, bemerkt, welche femer durch das allmahliche Absinken ge- 
gen Morgenstunden gefolgt wird. Man kann also bei D. brachyurum 
zwei scharf gesonderte Ansteigen in der nachtlichen Wanderung be- 
merken, von denen das eine in den ersten Abendstunden und das 
andere in den fruhesten Morgenstunden vor sich geht. Die Durch- 
schnittstiefen schwanken von 1,99 bis 6,41 m. 

Etwa gleichartige nachtliche Wanderung ist auch bei D. pauci- 
^inosum beobachtet worden, die aber von derselben bei D. brachyurum 
insofem verschieden ist, als die am fruhesten Abend eine weniger aus- 
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Abb. 8. 

Wanderungskurve der Durchschnittstiefe im Laufe des Tages 

von Diapkanosoma paucispinosum [ ) und D, brachyurum (—•—). 

15.-16. VIII, 1932. SU. Sonnenuntergang. SA. Sonnenaufgang. 

gepragte Aufwartsbewegung erkennen lasst und das maximale An- 
steigen urn 4* erreicht. Man bemerkt also bei D. paucispinosum eine 
nachtliche Wanderung mit nur einem maximalen Ansteigen am fruh- 
esten Morgen. Die Durchschschnittstiefen schwanken bei dieser Species 
von 5,25 bis 8,34 m. 

Es ist weiter zu bemerken, dass D. paucispinosum, wie aus der 
Abb. 8 deutlich hervorgeht, ein ausgepragtes Absinken urn 18*, also 
dicht vor der nachtlichen Wanderung, aufweist. Fur die Beurteilung 
dieses plOtzlichen Absinkens, welches wirklich vorkommt und die nacht- 
liche Aufwartsbewegung deutlicher macht, wissen wir freilich nichts. 

Die parallelen Ergebnisse, soweit sie besonders die nachtliche 
Wanderung angehen, werden auch durch die Verfolgung der Verande- 
rungen der BevOlkerungsdichte in der oberflachlichen Wasserschicht 
beriicksichtigt (Abb. 9). Betrachtet man die Abbildung, so fallt es 
auf , dass das hauptsachliche Vorkommen der Individuen in der Ober- 
flache in den Nachtzeiten geschieht. Es kommt aber in der Abbil- 
dung noch ein anderes scharf ausgepragtes Ansteigen vor, welches die 
Durchschnittstiefe nur wenig beeinflusst und sich demnach in den 
Wanderungskurven der Durchschnittstiefe wenig voraussehen liess. 
Es ist namlich das mittagliche Ansteigen, das in der Abbildung bei O. 
paucispinosum ausgepragt ist. 
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Das Eindringen von Daphnien und Diaphanosomen in die ober- 
flachlichen Wasserschichte am hellen Tage ist bisher sehr wenig be- 
kannt. Sauthern und Gardiner 
(1926) haben bei der Untersuchung 
im „Lough Derg" uber das mittag- 
liche Ansteigen der Daphnien mit- 
geteilt. In japanischen Seen finden 
wir nur ein solches bei Diaphano- 
soma brachyurum im See Suigetu 
(K. KiKUCHi 1930). KiKUCHi fand 
in seinen Untersuchungen verschie- 
dener japanischen Seen, dass die 
Vertikalverteilung von D. brachyu- 

Abb. 9. 

rum wahrend der Tageshelle mit „ , ... ^. ^ . 

Vorkommen von Dtaphanosoma pauct- 

der Durchsichtigkeit des Sees im spinosumi ) und D. brachyurum (——) 

:^^:^^^ 7.«^».v««^^««u^.^^ »4-^U4. ^ u in der Wasseroberflache im Laufe des 

rnnigen Zusammenhang steht, d. h. ^^ ^^_^^ ^,jj ^^^ 

je durchsichtiger das Wasser ist, 
desto tiefer die Tiere absinken. 

Die Durchsichtigkeit unseres Sees betragt nur Im, wie dies im 
See Suigetu der Fall ist. Dementsprechend zeigt die mittagliche Ver- 
tikalverteilung von Diaphanosomen in den beiden Seen etwa dieselben 
Verhaltnisse. 

Hier ist aber zu bemerken, dass das mittagliche Ansteigen in un- 
serem See nur auf D. paucispinosum beschrankt ist und niemals bei 
D. brachyurum vorkommt. Die letztere Species meidet entschieden 
die oberflachliche Wasserschicht wahrend des hellen Tages (Tab. 10 
u. Abb. 9). 



2) Eudiaptomus birulai 

Was die Verteilungsverhaltnisse von Eudiaptomus birulai im Laufe 
des Tages anbelangt, so woUen wir zunachst an die Serie von SchOpf- 
fangen, welche im Januar 1934 untemommen wurden, eine Erkla- 
rung geben, weil die BevOlkerung im August 1932 ausserordentlich 
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geringfugig war. Weiter ist zu bemerken, dass diesmal die reifen 
Tiere und die Jungen als einheitliches Ganzes behandelt wurden, da die 
Volksdichte der Art in diesem Monate ebenfaUs nur gerinfugig blieb. 
Betrachtet man die Abbildung 10, so fallt es auf, dass eine sehr 
ausgepragte nachtliche Wanderung bei £. birulai stattfindet. Man 
bemerkt namlich in der Abbildung ein plOtzliches Ansteigen in Zu- 
sammenhang mit dem Sonnenuntergang, welches bis zur Zeit urn 20^ 
fortschreitet und da die erste Kulmination der Aufwartsbewegung er- 
reicht wird. Darauf folgt ein allmahliches Absinken gegen Mitter- 
nacht, wo das starkste Absinken wahrend der Nacht eintritt. Dieses 
Absinken ist aber nicht so stark, weil die Durchschnittstiefe um Mit- 
temacht ebenfaUs viel hOher als die am hellen Tage bleibt 
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Abb. 10. 

Wanderungskurve der Durchschnittstiefe von Eudiaptomus birukU 

{—•—) im Januar '34 und Mesocyclops thermocyclopoides ( ) im 

August '32 



Ein allmahliches Ansteigen wird dann wieder beobachtet, indem 
um 4'*, also etwa zwei und eine halbe Stunde vor Sonnenaufgang, das 
zweite Maximum erreicht wird, welches von einem bis zur Morgen- 
stunde um 8* andauemden allmahlichen Absinken gefolgt wird. E. 
birulai zeigt auch ein schwach ausgepragtes, aber unverkennbares 
Absinken um 16*, also kurz vor dem abendlichen Ansteigen, wie es 
davon schon bei Diaphanosoma paucispinosum die Rede war. 

Die Untersuchung der BevOlkerungsverhaltnisse dieses Species in 
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der oberflachlichen Wasser- 
schlcht im Laufe des Tages 
erwies, dass das Auftreten in 
der Oberflache erst um 19*, 
also etwa zwei Stunden nach 
Sonnenuntergang beginnt, und 
um 20* die maximale Volks- 
dichte erreicht wird, wie dies 
audi von den Durchschnittstie- 
fen der Fall ist (Abb. 11). 

Die Auf wartsbewegung am 
friihesten Morgen, welche aus 
der Kurve der Durchschittstie- 
fe deutlicH zu ersehen ist, ist 
diesmal nicht so ausgepragt. 




Abb. 11. 

Bevolkerungsverhaitnisse in der OberHache 

von Eudiaptomus birulai (— •— ) im Januar 

'34 und dieselbe von Mesocyclops thernuh 

cyclopoides ( ) im August '32. 



In unserem See verschwindet E. birulai schon vor dem Tagesanbruch 
vOllig aus der oberflachlichen Wasserschicht. Sein Auftreten in der 
Oberflache ist also in unserem See ausschliesslich auf die Nachtzeiten 
beschrankt. Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,94 bis 7,53 m. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die tagliche Vertikal- 
wanderung von E. birulai, wenn es ohne Rucksicht auf die Alterstufen 
Oder das Geschlecht, als ein einheitliches Ganzes behandelt wird, durch 
das Starke nachtliche Ansteigen mit zwei HOhepunkten bezeichnet 
wird. 



3) Mesocyclops thermocyclopoides. 

Was die Vertikalverteilung von Mesocyclops thermocyclopoides be- 
trifft, so werden nur die August-Proben zur Betrachtung gezogen, 
weil die BevOlkerung dieser Art im Januar 1934 ausserordentlich ge- 
ringfugig war. 

Betrachtet man die Abbildung 10, so fallt es auf, dass ein starkes 
Ansteigen sich von der Zeit um 14* an erkennen lasst und schon um 
16* seinen HOhepunkt erreicht, indem bei dieser Species auch ein 
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scharf ausgepragtes Absinken urn 18*, also kurz vor dem Sonnen- 
untergang, stattfindet. Der HOhepunkt des darauf folgenden Ansteigens 
wird am spaten Abend urn 22* erreicht, welchem dann um Mitter- 
nacht wieder ein starkes Absinken folgt. Von dieser 2!eit an zeigt 
die Kurve der Durchschnittstiefe keine nennenswerte Abweichung 
bis zum Tagesanbruch, wenn es auch von da ab ein starkes Absinken 
beginnt. Wir finden also in Bezug auf die Vertikalverteilung von 
Af. thermocyclopoides zwei Aufwartsbewegungen, von denen die eine 
schwach ausgepragte vor dem Sonnenuntergang und die andere scharf 
ausgepragte am spaten Abend ihre Kulmination erreicht. 

Bei der Betrachtung der BevOlkerung in der oberflachlichen Was- 
serschicht im Laufe des Tages finden wir, dass die Periode des max- 
imalen Auftretens nicht immer den der Kulmination der Durchschittstie- 
fen entsprechen, weil die maximale Volksdichte in der Oberflache am 
Abend schon um 19* (Abb. 11) erreicht wird, wahrend die abendliche 
Kulmination der Durchschnittstiefen um 22* (Abb. 10) stattfindet. M. 
thermocyclopoides verschwindet mit dem Tagesanbruch v5llig aus der 
oberflachlichen Wasserschicht und sinkt wahrend des Vormittags in 
die Tiefe herab. 

Die Durchschnittstiefe schwankt im Verlaufe des Tages von 4,13 
bis 9,50 m. 



4) Mesocy clops {Thennocyclops) taihokensis. 

Mesocyclops taihokensis bildet eine Hauptkomponente des Zoo- 
planktons in den beiden Untersuchungen. Hier werden also in Bezug 
auf die Vertikalverteilung dieser Species die beiden Untersuchungen 
zum Vergleich herangezogen. Zugleich wird der Vergleich der Ver- 
teilungsverhaltnisse nach Geschlecht beriicksichtigt. Es ist aber zu 
berlchten, dass wahrscheinlich eine mehr oder weniger hOhere Zahl 
des Mannchens im August vorgetauscht werden kann, wegen der 
Schwierigkeit der Unterscheidung desselben von dem von M. thertno- 
cyclopoides, obgleich ich mit grosser Sorgfalt arbeitete. Der Fehler 
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durch diese Tauschung scheint aber redlich so geringfugig zu sein, 
dass sein Einfluss auf die wirklichen Verhaltnisse wahrscheinlich aus- 
ser Acht gelassen werden kann, weil die BevOlkerung von M. thermo- 
cyclapoideSy im Vergleich mit der von M. taihokensis, in diesem Mo- 
nate sehr gering war. 

Die Kurven der Durchschnittstiefe, also die Vertikalwanderungen 
im Laufe des Tages, zeigen in beiden Untersuchiingen im grossen und 
ganzen ein gleichfOrmiges Bild (Abb. 12). Wir finden namlich ein 
sehr ansgepragtes allgemeines Ansteigen wahrend der Nacht. 

Die Aufwartsbewegung beginnt, wie die Abbildung zeigt, stets 
vor Sonnenuntergang und erreicht etwa eine und eine halbe oder zwei 
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Abb. 12. 

Wandeningskurven der Durchschnittstiefe von Mesocyclops 

taihokensis im Verlaufe des Tages. 
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Stunden nach Sonnenuntergang ihren ersten HOhepunkt. Darauf folgt 
ein Absinken gegen Mitternacht, welches in der Beobachtung im Januar 
deutlicher als im August war. 

Die zweite Kulroination des nachtlichen Ansteigens wird am fnihes- 
ten Morgen, etwa eine Stunde vor dem Sonnenaufgang erreicht. 

Dies geht annahemd gleich bei beiden Untersuchungen vor 
sich. Mit dem Sonnenaufgang erfolgt dann eine plOtzliche Tiefenbe- 
wegung. 

Die nachtliche Wanderung von M, taihokensis wird also als das 
nachtliche Ansteigen mit zwei Maxima bezeichnet, von denen eines 
spat am Abend und das andere am fruhesten Morgen stattfindet. 

Was die Vertikalverteilung wahrend der Tageshelle anbelangt, 
so herrscht die maximale Massenentfaltung der Individuenzahl ziem- 
lich in der Tiefe, d. h. in Metalimnion im August und unmittelbar 
auf dem Seeboden im Januar (Tab. 13 u. 14). 

Bei dieser Gelegenheit muss ich auch ein mittagliches Ansteigen 
bei M. taihokensis angeben, welches bei der Untersuchung in der 
oberflachlichen Wasserschicht nur schwer erkennbar ist, dagegen 
beim Einsicht in die gesamten Verteilungsbilder um Mittag sehr 
deutlich zu ersehen ist. Dieses Ansteigen wird aber durch eine Wan- 
derung kleiner Menge Individuen herbeigefurt, weil die grOssere 
Menge fast unverandert in die Tiefe bleibt. 

Es ist weiter nicht zu ubersehen, dass die Durchschnittstiefe im 
Januar, im Vergleich mit der im August, durchaus erheblich tiefer 
liegt ; dass ihr Schwankungsbereich dagegen keinen starken Unterschied 
zeigt. Diese tiefe Lagerung scheint nicht von der Durchsichtigkeit 
des Seewassers abhangig zu sein, sondem wahrscheinlich in dem 
Absinken der Wassertemperatur oder dem zugehOrigen Milieuveran- 
derungen ihre Ursache zu haben, weil die Durchsichtigkeit unseres 
Sees bei deiden Untersuchungen ungefahr gleich war. Die Durch- 
schnittstiefe schwankt im Verlaufe des Tages von 4,3 bis 7,9 m im 
Januar, von 3,2 bis 6,7 m im August. Das Wanderungsbereich von 
Af. taihokensis ist also bei beiden Untersuchungen ungefahr gleich. 

Was die Verschiedenheiten der Vertikalverteilung nach den beiden 
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Geschlechtem betrifft, so werden zunachst solche Verhaltnisse be- 
sprochen, die den beiden Untersuchungen gemeinsam waren. 

Erstens finden wir eine Ubereinstimmung in dem Ansteigen am 
Abend, wobei die Weibchen eine viel hOhere Lagerung der Durch- 
schnitstiefe als die der Mannchen zeigen (Abb. 12). Zweitens geht 
das Absinken der beiden Geschlechter in der Mittemacht gleicher- 
weise verschieden vor sich, indem die Mannchen in dieser Nachtzeit 
bei beiden Untersuchungen nicht so tief wie die Weibchen absinken. 
Dieses Verhaltnis lasst die Untersuchnng im August besonders deutlich 
erkennen, weil hier die Durchschnittstiefe der Mannchen von der Zeit 
um 20* bis 24* keine nennenswerte Veranderung zeigt. Zuletzt 
fallt auch eine Ubereinstimmung in dem Verhalten am Friihmorgen 
auf, weil die Kulmination des Ansteigens sowie das darauf folgende 
Absinken beftn Mannchen, im Vergleich mit denjenigen beim Weib- 
chen, mit einer mehr oder weniger verspateten Phase zustande kom- 
men. 

Die Durchschnittstiefe schwankt bei den Weibchen von 3,29 
bis 9,70 m im August und von 3,45 bis 7,98 m im Januar; bei den 
Mannchen dagegen von 2,62 bis 7,29 m im August und von 4,58 bis 
7,85 m im Januar. Der Schwankungsbereich der Weibchen ist also 
im August kleiner als der der Mannchen, und dies geht im Januar 
umgekehrt vor sich. Diese Verhaltnisse haben, merkwurdigerweise, 
einen Zusammenhang mit dem Geschlechtsverhaltnis dieser Species, 
weil es bei ihr im August eine starke Polyandrie, dagegen im 
Januar eine schwache Polygynie herrscht. Weiter ist zu bemerken, 
dass die beiden Geschlechter etwa um Mittag eine gleiche Durch- 
schnittstiefe zeigen und dass sie ein mittagliches Ansteigen, wie dies 
aus der Tabelle 13 und der Abbildung 13 deutlich hervorgeht, auf- 
weisen. 

Bei der Betrachtung der BevOlkerungsverhaltnisse in der oberflach- 
lichen Wasserschicht kann man auch etwa die gleichartigen Verteil- 
ungsverhaltnisse annehmen, weil wir, wie die Abbildung 13 zeigt, zwei 
scharf ausgepragte HOhepunkte wahrend des nachtlichen Ansteigens 
bemerken. Es ist eine sehr bemerkenswerte Tatsache, dass die Kul- 
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minationen in dem nacht- 
lichen Ansteigen in den bei- 
den Beobachtungsmonaten 
zu gleicher Nachtstunde 
stattfanden. Wir fonden 
namlich, dass die abendliche 
Kulniination um 19^ und 
die roorgendliche um 4* bei 
beiden Untersuchungen er- 
reicht wurde. 

Wenn man diese Ver- 
hSltnisse mit der Wande- 
rung der Durchschnittstie- 
fe vergleicht, so fallt es 
auf, dass die abendliche 
maximale Volksdichte in 




Abb. 13. ^ 

BevolkerungsverhaltDisse von Mesocyclops tmhok- 

^nsis in der oberflachlichen Wasserschicht im 

Laufe des Tages. August, — •— Januar. 



der Oberflache im August etwa eine Stunde vor der Kulminations- 
periode der Durschschnittstiefe und die morgendliche maximale 
Volksdichte im Januar etwa zwei Stunden vor der Kulminationsperiode 
der Durchschnittstiefe stattfindet. 

Die Kulminationsperioden der Volksdichte in der Oberflache ent- 
sprechen also nicht imroer denselben der Durchschnittstiefen, und die 
tagliche Vertikalwanderung der Planktonorganisroen wird deshalb 
durch die Untersuchung der Volksdichte in der Oberflache nicht naher 
festgestellt. 

In dieser Beziehung scheint es viel zweckmassiger zu sein, dass 
wir zur Darstellung der taglichen Vertikalwanderung der Plankton- 
organismen nicht die direkte Veranderung der Volksdichte in der 

Oberflache, sondem vielmehr die Durchschnittstiefe verwenden. 

B 

^eziiglich der BevOlkerungsverhaltnisse in der oberflachlichen Was- 
serschicht im Laufe des Tages ist es weiter zu bemerken, dass M. 
taihokensis im August schon um 16*, also lange vor dem Sonnenun- 
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teigang, plOtzlidi in die Oberflache trat, was auch bei M. thermocy- 
clopoides der Fall war. 



5) Copepoditen. 

Man kann sehr leicht vermuten, dass in unserem See die Co- 
pepoditen von Mesocyclops thermocyclopoides und M. taihokensis 
zugleich in den beiden Untersuchungen zugegen sind, obgleich das 
Vorkommen der Geschlechtstiere von M. thermocyclopoides im Januar 
ausserordentlich sparlich ist. In dieser Arbeit wurden die Copepoditen 
der beiden Species, wegen der Schwierigkeit ihrer Indentifizierung, 
ausschliesslich in ihrer Gesamtheit und als ein einheitliches Ganzes 
behandelt. Man kann aber zweifelsohne vermuten, dass die Haupt- 
masse der Gesarotzahl aus den Copepoditen von M. taihokensis 
besteht, weil die reifen Tiere von Af. thermocyclopoides selbst bei 
ihrer hohen Entfaltung im August verhaltnismassig gering waren. 

Betrachtet man die Abbildung 14, so fallt es auf, dass wir von 
der taglichen Wanderung im August nichts Besonderes angeben kOn- 
nen, weil wir in diesem Monate nur ein wenig ausgepragtes Ansteigen 
am Abend und am Fruhmorgen, weiter aber kein besonderes Absinken 
am Tagesanbruch bemerkten. 
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Abb. 14. 

Wanderungskurve der Durchschnittstiefe von Copepoditen im 
Laufe des Tages. August *32, — •— Januar '34. 



Die Untersuchung im Januar zeigte dagegen ein deutliches Bild 
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in der Verteilungskurve im Laufe des Tages, indem wir wi^rend 
des nachtlichen Ansteigens zwei scharf ausgepragte Kulminationen, 
eine urn 18* und die andere urn 6*, beroerkten. Hier ist noch zu be- 
merken, dass die Kulminotion am Abend bei den Copepoditen derje- 
nigen der reifen Tiere (Af. taihokensis) etwa eine Stunde vorangeht, 
und dass das Absinken am Tagesanbruch sehr plOtzlich entsteht, 
wie dies bei den Geschlechtstieren der Fall ist. 

Die Durchschnittstiefen der Copepoditen schwanken im August 
von 4,6 bis 5,7 m, und im Januar von 4,9 bis 7,1m. Die Lagerung 
der Durchschnittstiefe der Copepoditen ist also im Januar viel tiefer 

und der Schwankungsbe- 
reich viel grOsser als im 
August. Die undeutliche 
Vertikalwanderung im Au- 
gust scheint also ihre Ur- 
sache in der seichten La- 
gerung der Durchschnitts- 
tiefe zu haben. 

Was die BevOlkerungs- 
dichte in der oberflach- 
lichen Wasserschicht be- 
trifft, so zeigt sie, wie aus 
der Abbildung 15 zu er- 
sehen ist, eine starke 
Zunahme wahrend der 
Nacht und eine Abnahme 
wahrend der Tageshelle, 
obgleich es in den Kurven 
der Durchschnittstiefe nicht so sehr ausgepragt ist. 

In der August-Untersuchung entsteht eine plOtzliche Zunahme 
in der Oberflache etwa um 19* und wird keine starke Schwankung 
der Volksdichte bis zur Zeit um 5* nachsten Morgens bemerkt, Nach 
der Zeit um 5* wird dann eine allmahliche Abnahme in der Ober- 
flache, bis zur Zeit um 10* herbeigefuhrt. Die mittagliche Zunahme 
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Abb. 15. 

Bevolkerungsdichte der Copepoditen in 
der oberflachlichen Wasserschicht im 

Verlaufe des Tages. August 1932, 

— •— Januar 1934. 
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in der Oberflache, d. h. das mittagliche Ansteigen der G>pepoditen 
ist in der Augustuntersuchung sehr ausgepragt. Diese Zunahme 
beginnt etwa urn Mittag und dauert, ohne nennenswerte Veranderang, 
bis um 16*, und wird durch eine starke Abnahme um 18*, also kurz 
vor dem Sonnenuntergang, von der nachtlichen Zunahme abgesondert. 

Die Untersuchung im Januar ist etwas verschieden, indem die 
Zunahme wahrend der Nacht ausserordentlich erheblich ist und die 
mittagliche Zunahme dagegen sehr gering ist, wenn die letztere 
auch scharf ausgepragt ist. Die Auf^vartsbewegungen in den ersten 
Abendstunden und am friihesten Morgen, die in der Kurve von 
Durchschnittstiefe deutlich zu sehen sind, sind hier auch sehr 
ausgepragt. 

Jedenfalls ist zu betonen, dass die BevOlkerungsdichte der Cope- 
pod iten in der Oberflache im Januar, im Gegenteil zu der im August, 
sehr gering ist, trotz der hOheren Individuenzahl pro L im Januar 
gegen solche im August. In der Januar-Untersuchung kommt sogar 
ein ganzliches Verschwinden der Copepoditen aus der oberflachlichen 
Wasserschicht am Vormittag (um 8-10*) vor. 

Aus diesen Beftmden kann gesagt werden, dass die Copepoditen 
in den kalteren Jahreszeiten eine lebhaftere tagliche Vertikalwanderung 
als in den warmeren Jahreszeiten zeigen, und dass die weniger deut- 
liche Vertikalwanderung im August auf ihrer seichteren Lagerung zu 
beruhen scheint. Wie dem auch sei, geht es sehr deutlich hervor, 
dass die Copepoditen ausser dem nachtlichen Ansteigen noch ein 
mittagliches Ansteigen erkennen lassen. 



6) Nauplien. 

Die Nauplien werden hier auch, wegen der Schwierigkeit ihrer 
Identifizierung, in ihrer Gesamtheit und als ein einheitliches Ganzes 
behandelt. Von Nauplien sind in unserem See solche von Mesocyclops 
thermocyclopoideSy M. taihokensis und Eudiaptomus birulai vertreten. 
Es ist aber natQrlich zu vermuten, dass der Hauptteil der Gesamtzahl 
aus den Nauplien von Af . taihokensis besteht. 
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Abb. 16. 

Wanderungskurve der Durchschnittstiefe von Nauplien im Laufe 
dcs Tages. August 1932, — — Januar 1934. 



Die Nauplien bewohnen im August hauptsachlich das Epilimnion 
(0-1 ID ) und nehmen unterhalb der thermischen Sprungschicht bis 
zum Seeboden stark ab (Tab. 17). Im Januar dringen sie dagegen 
in die Tiefe ein und verteilen sich gleicherweise die ganzen Wasser- 
schichten von der Oberflache bis zum Boden, obgleich hier die 
Hauptmassenentfaltung strenggenommen in der Wasserschicht von 2 
bis 5 m Tiefe besteht (Tab. 18). 

Die tagliche Vertikalwanderung von Nauplien ist in unserem See 
nur wenig ausgepragt. Die Kurven der Durchschnittstiefe zeigen 
keine starke Schwankung im Verlaufe des Tages, mit Ausnahme von 
nachtlichem Absinken und mittaglichem Ansteigen im August, und 
einem schwach ausgepragten Ansteigen am friihesten Abend im 
Januar (Abb. 16). 

Im allgemeinen ist die Lagerung der mittleren Tiefe der Naup- 
lien im Januar tiefer als im August. Die Durchschnittstiefe schwankt 
von 3,16 bis 4,47 m im August und von 3,61 bis 4,78 m im Januar. 

Die Nauplien befinden sich in unserem See den ganzen Tag hin- 
durch immer in der oberflachlichen Wasserschicht (Abb. 17). Wir 
finden in der August-Untersuchung drei scharf ausgepragte Zunahmen 
im Verlaufe des Tages, die erste um Mittag, die zweite am spaten 
Abend (um 22*) und die dritte am friihen Morgen. Bei der August- 
Untersuchung ist zu bemerken, dass die Volksdichte in der Tageshelle, 
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im Vergleich mit der in 
den Nachtzeiten, keine 
nennenswerte Abnahme 
erkennen lUsst. 

Bei der Januar-Unter- 
suchung ist dagegen die 
Volksdichte in der Tages- 
helle, im Gegenteil zu der 
in den Nachtzeiten, stark 
abgenommen. Die mittag- 
liche Zunahme fallt audi 
in diesem Monate wegen 
der Abnahme am Vormit- 
tag und am Nachmittag 
um so deutlicher auf . Die 
Zunahme, also das An- 

steigen, am fruhen Abend, welche in der Kurve der Durchschnitts- 
tiefe schwach ausgepragt zu sehen ist, wird auch hier gemerkt. 
Der allgemeine niedere Wert der Volksdichte von Nauplien in der 
Oberflache im Januar, ungeachtet der hOheren Individuenzahl pro L, 
beruht zweifelsohne auf ihrer tieferen Lagerung in diesem Monate, 
wie dies ebenfalls bei den Copepoditen der Fall ist. 




Abb. 17. 
Bevolkerungsdichte der Nauplien in der 

Oberflache im Laufe des Tages. 

August 1932, — — Januar 1934. 



7) Polyarthra platyptera. 

Polyarthra platyptera bewohnt im August, wo die thermische 
Sprungschicht gebildet wird, das Epi- und Mesolimnion, und im 
Januar, wo sich keine ausgepragte Sprungschicht findet, alle Wasser- 
schichten unmittelbar unter der Oberflache bis zum Seeboden. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,77 bis 6,27 m im August 
und von 2,29 bis 6,92 m im Januar. Eine grOssere Ausdehnung des 
Verteilungsraumes wird also im Januar gemerkt. 

Was die Vertikalwanderung der Durchschnittstiefe im Laufe 
des Tages anbelangt, so zeigt sie ein gleiches Ansteigen um Mittag 
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in beiden Untersuchungen, obgleich die Wanderung in den Qbrigen 
Tageszeiten unregelmassig ist (Abb. 18). 

Das mittagliche Ansteigen von R platyptera wird auch in den 
taglichen Schwankungen der Volksdichte in der oberflachlichen Was- 
serschicht bemerkt, wie es in der Abbildung 20 daiigestellt ist. Aus 
der Abbildung ist weiter zu ersehen, dass F. platyptera etwa um 
Mittemacht voUkommen von der Oberflache verschwinden und dass 
ihr Auftreten in der Oberflache lebhafter in der Tageshelle als in der 
Nacht ist. 

8) Diurella stylata. 

Diurella stylata bewohnt im August hauptsachlich das Epilimnion, 
sinkt dagegen im Januar, wo eine Vollzirkulation des Seewassers 
stattflndet, in die Tiefe herab und bewohnt die ganzen Wasserschichten 
von der Oberflache bis zum Seeboden. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,36 bis 4,77 m im August, 
und von 3,68 bis 6,30 m in Januar ; sie liegt also viel tiefer im Januar 
als im August. 

Bezuglich der Vertikalwanderung von D. stylata im Verlaufe des 
Tages kann man in den beiden Untersuchungen nichts Bestimmtes 
bemerken, welches sich in Zusammenhang mit der Lichtintensitat 
bringen lasst (Abb. 18). 

Die Kurven der Volksdichte in der Oberflache in den beiden Un- 
tersuchungen stimmen auch nicht liberein (Abb. 21). 

9) Trichocerca capucina. 

Trkhocerca capucina fehlt annahemd vOUig in der Januarunter- 
suchung, weshalb hier nur die Augustuntersuchung in Betracht 
gezogen wird. T. capucina bewohnt im August hauptsachlich das 
Epilinmion (Tab. 23). Obgleich die Kurven der Durchschnittstiefe 
und der Volksdichte in der Oberflache sehr schwankungsvoll sind, 
raussen wir demnoch in Acht nehmen, dass die BevOlkerungsdichte 
dieser Art auch in diesem Monate sehr geringfugig ist (Abb. 18 u. 28). 
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Die Durchschnittstiefe schwankt von 0,5 bis 5,5 m im August. 

10) Brachionus pala. 

Brachionus pala bewohnte bei beiden Untersuchungen ebenfalls 
alle Wasserschichten von der Oberflache bis zum Seeboden. Die starke 
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Abb. 18. 



Wandeningen der Durchschnittstiefe von Polyarthra platyptera, 
LHurella siylata, Trichocerca capucina, Brachionus pala und B, farficula 

loivis im Laufe des Tages. 15.-16. August 1932, — — 29.-30. 

Januar 1934. 
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Volksdichte besteht aber in der Epilimnion im August, und die sehr 
ptotzliche Abnahme hat unter der Mesolimnion Platz (Tab. 24). 

Im Januar besteht im Gegenteil keine solche Schichtung der Ver- 
tikalverteilimg. Sie hat zweifelsohne seine Ursache in der ZerstOrung 
der physikalisch-chemischen Schichtung des Seewassers in dem Mo- 
nate. 

Die BevOlkerung in der oberflachlichen Wasserschicht ist viel 
dichter im August als im Januar, obgleich die Individuenzahl pro L 
im ersteren Monate nur wenig hOhere Werte als im letzteren Monate 
zeigt. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,57 bis 3,51 m im August 
imd von 3,74 bis 5,06 m im Januar ; sie liegt also viel tiefer im Januar 
als im August (Abb. 18). 

Was die Vertikalwanderung im Laufe des Tages bet riff t, so war 
sie bei B. pala in den beiden Untersuchungen kaum ausgepragt, nur 
mit Ausnahroe von schwach erkennbarem Ansteigen in der spatesten 
Nacht um 24-4*, in der Januar-Untersuchung (Abb. 22). 

11) Brachionus forficula laevis, 

Brachionus forficula laevis zeigt etwa ahnliche Verhaltnisse in 
seiner Vertikalverteilung wie B. pala, und bewohnt im August haupt- 
sachlich das Epilimnion und nimmt unter Mesolimnion plCtzlich ab 
(Tab. 26). Die Vertikalverteilung im Januar unterscheidet sich etwas 
von der von B. pala, weil B. forficula laevis, ungeachtet der ZerstO- 
rung der thermischen Sprungschicht durch die VoUzirkulation in die- 
sem Monate, auch eine Schichtung bildet, indem die starke Volks- 
dichte in diesem Monate in der Wasserschicht von 1 bis 5 m besteht 
und daunter eine allmahliche Abnahme vor sich geht (Tab. 27). 

Was die Vertikalwanderung im Laufe des Tages betrifft, so zeigt 
B. forficula laevis im Januar eine ziemlich ausgepragte Veranderung, 
welche mit der Beleuchtungsintensitat in Zusammenhang erklart wird, 
weil diese Species am frQhesten Abend (um 20*) und um Mittag je 
ein stark ausgepragtes Ansteigen aufweist (Abb. 18). 
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Abb. 19. 



Wanderungen der Durchschnittstiefe von Sckizocerca dtver^comis, 
Keratella cocMearis, K. valga, Asplanckna priodonta, Tetramastix 

iaitcanensis und Pedalia mira im Laufe des Tages. 15.-16. 

August 1932, — — 29.-30. Januar 1934. 



Die Vertikalwanderung scheint im August einfacher als im Januar 
zu sein, weil wir in diesem Monate ein schwach ausgepragtes Anstei- 
gen nur urn Mittag finden. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,69 bis 3,72 m im August 
und vcm 2,55 bis 4,29m im Januar; sie zeigt also viel tiefere Lage- 
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rung und weitere Wanderungsausdehnung im Januar als im August. 
Was die BevOlkerungsverhaltnisse in der Oberfladie im Verlaufe 
des Tages betrifift, so ist das Vorkommen von B. forficula laevis reich- 
licher im August als im Januar. Dieses reichliche Vorkommen der 
Tiere in der Oberflache im August scheint seine Ursache nicht nur 
in der grOsseren BevOlkerungsdichte, sondem vielmehr in der hOberen 




Abb. 20. 

BevOlkerungsverhaltnisse von Poly- 
artkra platyptera in der Oberflache 

im Laufe des Tages. August 

'32, — — Januar '34. 




Abb. 21. 
BevOlkerungsverhaltnisse von DiureUa 
stylata in der Oberflache im Laufe 

des Tages. August '32, — •— 

Januar '34. 




Abb. 22. 
BevOlkerungsverhaltnisse von Brachio- 
ntis pala in der Oberflache im Laufe 

des Tages. August '32, — — 

Januar '34. 




Abb. 23. 
BevOlkerungsverhaltnisse von ScMzocerca 
diversicornis in der Oberflache im Laufe 

des Tages. August '32, — •— 

Januar '34. 
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Abb. 24 
Bevolkerungsverhaltnisse von BracManus forficula laevis in der 
Oberflache im Laufe des Tages. August '32, — • — Januar '34. 




Abb. 25. 
Bevolkerungsverhaltnisse von Keratella 
cocMearis in der Oberflache im Laufe 

des Tages. August '32, — •— 

Januar '34. 




Abb. 26. 
Bevolkerungsverhaltnisse von Keratella 
valga in der Oberflache im Laufe des 

Tages. August '32, — • — Januar 

'34. 
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Abb. 27. 
Bevolkeningsverhaltnisse von Asplan- 
chna priodonta in der Oberflache im 

Laufe des Tages. August '32, 

— •— Januar *34. 




Abb. 28. 

Bevolkeningsverhaltnisse von Pedalia 
mira (--•—) und Trickacerca ct^mcma 

( ) in der Oberflache im Laufe 

des Tages. August 1932. 



Lagerung der Art in diesem Monate zu haben. Die BevOlkemng in 
der Oberflache im Laufe des Tages schwankt gleichfalls bei beiden 
Untersuchungen sehr stark. Sie ist im allgemeinen dichter in der 
Nacht als in der Tageshelle (Abb. 24). 



12) Schizocerca diversicamis. 

Schizocerca diversicamis bewohnt im August hauptsachlich das 
Epilimnion und zeigt unter Mesolimnion eine pl5tzliche Abnahme und 
fehlt haufig in den Proben a us den Wasserschichten von 15 bis 20 m 
Tiefe (Tab. 28). 

Dagegen dringt diese Species im Januar, wo die Zerst5rung der 
Temperaturschichtung herbeigefiihrt wird, tiefer ein, und zeigt einen 
weiteren Verteilungsraum. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,49 bis 3,76 m im August 
imd von 4,0 bis 5,39 m im Januar ; sie liegt also viel tiefer im Januar 
als im August. 

Was die Vertikalwanderung im Laufe des Tages betrifft, so zeigt 
S. diversicamis ein schwaches Ansteigen in der Nacht, welches in der 
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Januar-Untersuchung deutlkher zu ersehen ist (Abb. 19). Jedenfalls ist 
die tagliche Wanderung von 5. diversicornis nicht so schwankungsvoll. 
Das nachtliche Ansteigen wird auch dutch die Betrachtung der 
BevOlkerungsverhaltnisse in der Oberflache im Laufe des Tages deut- 
licher bemerkt, weil die Bev51kerangsdichte gleichfalls bei beiden Un- 
tersuchungen in der Nacht grosser als in der Tageshelle ist (Abb. 
23). 

13) Keratella cochlearis. 

Keratella cochlearis bewohnt im August hauptsachlich das Epilim- 
nion und nimmt unter dem Mesolimnion so pl5tzlich ab, dass wir in 
den Fangen unter 10 m Tiefe haufig keine Individuen fanden. Dage- 
gen dringt diese Species im Januar weiter in die Tiefe ein, obgleich 
wir in diesem Monate, im allgemeinen, eine geringe Anzahl in der 
tiefsten Wasserschicht finden. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2^1 bis 5,58 m im August 
und von 3,25 bis 5,57 m im Januar. 

Bezuglich der Vertikalwanderung dieser Species konnte ich nichts 
Besonderes feststellen, obgleich die Durchschnittstiefe sowie die Be- 
vOlkerungsdichte in der Oberflache im Verlaufe des Tages starken 
Schwankungen unterlagen (Abb. 19 u. 25). 



14) Keratella valga. 

Keratella valga bewohnt im August hauptsachlich das Epilimnion 
und nimmt unter Mesolimnion pl5tzlich ab imd fehlt haufig in den 
tiefsten Wasserschichten, wie dies bei K. cochlearis der Fall ist. 

Im Januar dringt diese Species in die Tiefe ein tmd bewohnt alle 
Wasserschichten unmittelbar unter der Oberflache bis zum Seeboden, 
ohne bestimmte Schichtung zu zeigen (Tab. 33). 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,94 bis 5,86 m im August 
und von 3,32 bis 5,33 m im Januar, sie hat also eine weitere Wande- 
rungsausdehnung im August als im Januar (Abb. 19). 
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Was die Vertikalwanderung im Laufe des Tages betrifft, so scheint 
K. Volga keine Regelmassigkeit zu ^eigen. 

Bez&glich der taglichen Schwankung der BevOlkerungsdichte in 
der oberflachlichen Wasseischicht kam aur eine schwach ausgepragte 
Zunahme in der Nacht bei beiden Unteisuchungen vor (Abb. 26). 



15) Asplanchna priodonta. 

Asplanchna priodonta zeigt im August besonders keine Schichtung 
in ihrer Vertikalverteilung und bewohnt die Wasserschicht unmittelbar 
unter der Oberflache bis zur 10 in Tiefe, also hauptsachlich das Epi- 
und Mesolimnion. 

Im Januar zeigt sie freilich keine bestimmte Schichtimg in der 
Vertikalverteilung und bewohnt die ganzen Wasserschichten von der 
Oberflache bis zum Seeboden. 

Trotz der starken Schwankungen der Durchschnittstiefe im Laufe 
des Tages zeigte A. priodonta keine Regehnassigkeit bei beiden Un- 
tersuchungen (Abb. 19). 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,04 bis 6,33 m im August 
und von 2,93 bis 5,74 m im Januar. 

Bezuglich der Bevttlkerungsverhaltnisse in der oberflachlichen 
Wasserschicht im Laufe des Tages ist die nachtliche Zunahme bei 
beiden Untersuchungen charakteristisch (Abb. 27). 

16) Tetramastix taiwanensis 

Das massenhafte Vorkommen von Tetramastix taiwanensis im 
Sango-Tan war im August etwas Merkwurdiges, im Gegensatz zu dem 
sehr seltenen Auftreten im Januar. 

T. taiwanensis bewohnt im August hauptsachlich die Wasserschfcht 
unter Mesolimnion, und fehlt voUkommen in dem Epilimnion sowie in 
der tiefsten Wasserschicht den ganzen Tag hindurch (Tab. 36). 

Die Kurve der Durchschnittstiefe im Laufe des Tages zeigt zwei 
Gipfel, von denen der eine lange vor dem Sonnemmtergang (um 16*) 
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und der ahdere am fruhesten Morgen (ura 3*) ; die beiden sind durch 
das Absinken am spatesteri Abend und am Vormittag ausgezeicbnet 
(Abb. 19). Diese Befunde erinnem uns zum Tcil an meine Ergeb- 
nisse fiber die Vertikalwanderung von Filinia longisetd im Zitugetu- 
Tan (Harada 1933), weil diese Species in dem See ein deutliches An- 
steigen wahrend des Nachmittags aufweist 

Jedenfalls steht die Vertikalwanderung von T. taiwatUnsis mit 
der Lichtintensitat nicht im Zusammenhang, sondem sie scheint auf 
einem physiologischen Rhythmus zu beruhen. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 5,50 bis 8,10 m im Augilst. 

17) Pedalia mira 

Pedalia mira wurde nur im August beobachtet. Diese Species 
bewohnt hauptsachlich das Epilimnion und wird in den Proben unter 
Mesolimnion nur vereinzelt gefunden (Tab. 37). 

Die Durchschnittstiefe zeigt im Verlaufe des Tages ein alimah- 
liches, aber sehr ausgepragtes Absinken, welches um Mittemacht seine 
Kulmination erreicht (Abb. 19). 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,0 bis 3,55 m. 

Was die Bev5lkerungsdichte in der oberflachlichen Waisserschicht 
betrifft, so ist nur die mittagliche Zunahme augenfallig (Abb. 28). 

18) Ceratium hirundinella. 

Ceratium hirundinella bewohnt im August hauptsachlich das Epi- 
und Mesolimnion. Unter Metalimnion nimmt diese Species so stark 
ab, dass sie in den Proben aus den tiefsten Wasserschichten haufig 
fehlt. Im Januar, wo keine ausgepragte Temperaturschichtung besteht, 
geht etwa eine ahnliche Vertikalverteilung wie im August vor sich, 
indem die BevOlkerungsdichte, im allgemeinen, unter der Tiefe von 5 m 
nach dem Seeboden zu allmahlich abnimmt (Tab. 39). 

C. hirundinella zeigt in seiner taglichen Vertikalwanderung etwa 
ein gleiches Bild bei beiden Untersuchungen, wie es aus den Kurven 
der Durchschnittstiefe deutlich hervorgeht (Abb. 29). 
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Betrachtet man die Abbildung, so fallt es auf, dass C. hirundi' 
nella in der Tageshelle in der Nahe der Oberflache zusammengp- 
drangt ist und um Mittag die Kulmination des Ansteigiens erreicht, 
dagegen in der Nacht tief absinkt. 

Das mittagliche Ansteigen dieser Species ist bei beiden Unter- 
suchungen gleichfalls stark ausgepragt, wenn das nachtliche Absinken 
im Januar auch nicht so auff allig wie im August ist. Was das schwache 
Absinken in der Nacht im Januar betrifft, so scheint es mir ihre mdg- 
liche Ursache in der St5rung durch den damaligen ziemlich starken 
NO-Wind und die besonders grossen Anhaufungen von C. hirundinella 
ZM haben, weil der I Intersuchungsort sich nahe an der Leekuste bef and. 
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Abb. 29. 

Wanderkurven der Durchschnittstiefe von Ceratium kirundineUa im 
Laufe des Tages. 15.-16. August '32, — - 29.-30. Januar '34. 

Diese Befunde scheinen im Gegensatz zu stehen mit den Angaben 
von TfflENEMANN (1917) und Ruttner (1930), weil sie bei der Un- 
tersuchung von Ceratium keine aktive Vertikalwanderung zu ver- 
schiedenen Tageszeiten konstatiert haben. 

Die tagliche Vertikalwanderung von C. hirundinella im Sango- 
Tan scheint mit der Beleuchtungsintensitat im innigen Zusammenhang 
zu stehen. Bezuglich dieser Wanderung bin ich aber der Meinung, 
dass sie vielleicht ihre Ursache vielmehr in der passiven Bewegung 
durch die von Beleuchtung bedingte Veranderung des specifischea Ge- 
wichtes, als in der lichtreizbedingten Eigenbewegung hat. 

Die Durchschnittstiefe schwankt von 2,17 bis 7,34 m im August 
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und von 2,37 bis 3,98 m im Januar ; sie zeigt also eine grOssere Wande- 
rungsausdehnung im August als im Januar. 

Was die BevOlke- 
rungsverbaltnisse in der '^ — 

Oberflache im Verlaufe 
des Tages betrifft, so zeigt 
C. hirundinella in der Au- 
gustuntersuchung ein vOl- 
lig ubereinstimmendes Ver- 
haltnis mit der taglichen 
Wanderung der Durch- 
schnittstiefe. Die BevOl- 
kerung ist viel dichter in 
der Tageshelle als in der 
Nacht. Die starkste 
Volksdichte tritt um Mittag 
und das mindeste am f ruh- 
esten Morgen ein (Abb. 
30). 

Die Bevttlkerungsverhaltnisse in der Oberflache sind aber in der 
Januar-Untersuchung etwas anders, indem wir diesmal eine ausseror- 
dentliche Zunahme von der Zeit um 22* bis zur Zeit um 10* folgenden 
Tages bemerken. Solche Zunahme besteht nicht nur in der oberflach- 
lichchen Wasserschicht, sondem auch in der Tiefe etwa bis 5 m, wie 
es aus der Tabslle 39 deutlich hervorgeht. Fur die Beurteilung dieser 
Erscheinung kommt naturlich die von dem damaligen starken Wind 
bedingten besonders grossen Anhaufungen von C. hirundinella in 
Betracht. 




Bevolkerungsverhaltnisse von Ceratium kirun- 
dinella in der Oberflache im Laufe des Tages. 
15-16. August '32, — — 29-30. Januar '34. 



b) Relative Verhdltnisse der Vertikolverteilung. 

Ich habe schon in dem vorhergehenden Abschnitt uber die tag- 
liche Vertikalwanderung einzelner Planktonorganismen in unserem See 
naher mitgeteilt. Zunachst wollen wir die relativen Verhaltnisse der 
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VertikalverteOung der gesainten Planktonorsanismen in den beiden 
Jahreszeiten betrachten. . 

In der Abbildung 31 sind die mittleren Lageti und die Grenzlagen 
der Durchschnittstiefe der Planktontiere in der Relbe der Crustaceen, 
Rotatorien und Dinofiagellaten, und wieder, inneriialb einzelner 
Gruppe, nur nach ihrer systematischen Verwandtschaft geordnet und 
graphisch dargestellt. 

Betrachtet man die Abbildung, so fallt es erstens auf, dass die 
Mitte der Durchschnittstiefe im Januar, im allgemeinen, mehr Oder 
weniger tiefer als im August gelagert ist, nur mit Ai^snahme von As- 
planckna priodonta und Ceratium hirundinella, welche eine seicbtere 
Lagerung im Januar zeigen. 

Die aHgememe ttefere Lagerung der Durchschnittstiefe im Januar 
scheint ihre wichttge Ursache in der Abkuhlung.in diesem Monate zu 
baben. Femer scheint die entgegengesetzte Erscbeinung bei A. prio- 
donta die Ursache in der Unregelmassigkeit ihrer . Vertikalverteiiung 
und die bei C. hirundinella in der StOrung durch die starken Anhau- 
fungen bei der Jani^-Untersuchung zu baben. 

Das starkste Absinken im Januar wird unter Crustaceen bei Me- 
socyclops taikokemis, unter Rotatorien bei Diurella stylata, Brackionus 
Pala und Schizocerca diversicomis beobachtet. Das Absinken in der 
Durchschnittstiefe betragt bei dtesen Arten uber 1 m. Ein schwaches 
Absinken besteht bei Copepoditen, Nauplien, Polyarthra platyptera, 
Brackionus jorficula laevis und Keratella cochlearis, bei welchen das 
Absinken ungefahr 0,5 m betragt. Im Gegenteil zu diesen Arten zei- 
gen Asplanckna priodonta und Ceratium hirundinella im Januar ein 
Ansteigen in der Durchschnittstiefe, welches bei der ersten Species 
nur schwer erkennbar ist und bei der zweiten etwa 1 m. betragt. 

Was zweitens unsere Aufmerksamkeit an sich zieht, sind die re- 
lativen Lagerungen der Planktonorganismen bei beiden Untersuchun- 
gen. In der August-Untersuchung zeigen die Planktonorganismen eine 
weite Ausdehnung in den mittleren Lagen von Durchschnittstiefen, 
welche etwa in die Wasserschicht zwischen 2 und 8 m fallen. Wir 
finden namlich in der Wasserschicht zwischen 2 und 3 m die mittle- 
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ren Lagen der Durchschnittstiefe von Trichocerca capudna, Pedalia 
mira, zw^hen 3 und 4 m die von Diaphanosonta brackyurum, Naup- 
lien, Diurella stylata, Brachionus pala, B. forficula laevis, Sckizocerca 
diversicomis und Keratella cochlecris; zwischen 4 und 5ro die von 
Mesocyclops iaihokensis, Copepoditen, Polyarthra plafyplera, Keratella 
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valga, Asplanchna priodonta und Ceratium hirundinella ; und teifer 
noch etwa zwischen 7 und 8 m die von Diaphanosoma paucispinosum, 
Mesocyclops thermocydopoides und Tetramastix taiwanensis, 

Es ist also hervorzuheben, dass die meisten Rotatorien, nur mit 
Ausnahme von Tetramastix taiwanensis, im August reichlich die obere 
Wasserschicht bevOlkem. 

In der Januar-Untersuchung zeigen die mittleren Lagen der Durch- 
schnittstiefen, mangels der Arten mit tiefster Lagerung {D. pauci- 
spinosum, M. thermocydopoides und T. taiwanensis), keine so breite 
Ausdehnung, aber im allgemeinen tiefere Lagerungen als in der Au- 
gustuntersuchung ; sie fallen auf die Wasserschichten etwa zwischen 
3 und 6 m. 

Wir finden namlich in der Wasserschicht zwischen 3 und 4 m 
die mittleren Lagen der Durchschnittstiefe von Brachionus forficula, 
Keratella cochlearis imd Ceratium hirundinella \ zwischen 4 und 5 m 
die von Nauplien, Brachionus pala, Schizocerca diver sicornis, Keratella 
valga und Asplanchna priodonta ; zwischen 5 und 6 m. die von Eu- 
diaptomus birulai, Mesocyclops taihokensis, Copepoditen, Poly art hra 
platyptera und Diurella stylata. 

Was zuletzt die Schwankung der Durchschnittstiefe einzelner Plank- 
tonorganismen im Laufe des Tages betrifft, so zeigen die meisten 
Crustaceen (mit Ausnahme von Nauplien) und unter Rotatorien Poly- 
arthra platyptera, Diurella stylata. Trichocerca capucina, Keratella cochle- 
aris, K. valga, Asplanchna priodonta und Tetramstix taiwanensis, auch 
Ceratium hirundinella verhaltnismassig grosse Ausdehnung. 

Aus den oben angegebenen Grunden kann gesagt werden, dass die 
Lagen der Durchschnittstiefe, im allgemeinen, in den kalteren Jahreszei- 
ten tiefer als in den warmeren Jahreszeiten liegt ; was seine direkte 
Ursache hauptsachlich in der ZerstOrung der physikalisch-chemischen 
Vertikalschichtimg des Seewassers im Januar zu haben scheint. 

Solche Veranderupg des Seewassers im Januar zerstOrt aber nicht 
die Schichtung der Vertikalverteilung sowie die Vertikalwanderung der 
Planktonorganismen, wenn diese auch bei meisten Arten gewissen 
Veranderungen unterliegen. 
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VI. SCHLUSS. 

1. Die physikalisch-cheniischen Verhaltnisse, die BevOlkerung und 
die taglichen Wanderungen der Vertikalverteilung von Planktonorganis- 
men wurden im „Sango-Tan", einem tropischen See auf Formosa, in 
zwei theraiisch vOllig entgegengesetzten Jahreszeiten (August 1932 und 
Januar 1934) studiert und miteinander verglichen. 

2. Die physikalisch-cheniischen Verhaltnisse des Seewassers in 
den beiden Untersuchungen zeigen bedeutende Unterschiede. 

Die Unterschiede zeigen sich : 

a) in dem Waraiehaushalt des Sees, indem der durchschnittliche 
Wamieinhalt, z. B., im August (15. VIH, '32, 11*) 25, 65 Tk. und im 
Januar (28. I, '34, 14*) 15, 95 Tk. pro cbm Seewasser betragt. Die 
thermische Sprungschicht, die im August wohl entwickelt war, wurde 
im Januar durch die Vollzirkulation voUkommen zerstCrt. 

b) in dem Chemismus, besonders in der Alkalinitat imd der Was- 
serstoffionenkonzentration. Diese beiden wiesen starke Zunahme im 
Januar auf. 

Bei der Sauerstoffbestimmung im Januar traf ich niemals eine 
Ubersattigung in alien Wasserschichten. Der der absoluten Sattigung 
entsprechende Sattigungsgrad des Sauerstoffs war 100^ im Maximum 
in der Oberflache am 28. I, 14* imd 9,2 Yo im Minimum in der tiefsten 
Wasserschicht am 28, I, 24*. 

Die absorbierte Kohlensaure kam im Januar nur als Hydrokarbo- 
natkohlensaure vor. 

3. Die Zerstttrung der physikalisch-chemischen Schichtung des 
Seewassers sowie dessen Veranderungen im Januar brachten nicht nur 
die Veranderung der Biozoenose sondem auch dieselbe der Vertikal- 
verteilung von Planktontiere mit sich. 

a) Die starke Produktion im Januar beruht auf der ausgepragten 
Massenentfaltung der separierten Komponenten der Biozoenose (Naup- 
lien und Ceratium hirundinella). 

b) Bezuglich der Geschlechtsverhaltnisse der Copepoden herrscht 
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bei Eudiaptomus birulai (im Januar) und Mesocydops taihokensis (im 
August) Starke Polyandrie vor. Mit Rucksicht auf die Literatur uber 
die Geschlechtsverhaltnisse der Copepoden bin ich der Meinung, dass 
die Copepoden in den tropischen Seen sich haufig durch ausgepragte 
Polyandrie kennzeichnen, wahrend sie in den temperierten Seen, im 
allgemeinen, Poiygynie zeigen. 

c) Die physikalisch-chemische Veranderung des Seewassers im 
Januar zerstttrt aber nicht die Schichtung der Vertikalverteiiung sowie 
die Vertikalwanderung der Planktonorganismen, wenn diese auch bei 
meisten Arten gewissen Veranderungen unterworfen sind. Die haupt- 
sachlichen Veranderungen der Vertikalverteiiung werden im Januar 
durch ein allgemeines Absinken der Durchschnittstiefe, also eine Ver- 
grOsserung des Verteilungsraumes, bei meisten Arten (mit Ausnahme 
von Asplanchna priodonta und Ceratium hirundinella) gekennzeichnet. 
Die Durchsichtigkeit des Seewassers scheint dabei keine wichtige RoUe 
zu spielen, weil sie bei beiden Untersuchungen fast die gleiche war. 

d) Beziiglich der Vertikalwanderung im Laufe des Tages zeigen 
die meisten Crustaceen eine Regelmassigkeit, welche im Zusammenhang 
mit der Lichtintensitat steht, und durch das Absinken in der Tageshelle 
und das Ansteigen in der Nacht charakterisiert wird. 

Ausser nacbtlichem Ansteigen zeigen Diaphanosoma paucispino- 
sum, Mesocydops taihokensis, Copepoditen und Nauplien ein mittag- 
liches Ansteigen. Bei Copepoden wird dieses Ansteigen mit den Al- 
terstufen (Nauplien, Copepoditen und Adult) allmahlich undeutlicher. 
Anders gesagt ist das mittagliche Ansteigen der reifen Copepoden, 
welches nur schwer erkennbar ist, als eine iiberbleibende physiologische 
Charakteristik der Nauplienstadien zu bezeichnen. 

Die tagliche Vertikalwanderung der Rotatorien sind meist unregel- 
massig, mit Ausnahme von Tetramastix taiwanensis und Pedalia tnira, 
bei welchen die Wanderung uns an eine physiologische Rhythmus 
erinnert. 

Die tagliche Vertikalwanderung von Ceratium hirundinella ist 
regelmassig, was vielleicht auf die passive Bewegung durch die von 
Beleuchtung bedingte Veranderung des specifischen Gewichtes und 
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nicht auf die lichtreizbedingte Eigenbewegung zuruckzufOhren ist. 

4. In biocoenotiscber oder limnologischer Hinsicht ist der „Sango- 
Tan" insofern merkwQrdig, als er tiotz seines verhaltnismassig grossen 
Reichtums an Zooplankton (mindestens 26 Arten) des pflanzlichen 
Netzplanktons ganzlich ermangelt. 
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TAa 9. 

Vertikalvertdlung von Diapkanoaoma paucispiiwsHm im Verlaufe des Tages. 

15.-16. Vni. '32. D.-T. = Durchschnittstiefe. 



Uhr 


12 


14 


16 


( 
18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





3,0 


1^ 


2,2 


0.6 


8,6 


14,6 


17,6 


18,0 


17,6 


26,4 


19,4 





1.6 


1 


13,4 


6,6 


2.8 


2.4 


8,2 


17,8 


25,0 


26,6 


18,2 


33,2 


30,0 


12,6 


7.4 


^ 5 


16,6 


22,6 


21,6 


19,2 


29,6 


23,8 


25,6 


23,6 


32,0 


21,2 


29,6 


13,2 


12fi 


g 10 


10,2 


8^ 


6,8 


4.0 


4.6 


3,4 


2,6 


9,0 


2,0 


2,2 


2,6 


3,4 


4.6 


15 


4,4 


4,4 


2.0 


5,6 


3,0 


3.0 


3.6 


2,6 


2,2 


2,4 


2.4 


2,0 


4.8 


20 


1.6 


2.6 


2.8 


1,6 


2.8 


2,6 


2.4 


2,8 


3.2 


3,6 


3.0 


2,8 


D.-T. (m) 


7,55 


7,67 


7,42 


8.34 


6,5& 


6^37 


' 5,84 


6.13 


6,05 


5,25 


5,53 


6.83 


8,30 



TAB. 10. 



Vertikahrerteilung von Diapkanosoma hrackyu 
im Verlaufe des Tages. 15.-16. VUI. '34. 



Uhr 


V 

12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 














0.2 


3,4 


4,4 


3,8 


2,8 


1,6 


5,8 


1.2 








1 


0^ 


0,4 


0,6 


1.8 


2,0 


2,8 


3.6 


3,8 


3,4 


5.4 


2,0 


0.4 


0,2 


S 5 

0) 


0,4 


0.4 


0.2 


0.2 











0,8 


0,6 


0,4 


0.4 


0.4 


0.2 


I 10 


0.2 


0.2 


0,2 














0,2 


0,2 


0.2 











15 




















0,2 





0,2 














20 
































0.2 








D.-T. (m) 


6,41 


5,90 


5.50 


2,95 


1,99 


2,02 


3.23 


3.50 


4,40 


2,87 


3.98 


4.43 


4,43 
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TAB. 11. 

Vertikalverteilung von Eudiaptomus biruiai im Verlaufe 

des Tages. 29.-30. I, '34. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 

















1.0 


2.5 


1,0 


1,0 


1,0 


0,5 


1,0 











1 








0.5 





2,5 


2.0 


2.5 


03 





2,5 


0,5 


0,5 


0,5 





S 2 


1,0 


1.0 


1.0 


2.0 


1,5 


0.5 


0,5 


0,5 


1.0 


2.0 


1.0 


1,0 


0,5 





0) 3 





1.0 





1.0 


1.5 


1.5 


2.0 


1.0 


0.5 


0.5 


0.5 


0,5 





0,5 


2J 
H 5 





0.5 





3.0 


1.0 


1.5 


2,5 





0.5 


0,5 





0,5 





1.0 


7 


0,5 


1.5 


1,0 


0.5 


1.0 





1,0 


1.5 


0,5 


1,5 


0.5 








2.0 


10 


3,0 


3,0 


3,5 


0.5 


1.0 








0,5 


0.5 





1.0 


2.0 


4.0 


3.0 


D.-T. 

(m) 


7,35 


6.69 


7,53 


4,78 

« 


4,29 


• 

2,94 


3,62 


5,S3 


438 


4,13 


5,00 


5,70 


7,50 


7,21 



TAB. 12. 

Vertikalverteilung von Mesacychps thermocyclopaides 
im Verlaufe des Tages. 15.-16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





o;2 





0,7 


0,4 


6,5 


3,4 


3,4 


3,3 


4,6 


5.2 


7.0 


0.1 





1 


0,5 


0,8 


1,4 


2.5 


5,9 


5.8 


7.3 


6,3 


3.7 


4,8 


3,7 


0.9 


0,5 


^ 5 

4) 


23 


7,9 


9,2 


5.5 


1.2 


2.1 


1.5 


0,6 


1.3 


1,4 


0,8 


1,4 


1.9 


S 10 


0,4 


1,2 


1.1 


1.6 


1,1 


0,8 


0,5 


2.7 


0.3 


0.4 


0.1 


1,4 


0,9 


15 


1,0 


0,7 


0,2 


0,6 


0,4 


0.4 


0.1 


0,3 


0,3 


1.2 


0,3 


0,8 


0,5 


20 


0,7 


0,6 


0,6 


0,8 


0,5 


0.4 


0,2 


0.6 
6.52 


1,2 


0.4 


0.5 


0,8 


0.1 


D.-T. (m) 


9,10 


6,99 


6,25 


7,03 


5,45 


5,40 


4,13 


6,26 


6,50 


4.80 


9,50 


8,04 
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TAB. 13. 

Vertikalverteilung von Mesocyclops taihokensis 
im Verlaufe des Tagcs. 15.-16. VIII, '32. 



Weibchen und Mannchen 



Uhr 



12 



14 



16 



18 



19 



20 



22 



24 



10 








1 

5 
10 
15 
20 



0,4 
5,4 




2,^ 



1.2 
5,2 



1,0 
13,6 



26,8 
153 



21,4 27A 19,4; 15,0 

1,0 0,6 1,0 

I I I 

0.6 0.2; 0,2 

0,6 0,4 0;2 0,2 



13.4 
15,8 



15,8 
23,0 



18,2' 21,4 

I 

I 

33,6 18,4 



253 6,4 



5,4i 4.0 4,2 83 



03 0,2 



2,2 



183 



183 



0,4 



03 0,4 



1,2 3,0 1,2 0,2 03 



13; 5.0 



03 




03 
0,2 



0,4 
1,2 





1,2 



03 
03| 



0.4 





2.4 


1.0 


7,6 

1 


7.2 


1,8 

1 


0l6 


0.4, 


0.6 


02 


0.6 



D.-T. (m) 



5,49. 5,75 



5,46 



4,64 



3.95 



3,45 



333 



4.20 



4,08 



3,21 



438 6.50 6,73 



Weibchen 




_ 1 
B 5 

15 10 

H 
15 

20 



0.4! 
2,2 

93 
0,2 

0,2 





0.4 

9,4 

0,4 

0,2 

0,4 



03 
0,2 
6,2 
0,2 








10.8 


4.8 
6.2 


2.4 


5.6 


2.2 


4,0 


3,6 


7.0 


8,0 


11.4 


6,0 


6,8 


3.8 


2,0 


1.2 


2,2 


3,6 


0.6 


0.8 





0.4 





0.8 3.0 


0.4 0,2 





0.2 








0.2 











0.2 


0.2 











0,8 



2,61 
2,4. 
2,6j 
0.2 
0,2 
0.2 



0' 

I 

a6j 
2,8 

0,8, 
0,2 






03 

3,0 

0,2 



0,2 



D.-T. (m) 



536 



6,06 535 



4,46 3,94 



3,29 



4,13 5,15 



3,50 



4,23 



5,29 



6,70 



5,86 



Mannchen 




_ 1 

S 5 

"% 10 

H 

15 

20 



I 



03 13 16,0 8,6 13,4i 123 



113 

03 


0,4 



18,4 
0,2 03 



5,0 103 
133 11,2 



19,2 213 33, 



83 9,6 153 223 12,4 



0,4 





03, 03 



3,4 23 
0,4 03 



03 







23 53 
0.4| 

03 0,^ 



13 
03' 
0,4 



12,0 163 



0,4 

13 0,4 



4,8 43 
13 0,4 



03. 03 0,4! 03 



03 13 



13 2,4| 

0.6 

03 03 03 

I I 

0,4 03! 03 0,4 



D.-T. (m) 



5,d9| 



537 



5,42 



4,70 



3,97 334 



3,63 



333 430 2,62 




6.03. 739 
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TAB. 14. 

Vertikalverteilung von Mesocyclops taikokensis 
im Verlaufe des Tages. 29.-30. I, '34 













Weibchen und Mannchen 








- 


Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 














0,5 


13,5 


11,0 


2,5 


1.5 


4.5 


4.5 


1.0 


0,5 








1 





1,0 





9,5 


17,0 


13.0 


5.0 
5.5 


2,5 


6,5 


8.0 


9.0 











6 2 


1^ 


0.5 


4,0 


17,5 


15,5 


16,0 


5.5 


7.5 


7.0 


20,0 


7.0 





1,0 


V 3 
H 5 


2,0 

i3,a 


35 
6,5 


3.0 
23,5 


19.0 
6.0 


10,0 
14,0 


20,0 
16,0 


15.0 
35,5 


5,5 
9.0 


9,0 
12,5 


2.5 
9.0 


8.5 
13.5 


18,5 
14,5 



2,5 



2,0 


7 


24^ 


21,5 


15,0 
23,5 


10.0 


8,5 


14.5 


24.0 


17.0 


14.5 


17.5 


9,5 


14,5 


12,0 


14,0 


10 


18,0 


23,5 


7,0 


, '' 


5.0 


, 8.» 


13.0 


7.5 


7,0 


7,5 


6,5 


24,0 


29,0 


D.-T. 


7,01 


7,24 


6.54 


4.66 


4,29 


4,62 


5,65 


6.36 


5.50 


5.84 


5.0^ 


5,55 


7,83 


7,91 


Weibchen 

















8,5 


6,0 


2,0 


1,0 


1.5 
4.0 


3.0 


1,0 











1 





0,5 





4,0 


11,0 


7,0 


3,0 


2.0 
2.0 


3.5 


5.5 











g 2 


1.5 





2.0 


9,5 


11.5 


8.0 


4,0 


4.0 


4.0 


13.0 


4.0 





1,0 


<u 3 


1,0 


2,5 


1,5 


11,5 


5.^ 


12.5 


11,0 


1.0 


4.0 


1.5 


5.5 


9,5 








H 5 


7,0 


4,0 


14,0 


3,5 


7.5 


10,0 


18.5 


5.5 


9.0 


5.5 


10.0 


10.0 


2.0 


0,5 


7 


13,5 


11,5 


9.0 


4.0 
4,5 


2.5 


7.5 


18,5 


10,0 


8.5 


6.0 
2.5 


5.0 
43 


11,0 


7,0 6,5 


10 


10,0 


20^ 


16,0 


1.0 


3^ 


5.0 


9,0 


4.5 


4.0 


16,5 


21,5 


D.-T. 

(m) 


6,89 


739 


6.66 


4,60 


3,45 


4,64 


5.76 


6,64 


5.60 


[ 5,35 


4.68 


5,78 


7,82 


7,98 














MS 


nnche 


m 
























0.5 


5,0 


5.0 


0.5 


0.5 


3,0 


1.5 





0.5 





1 





0,5 





5.5 


6.0 


6.0 


2,0 


0,5 


2.5 


4.5 


3.5 











e 2 





0,5 


2,0 


8.0 


4,0 


8.0 


1.5 


3,5 


3.5 


3.0 


7,0 


3.0 








V 3 


1.0 


1.0 


1.5 


7.5 


4,5 


7.5 


4.0 


4,5 


5,0 


1.0 


3.0 


9,0 




1 


H 5 


6,0 


2,5 


9,5 


2.5 


6,5 


6.0 


17.0 


3,5 


3.5 


3.5 


3,5 


4.5 


0.5 .1,5 


7 


11.0 


10,0 


6.0 


6.0 


6,0 


7.0 


5.5 


7.0 


6,0 


11.5 


4,5 


3.5 


5.0j 7.5 


10 


8.0 


3,0 


7,5 


2,5 


5,5 


1.5 


3.0 


4,0 


3.0 


4.5 


3.0 


2.5 


7,5 7,5 


D.-T. 

(m) 


7.05 


6,96 


6.36 


4,72 


5,16 


4.58 


5,44 


5,98 


5,35 


6,20 


5,05 


5,12 


7,85 


7,61 
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TAB. 15. 
Vertikalverteilang von Copepoditen im Verlaufe des Tages. 15.-16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





ISfi 


16,6 


16,6 


5.4 


31,2 


33A 


44,2 


43,4 


42,4 


34,4 


36,6 


8,0 


6.6 


_ 1 


m,2 


51,6 


37,6 


20,0 


32,6 


30,4 


41,6 


46,4 


3:^,8 


35,6 


35,2 


42,0 


39,6 


-S 5 


IM 


39,4 


25,4 


39,2 


23^ 


23,2 


13^ 


16,4 


13,0 


16,4 


13,2 


20,8 


18,6 


■S 10 


5,0 


4.6 


3,0 


1,6 


23 


2,0 


5,6 


6.2 


2,8 


5,2 


3,2 


2.4 


4,6 


^ 15 


M 


3.6 


2,0 


2fl 


2,0 


0,8 


1.6 


2.4 


3.6 


1.8 


2,0 


1,0 


1.4 


20 


2fi 


2,4 


1.4 


2fi 


0,8 


1^ 


1.8 


1.4 


3,2 


2.2 


1.6 


2,2 


3.0 


D.-T. (m) 


4,68 


5,27 


5,01 


5,70 


4,95 


4.59 


4,77 


437 


5,35 


5,11 


4,78 


4,75 


5,26 



TAB. 16. 
Vertikalverteilung von Copepoditen im Verlaufe dea Tages. 29.-30. I, '34 



XJhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 





1,0 1,5 


03 


123 


313 


243 


123 


93 


123 


113 


123 


6,5 








I 


3,5 


33 


73 


303 


313 


213 


153 


153 


93 


103 


203 


53 


23 


43 


8 2 


20,0 


63 


163 


'XM\ 


293 


273 


113 


73 


83 


143 


233 


173 


10,5 


93 


£ 3 


193 


143 


153 


403 


283 


263 


233 


93 


173 


103 


193 


443 


93 


173 


•^« 


43,0 


253 


423 


173 


25,5 


34>0 


395 


223 


243 


233 


223 


193 


133 


153 


7 


38,0 


293 


353 


203 


293 


433 


343 


313 


303 


273 


22,5 


303 


40,5 


523 


10 


30,0 


263 


273 


223 


273 


283 


313 


253 


303 


323 


243 


183 


603 


353 


D.-tJ 


536 


631 


536 


431 


438 


5,45 


539 


539 


6,0B 


6,00 


5,21 


5,39 


7,09| 637 



TAB. 17. 
Vertikalverteilung von Nauplien im Verlaufe des Tages. 15.-16. Vni^ '32» 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





1833 


158,4 


100,6 


1063 


1023 


1363 


178,4 


93,4 


126,4 


1363 


I6O3 


1103 


I8I3 


^ 1 

s 5 


1723 


187,4 


2323 


1593 


180,2 


168,4 


1873 


154,4 


1883 


144^ 


1693 


2213 


4193 


103 


293 


233 


483 


403 


463 


483 


473 


503 


533 


253 


603 


30,4 


4> 

^S 10 


53 


4.4 


53 


63 


63 


73 


63 


73 


6.4 


123 


7.4 


83 


113 


^ 15 


23 


2.4 


4.4 


03 


33 


33 


93 


63 


43 


23 


9.4 


43 


73 


20 


23 


23 


1.4 


33 


33 


33 


63 


43 


63 


73 


6.4 


23 


83 


D.-T. (m) 


3,16 


337 


3,45 


336 330 


3,95 


435 


439 


4,03 


4,47 


439 


335 


338 
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TAB. 24. 
Vertikalverteilung von Bracfdanus pala im Verlaufe des Tages. 15.-16. Vni, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





43,0 24,6 


35,8 


37,4 


37,2 414 


41,4 


46,8 


35,2 


30,2 


32,8 


15.4 26.2 


_ 1 

fi 5 


53,6 


a3,o 


45,6 


42,8 


49,4 45,4 


44,2 


39,4 


33,2 


30,0 


34,6 


21,0 


42,2 


0,8 


2,8 


3,2 


1,6 


1,8 1,6 


3,4 


1,8 


3,6 


4,6 


3;j 


U 


1.0 


X 10 


0,8 


1,2 


0,6 


0,6 


0,6 0,8 


2,0 


0,8 


0,2 


0.8 


1.6 


0,4 


0,6 


^ 15 


0,4 


0,4 


0,2 





0,2 


0,4 


0,2 


0,4 





03 


0,2 


1,2 


20 


0,2 





0,4 


0,4 0,6 0,2 


0,8 


0,2 


0,2 





M 


D.-T. (m) 


2,68 


3,11 


2,78 


2,66 


2,74 


2,57 


3,29 


2,70 


3,35 


3,10| 3,48 


2,91 


3,51 



TAB. 25. 
Vertikalvertdluiig von Brachioruts pala im Verlaufe des Tages. 29.-30. *34 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 





11,5 5,5| 4,o| 7,0 4,5 


6,0 6,o! 14,5 


6,5 15,0 


9,5 


12,0 


4,0 


4.5 


1 


6,5 


5,0^ 6,5 4.0 3,5 


7,5 8,0 5,0 


6.0 10,0 


10,5 


6.0 


7.0 


5,5 


a 2 


4,0 5,5 4,0 5.5 6.5 


6,0 3,5 


5.0 


6,0 11,0 


5,0 


9,0 


9,0 


8.0 


0, 3 


7,0 4,0 4,0 8.0 6,5 


5,5 


4,0 


8,0 


5.0 9,5 


8,0 


6,5 


8.0 


14,5 


7,0 5,5 10,0 8,5 


7,5 


5.0 6,5 


3,5 


3,5 


5.0 


10,0 4,5 


10,5 


10,5 


7 


5,0 6,0| 5,5 5,0 


4,5 


6,5 4,5 


4.0 


2,5 


4.5 


5.0 6,5 


4.0 


7,0 


10 


.5.5 


4.5 3,0J 1,5 1,0| 


4.0 2.0 0,5 


2,0 3,0 


4,5 


5,5 


11.0 


6,0 


D.-T. (m) 


4,68 


5.06 


4,90 


4,52 


4,50 


4,78 


4.44 


3,76 


3,93 


3,77 


4.41 


4.64 


5,01 


4,95 



TAB. 26. 

Vertikalverteilung von BracfUonus /orficula laevis im Verlaufe des 

Tages. 15.-16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 22 

1 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





58.4 


28,2 


36.2 


36.6 


53,0 


48.6 83,4l 

1 1 


44.81 39.0 


37,8 49,2 


21,4 


100,0 


_ 1 


51,2 43.2 


95,2 69,0; 90,0i 73,6' 93,2' 74.6 59,0 

1 


50,0 56.2 


26,2 


166,4 


& 5 


1,2 


1,0 


5.6 


2,2 4,2 


4,8 9,0 8,0 8,8 


7,4 3,2 


3,4 


8.0 


-a 10 

•.4 


1,0 





1,4 


1.4 1.8 


1,0 1.0 1,4 0,8 

1 


2,0, 2,6 


1,4 


3,4 


H 15 


0,6 


0,6 


1.4 


0,6 


0.6 0,8 0,4 1,2; 1.0 1.2 


2,8 


20 





0.6 


0.6 


0,2 


1,8 0,4i 0,8 1,0 

1 . 1 ' 


1,0 1,4 0,2 


4,2 


D.-T. (m) 


2,69 


2.84 


3,18 2,76 


3,07 


2,94 


2,89 


3,16 


3,51 


3,72 


3,58 


3,35 


3,36 
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TAB. 27. 
Vertikalverteilung von Braekkmus /orfiemla lamris im Verlaufe des Tage6» 29.-30. 1, '34. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


Id 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 





3,5 


4,5 


1.0 
9,0 


103 


4.0 


63 


63 


83 


53 


93 


93 


83 


53 


1.0 


1 


8.0 


6.0 


13,0 


7.0 


73 


53 


9.0 63 


123 


83 


10.0 


13,0 


73 


6 2 


4,5 


7.0 


12,0 


12,5 


9.0 


5,0 


9.0 


83 53 


73 


153 


93 


133 


173 


4) 3 

H 5 


6,0 


5.0 


8.5 


9,0 


8.0 


3,5 


5,0 


9,0 6,0 


7.0 


11.0 


53 


11.0 


173 


1.0 


3.5 


5.0 


5.0 


43 


2,0 


7.0 


73 43 


6,0 


9,0 


12,0 


53 


11.0 


7 


1.5 


2fi 


6,0 


4.5 


13 


03 


53 


33 


3,« 33 


3.0 


23 


6.0 


2.0 


10 


1.0 


1,0 2,0 


03 


2.0 





03 


2.0 2/), 


1.0 


3.0 


43 


4.0 


03 


D.-T. (m) 


3^ 


3,«5 


4;27 


3,45 


3,64 


235 


4,29 


339| 4.09 


336 


3.77 


4.12 


4,08 


3,63 



TAB. 28. 
Vertikalverteilung von Schaocerca diversicamis im Verlaufe dea Tages. 15.-16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





7.4 II.2I 10,0 14,6 16,8 19,0 22,8| 29,2 


31,4 26,4 22,8 


8.4 


15.4 


9i 


12,2 


9,4 


IW 


13,6. 19,6 18,0 28.0, 263 


333 28^ 


25.6 


10.2 213 


1,0 


2^ 


0,8 


1,8 1,2, 2,4 


2.0 2.2 


2,6 1,6 1.4 


Ofi 1,2 


3 10 


0.4 


0^ 


0,2 


0,2 








0.2 


0,6 


03 0,6 0,6 


0,2 


0.6 


^ 15 





0,4 





0,2 


0.2 


0,2 


1,0 0,4 


0,6 


0.8 


20 





0| 0,2 





0.4 0,8 


0, 0,6 

1 


D.-T. (m) 


3,02 


3,26 


3,34 


2,84 


2,49 


3.00 


2,76 


237 


3,41 


3,24 


3,14 


2,79 


3.76 



TAB. 29. 
VertikalverteiluDg von Schigacerca diversicorfUs im Verlaufe des Tagea. 29.-30. I. '34. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 





11.0 14.5 


18.0 


38,5 


30,5 


31,0 


22,5 35,5 


23,5 


23,0 


34,0 


28,5 


16,0^ 8,5 


1 


12,0 


17,0 


25,5 


:«() 


32,b 


43,0 


41,0 43,0 


29,5 


28,0 


36,0 


32,b 


19,0 38,0 


a 2 


19,0 


21,5 


23,0 


31,5 


30,0 


29,0 


33,5 32.0 


43,5 


29.5 


32.5 


36,5 


16,5 23,0 


« 3 


24,5 


15,0 22.5 


52,0 


41,5 


33,0 


37,0 42,5 


31,0 


36.5 


37.5 


34,5 


26,5 34,0 


S ' 


43,0 


19,0 32.0 


37,5 


32.0 


:<^,h 


43,0 36,0 


44,0 


28,5 


45,5 


41,5 


36,0 38,5 


7 


26,5 


36,5 


25.0 


19,0 


30,0 


39,5 


48,0 34,0 


9,5 


33,5 


24,0 


33,0 


33,0 30,5 


10 


12,5 


10,5 


20.5 


13,0 


15,5 


15,0 


9.0 


8,5 


10.5 


8.5 


12.5 


12.0 17,0 17,0 


D.-T. (m) 


5,19 


5.39 


5,01 


4,14 


4,62 


4,45 


4,86 


4,42 


4,01 


4,69 


4,40 


4,64 


5,28 


4.87 
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TAB. 30. 
Vertikalverteilung von KerateUa coeMearis im Verlaufe des Tages. 15.-16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 

1 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 10 





2,2 


0,4 


1.4 


2,8 


2.6 


2,0 


4,2 


1.8 


4.0 


4.6 


6.0 


3,8' 3,2 


^ 1 
§ 5 


2.6 


1,4 


4,0 


5.6 


5,0 


7,6 


7,2 


7,2 


4,6 


38 


5.4 


3.4 2,4 





0,4 








0,6 


0.6 


0,8 


0.8 


0.2 


0,8 


0.2 


0,6 0,2 


*S 10 














0.2 








0,8 





0,6 


0.6 




1 


^ 15 





02 














1 







0,2 





0.8 





20 


' 





° 











0,2 











0.2 


0, 


D.-T. (m) 


2,21 


5,19 


2,37 


2.36 


3,23 


2.77 


3,08 


3,97 


j 323 


1 4,06 


5,58 


2.82| 2.44 



TAB. 31. 
Vertikalverteilung von KerateUa coehlearis im Verlaufe des Tages. 29.-30. I, '34. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


I 

24 


2 


4 

1 
1 


6 


7 


1 
8 10 





8.0 


0,5 


1,5 


4.0 3.0 


4,5 


6.0 


11,5 


7.5 


5.0 7,5 


9,5 


13,5 


6.0 


1 


4,0 


2.0 


3,0 


4,5 


5,5| 


3,5 


2.5 


7.0 


4.5 


7.5 


10,5 


3,0 


5,5 


10,0 


g 2 


2.5 


4,0 


1.0 


8,0 4,0 


2.5 


2,5 


8,5 


4,5 


4.5 


9,5 


3,5 


5,5 


6,0 


£ 3 


2,5 


2,0 


2.5 


5.5 4,0 


1,5 


8,0 


6,0 


1.0 


5.0 


7,0 


5,5 


6.0 


4.0 


^ ' 





3,0 


1,0 


3,0 3,0 

1 


2.5 


6,0 


5,5 


2,0 


2.5 


5,5 


3,0 


1,5 


4.5 


7 


1,5 


0.5 


2.0 


2.5 


2.0 





4,0 


3.5 


3.0 


2.5 


7,0 


2,5 


3,0 2.0 


10 


1.5 


0,5 


0,5 


1,0 3,5 


1,0 


2,5 


1,5 


2.5 


1,5 3 5 


1,5 


1.0 0,5 


D.-T. (m) 


3,52 


3,75 


4,45 


3,83 


433 


3,25 


4,57 


1 3.79 


4,02 


3.80 


4,39 


1 4,03 


3.49 3^ 



TAB. 32. 
Vertikalverteilung von KerateUa valga im Verlaufe des Tages. 15.-16. VIH, '32. 



Uhr 


I" 

12 

1 


14 


16 

1 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 







2.4; 


3.0 


4,0; 


7.2 


6.0 


7.8 


6.4 


5,2 


5,0 


1 

4.2 


10,8 


4.6 


6,2 


#4 


1 


5-8 


6.2 


14.2, 


12.6 


9.4 


11,6 


7.0 


8,0 


9,8 


: 7.« 


11,6 


8.8 


10,4 


^ 


5 


0,2 


0,4 
0.2 


0,8 


0.6 


1.6 


1,8 


1.6 


1,8 


1.0 


, 2.8 


0,6 


1.0 


0.4 


.3^ 


10 


0,2 





0.4 


0.4 


0.4 


0.2 


0.4 


0.6 


' 


0,4 





0,4 


H 


15 





0,2 


0,6 


0.4 








0.6 


0.4 


1,0 


, 


0,4 


0,2 







20 









3,50J 












3,23 


, 
4.38 



4,20 


0.2 

! 4,96 


0,2 

1 

.'J 68 


0.6 





0,2 


D.-T. 


(m) 


2,94 


3,58 


3,48 


3,35 


2,90 


5^ 


5,51 
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TAB. 33. 
Vertikalverteilung von KmUsUa valga im Verlaufe des Taged. 29.-30. 1, '34. 



Uhr 



12 


14 


18^ 


8,5 


12,0 


11^ 


9,5 


12,5 


9,5 


10,0 


8,0 


9,0 


8,0 


7,0 


12,0 


5,0 



16 



18 



19 



20 



22 



24 



8 



10 



a 




1 
2 
3 

5 

7 
10 



11,0 2%0 



20,0 
18,5 



27,0 
29,0 



9,0 28,5 

13,0 8,5 

10,0 6,5 

7,5 2,5 



10,0 
22,5 
11,5 
14,0 
14,5 
14,5 
5,5 



16,0 

13,5 

9,5 

10,0 

13,5 

5,0 

5/) 



15,0 
9,5 

15,5 

20,0 
8,5 

14,0 
8,0 



20,o| 14,5 16,5 14,5 



21,0 
16,0 
21,0 
18,0 
10,5 
9,5 




18,0 
25.0 
28,5 
12,0 
21.5 
11,0 



18,5 
13,0 
13,0 
14,0 
17,5 
16.0 
12,0 



12,0 
22,0 
19,5 
17,0 
12,5 
11,5 
14,5 



7,0 
36,5 
16,0 
27,0 
25,5 
11,5 

7,0 



D.-T. (m) 



4,73 4,33^ 4,34 3^2 



4,78 



4,10 



4,73 4 



,30[ 5,15 



533 



l,94J 4,99 



4,57 



4,18 



TAB. 34. 
Vertikalverteihiiig von Aaplanekna priodanta im Verlaufe des Tages. 15.^16. VIII, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 





1,8 





13 


0,6 


0,6 


03 


0,4 


0,6 


03 


0,6 


03 





03 


^ 1 

S 5 


3,4 


1,0 


03 


0,4 


03 








03 


0,4 


0,4 


03 


1,4 


1,6 


0,4 


0,8 





0.6 


0,6 


0,4 


0,4 











03 


1.0 





4) 





03 


03 


03 


03 








03 


03 














^ 15 









































20 








1 





' 














° 











D.-T. (m) 


232 


5,08 


435 


550 


5,as 


533 


5,00 


633 


5,99 


2.04 


3,33 


430 


232 



TAB. 35. 
Vertikalverteilung von Asplanckna priodanta im Verlaufe des Tages. 29.-30. I, '34 



Uhr 



12 



14 



16 



18 



19 



20 



22 



24 



6 



8 



10 




1 
2 
3 

5 

7 

10 

D,-T. (m) 



4) 



2.5 





1.5 


3.0 


2,5 


4.0 


3.0 


4.0 


4,0 


2,5 


5,0 


2,5 


5.0 


4.5 


2.0 


4,5 


4.0 


4,5 


2.0 


4.0 


2^ 


6,0 


3,5 


2,0 


0.5 


4.0 


1.0 


4.5 


0.5 


1.5 


1.5 


0.5 








0.5 



3,5 
2,0 
2.0 
2,0 
2,5 
3,0 
0,5 



5,0 
6,0 
4,0 
2,0 
0,5 
2,5 
0,5 



2,0 
0,5 

1,0 
4,0 

1,0 
1,5 
0,5 



4,59 



436 



4,52 



2,93 



0,97 



4,77] 3,57] 4,57 



13 
6,0 
2,0 
4,0 
4,0 
1.5 
2,01 

4,23 



2,5 
1.5 
3,0 
0,5 
2,0 

1,5 

3,91 



3,5 
4,0 
3,0 
4,0 
2,0 
0,5 
0,5 

336 



1,0 
1,0 
2,0 
2,5 
1,0 
1.5 
0,5 

4,57 



1.0 
2.5 
2,5 
2,0 

1,0 
4,0 
3,5 




2,0 
5,5 
3,5 
3,0 
4,5 
1.5 



5,74 5,11 



2U 
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TAa 36. 

Vertikalv«rteilaii8 von TetrsmmUx fmmmtiMJit im Vefiavie 

des Tagea. 15.-16. VUI, '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


3 


4 


5 


7 


10 












































3,0 










0| 
0,^ 0,6 



1,0 



2,0 



1.0 Cfi 



ft8 



1,2 


S K) 


0.4 


0,2 





0^ 


0^ 


0^ 








0,2 0,2 


0,4 


0,2 


^ 15 


0^ 











<^ 





0,2 


0,2 








0,2 


0.4 


30 





o;5 





oj 





c^ o; oj 





D.-T. (m) 


W0( 6^ 5^ 


6^ 6,11 


7,11 


»fl7 


7,22| 5,50 6^ 


448 


tii;t2 


4^,30 



TAB. 37. 
Vertfkalvertdlung von FedaUa mira im Verlaufe des Tages. 15.-30. VHI '32. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


8 


4 


5 


7 


10 





6,4 


1,2 


1,4 


2,4 


1.6 


1,4 


2,8 


H 


1.6 


0,4 


4,0 


23 


2,0 


^ 1 
1 5 


8,0 


3,6 


1,8 


3,6 


3,0 


5.6 


6,2 


4,d 


2fi 


3.0 


4.6 


1.8 


1,2 





0,2 




















0,4 


0,4 


1.0 








4) 

•^3 10 
•»4 























0.4 








0,4 








^ 15 
20 


























0.2 

















1 » 










D.-T. (m) 


2;d2 


2,64 


2^3 


2,26 


2,31 


2,40 


3,04 


3,55 


2,90 


3,02 


2,46 


2,02 


y.,00 



TAB. 38. 
Vertikalverteslung von C^ratium ktrundineila im Veriaufe des Tages. 15.-16. Vm, '32. 



Uhr 



12 



14 



16 



18 



19 



20 



22 



24 



10 



B 




1 
5 



'a 10 

^ 15 

20 



140,2 

64.8 

1.4 

0,8 

0,2 





42,0 

56,2 

2,6 

0.6 



0,2 



96,0 49,0 


32,0 


26,0 


86,2 76,8 


37,2 


42,2 


13,2 95,4 


184,4 


142,8 


1,0 1,0 


2,4 


0.8 


0,2 0,2 





0,2; 





0.2 



23,6| 13,8 16,2 
24.4' 25,0 17,4 
72,4' 46,0 



1,2 14,2 




0' 



1,2 




35,2 
9,6 
0,2 
0,8 



13,2 
11,0 
38,6 
29,0 
2,0 
1,4 



20,4 
24,0 
9,0 
6,0 
0,6 
0,6 



16,2 

23,6 

23,6 

4,2 

0.8 





129,0 
69,6 
7» 
1,0 
0,8 
0,6 



D.-T, (m) 



2.17 



2.63 



2,90 



4,47 



5,18! 5,04 4,96 5,99l 5,80 



7,34 5,16) 5.07 



2^80 
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TAB. 39. 

Vertikalverteilung von Ceratium hirundineUa im Verlaufe 

des Tages. 29.-30. I, '34. 



Uhr 


12 


14 


16 


18 


19 


20 


22 


24 


2 


4 


6 


7 


8 


10 





90^ 


15.5 


58,5 


26,5 


32,0 


37,0 


77,5 


103,5 165,5 


160,5 


249,0 


182,5 


293,0 335,0 


1 


122,0 


26,0 


62,5 


54,0 


65,0 


23,b 


31,5 


92,5 


99,5 


119,0 


227,5 


90,5 


355,0 471,0 


a 2 


26,0 


41,5 


51,0 


49,0 


30,5 


45,0 


54,5 147,0 


59,0 


68,0 


263,5 


115,5 


252,5 173,5 


<u 3 

H 5 


39,0 


25,5 


36,5 


56,5 


42,0 


16,0 


71.5 


150,5 


87,5 


102,5 


256,0 


65,5 


225,5 140,0 


17,5 


15,0 


18,5 


15,5 


28,5 


17,5 


39,5 


42,5 


46,5 


88,0 


134,0 


117,5 


170,0 139,0 


7 


6,0 


4,0 


18,5 


7,0 


9,5 


1^ 


29,5 


30,5 


34,0 


29,0 


53,5 


:<^,() 


65,0 18,5 


10 


3.0 


1^ 


12,5 


0,5 


2.0 


1,0 


7,5 


5,0 


6,0 12,5 


12,0 


18,5 


18,5 8,0 


D.-T. (m) 


2,37 


3,15 


3,54 


2,99 


3,26 


2^ 


3,98 


3,30 


3,39 


3,51 


3,28 


3,70 3,25 2,56 






H) H « X )ll ti 
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RECENT ISSUES ON ZOOLOGV 



ZOOLOGY No. 1. (1932) Vol. VII, No, 1. 

HiRASAKA, Kyosuke: The Occurrence of Dugong in Formosa. 

KAWAGUTI, Siro: Revision of PARKER*s Method of the Determination of Carbon- 
Dioxide Production. 

KAWAGUTI, Siro: On the Physiology of Land Planarians. 

L Phototaxis, with a Note on the Significance of the Eye Spots, 
IL Galvanotaxis. 
in. The Problems of Desiccation. 

KAWAGUTI, Siro : Studies on the Disintegration of Branchiura sp. by Methylene Blue 
L The Effect of Temperature and Thermal Destruction. 

ZOOLOGY No. 2. (1933) Vol. VII, No. 2. 

HARADA, Isokiti: Zur Biologie des Zooplanktons im Zitugetutan (See Candidius). 
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EINLEITUNG. 

Der Zitagetutan (See Candidius) liegt etwa in der Mitte von Formosa 
und reprasentiert ein t>'pisches tropisches BinDengewasser, welches fur 
den Hydrobiologen von grosstem Interesse ist. 

Der See ist durch eine von SO nach NW verlaufende Landzunge 
und auch noch eine kleine auf derselben Achse liegende Insel in zwei 
Becken von ungleicher Grosse gegliedert, ilamlich in ein grosseres, das 
*< Zittan " genannt wircl und sich von der Vereinigungsstelle aus mit 
.seiner liingsachse gegen Osten ausdehnt, und in ein kleineres Becken,. 
das den Namen ** Gettau " tragt und sich mit seiner I^ngsachse etwa 
nach Siiden erstreckt. 

Der einzige Abfluss verlasst den See an der Vereinigimgsstelle der 
heiden Becken im Westen. 

Der Darstellung von Forel (11:01) fiir die Alterstufen der Seen 
folgend, ist unser See als ein schon von der Phase des Reifealters 
zu der des Greisenalters i'lbergeheader See zu bezeichnen, indem eine 
erstaunliche Schlammablagerung iiberall in seinem Becken vorherrscht 
und auch eine auffallige Bildung von Sumpfen besteht, welche besonders 
in der Halsregion des Sees wohl entwickelt sind. 
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Der BodeDBcblamm besteht aus einem meist autochtbon gebiMeteQ 
Sapropel, da der See keine nennenswerten Zuflfisse oder Quellen beaitzt. 
Doch muse hier betoot werden, dasB der relchliche, schwebende Detritus 
in der Tie fe sowohl die deatliche Unterscheidang der WasgerBchichte von 
dem echtea Bodeo, als auch die eingehende quaatitative Untersuchung 
der FlanktoDorganismen in der Wasserschichte onterhalb einer Tiefe tod 
ca. 15 m sehr erachnert. 




Fir. 1. 
Karte des See Candidius '.ZitugeCutan), den Um 
Einzugsgebiet des Sees reigend. 



Die morphometrischea \\erte unseres Sees Bind Jm folgenden zusam- 
tnengestellt. Alie Flacboaitihalte wurden mit Htlfe des Planimeters aua 
den Landkarten von 1 : 25,000 und 1 : 10,000* 



Diese ktztere Karte wurde von der Elektrizitats-Gesellschaft v 
ihrc beaondcren Zwecke ausgearbeitet. 



1 Taiwan fur 
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Fig. 2. 

ICarte des See Candid ius, hauptsachlich die Isobathenlinien 
zeigend. O Fangstation fur biologische Studien. # Chemisch- 
physikalische Untersuchungsstationen. 



• • • • • • 



„ 3.8 „ 



99 



• • ■ • 



Mittlere Hohe der Seeoberflache i'l. d. M 

Einzugsgebiet 

FlacheDinhalt des Sees samt Insel und Siimpfen 
Flacheninhalt der Insel ... 

Jnsulierung 

Flacheninhalt der Siimpfe 
Verhaltnis der Siimpfe zura See 
Areal des echten Wassei-spiegels 
„ der 3.2 m-Isobathenfliiche 



• • • • • 



5.277 km^ 
3.539 „ 
2.792 „ 



726.8 m 
17.031 km« 

5.563 jy 

0.050 „ 

0.9 j^ 

0.236 km' 

4.24 ^ 

67.1 j4 
52.9 „ 
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Areal der 4.4 „ 
„ „ o.U „ 



9> 



• • ■ • • • 



• ■ • • • • 



1.400 „ 
0.436 „ 



26.6 „ 
8.5 „ 



Das Volamen der Tiefenstufe zwischen je zwei Isobathenflfichea 
wurde nach der Formel b. ^^ berechnet. 



Tiefenstufe 


m 


Vol. d. TiefeDstnfen Mill, cbm 


-3.2 




14.013 


3.2-3.8 




1.895 


3.8-4.4 




1.193 


4.4-5.0 




0.524 



Lange der Uferlinie 



17.625 



•■• ••• ••• ••• ••• ••< 



Uferentwickelung 2\/r~ 
Mittlere Tiefe ... 



*•• «•• ... 



... • « • 



... •*• ••• .«• *■• ... ..• ... 



17.5 km 
2.16 
a34ni 



Yorstehende Zahlen geben die gegenwartige Gestaltung des See 
Candidius. Da er aber als Sammelbecken fur die wasserelektrische 
KrafbstatioQ der Elektrizitats-Gesellschaft voa Taiwan ausersehen ist^ 
soil sich der Wasserspiegel, mit der in kiirzerer Zukunft zu erwartendea 
VoUendung der Bauten, ca. 25 m iiber die gegenwartige Seeoberflache 
erheben, was durch die Abdammung des jetzigen Abflusses und durch 
Hereinziehung der Wasser des Dakusui-Flusses erreicht werden soil. 

Eb ist vorauszusehen, dass eine solche weitgehende Yeranderung der 
Lebensbedlngungen einen ebenso bedeutenden Wechsel in der Biocoenose 
des Sees mit sich bringeD wird. 

Der Zweck der vorliegenden Untersuchungen besteht also darin^ die 
Biocoenose der Flanktonorganismen und die Lebensbedingungen in der 
Gegenwart klar zu machen^ und zugleich eine Grundlage fur die Yer- 
folgung des Ablaufs der Yer£i.ndenmgen in der Zukunft zu legen. 

Hier sei es mir gestattet, Herrn Prof. K. Hirasaka, unter dessea 
Leitung die vorliegende Arbeit entstanden ist^ meinen warmsten Dank 
fur seine jederzeit bereite Unterstiitzung auszusprechen. 
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L MBTHODIK. 

Die Untersuchungen warden in.der Zieit vom M&rz 1929 bis zum 
Jannar 1930 ausgefiihrt. 

Die Proben in jedem einzelDen Untersuchungsmonat warden ohne 
Aasnahme an einem and demselben Orte^ welcher in Fig. 2 mit der 
Marke Q gekennzeichnet ist, entnommen, and bestehen, mit Aasschluss 
der Monate Juli and Aagast^ aas je einer Serie, welche an zwei aafein- 
anderfolgenden Tagen gesammelt warde. Es warden namlich standen- 
weise Proben von 5 h Morgens bis 12 h Mittags am ersten Tage, and 
von 13 h bis 21 h Abends am nachsten Tage entnoromen^ am die 
vertikale Yerteilang der einzelnen Planktonorganismen im Laafe des 
Tages festzastellen. Femer warden za diesem Zwecke je 3 Proben, 
moglichst in derselben Stunde, and beziehentlich aas der Tiefe von 0, 
1.5 and 2.5 m entnommen. In anserem See ist die Wasserschichte von 
0-2.6 m der maximale Bereich, in welchem wir ohne Stoning darch den 
reichlich schwebenden Detritns das genaaere qaantitative Stadiam der 
Planktonorganismen aasfiihren konnten. 

Fiir die Probeentnahmen verwendeten wir einen AVasserschopfer 
nach KiTAHARA (Volnmen : 1 L.). 

Die entnommenen Wasserproben (je 6 L.) warden erst darch ein halb 
ins Wasser eingehangtes Planktonnetz (Miiller-Gaze Nr. 20) filtriert, dann 
mit der notigen Menge des filtrierten Seewassers sorgfUltig in einer 
Glasflasche abgespiilt and sofort mit Formol versetzt. 

Die qaantitative Untersachung der Planktonorganismen warde nach 
dem Zariickbringen der Proben im Laboratorinm anserer Universitat 
aosgefahrt ; dabei warden in jeder Probe alle Organismen dnrchgezahlt. 

Zagleicn warden aach die Temperatnrschwankangen von Laft and 
Wasser an der Seeoberflache beriicksichtigt. 

Was die graphische Darstellang des Aaftretens der Planktonorgan- 
ismen betrifft, so erschien es im allgemeinen vorteilhafter, nicht die 
LoHMANN'schen Karven, sondem vielmehr die tatsachlich fur die einzelnen 
Arten beobachteten Individuenzahlen pro 1 L. Seewasser einzasetzen, 
well in dieser Weise die zeitlichen and ortlichen Verteilangsverh&ltnisse 
viel klarer and deutlicher in Erscheinang treten. Diese Methode wnrde 
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in alien F&llen befolgt, soweit keine andetweitige Erkl&mng beigeftigt ist. 
Die chemisch-physikalische Untersuchung des Seewassers wurde zwei- 
mal) im Mai and Oktober des Jahres 1929, ausgefiihrt. 

IL CHEMISCH-PHTSIKALISCHE YERHALTNISSE. 

A. CHEMISMUS. 

Da nnser See keine auffftlligen Zuflusse besitzt> so scheinen die 
reichlich vorhandenen organischen Stoffe meist im See autochthon zu 
^ntstehen. 

Der ChemismuB unseres Sees ist, wegen seiner starken Schlammab- 
lagerung, schon Gegenstand friiherer Untersuchungen gewesen, von welchen 
die der Herren Dr. K. Shibuya und K. Higuchi (1930) besonders 
eingehend ist. Alteren Datums ist die nahere Untersuchung des Chemismus 
des Seewassers von Dr. K. Yamaguchi und R. Kasuya (1919), welche auf 
Ansuchen der Elektrizitats-Gesellschaft von Taiwan ausgefiihrt,- bisher aber 
nicht veroflfentlicht* wurde. Die in folgender Tabelle zusammengestellt- 
en Analysenresultate des Seewassers sind letzterer Arbeit entnommen. 









Tabelle 1. 












Trockenriickstand 




mg/L 




• • • 




59.00 




CI 






ft 




•■ • 




1.42 




SO, 






»» 




•«• 




14.61 




N,05 






It 




••• 




2.40 




P*05 






tt ' 




• •• 




Spur 




Freie u. 


halbgebundene COi 


ti 




• • • 




27.21 




Gesamte CO2 




It 




• 
• ■ • 




47.72 


• 


SiOi 






It 




• • a 




5.90 




Fe,0, 






f» 




• • • 




0.40 




AI,0, 






f» 




» • • 




1.30 




CaO 






It ' 




• • a 




3.10 




MgO 






II 




« • • 




1.78 




KsO 






11 • 




• • • 




Spur 




NazO 






It ' 




• • • 




14.73 




KMnOr 


•Verbrauch 




It 




• a ■ 




12.64 



Herr M. Minami, leitender Direktor der Elektrizitats-Gesellschaft von Taiwan, 
hatte die Giite, mir Einsicht in diese Arbeit zu gewahren, und die Veroffentli- 
Chung der Tabelle zu genehmigen, wofur ich ihm zu warmstem Dank verpflichtet 
bin. 
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Parallel mit itnaeren biologischea UnterBuchiiDgeii wnrdeD die che- 
miach-phyBikalischen UntorflUctiaDgeD von Herm S. ONo (Biocbemiches 
Laboratorium uaserer UniTeisitat) revidiert. 

Die Probeeotaahmen fur letzteren Zweck wardeo zweimal im Jahre 
1929, einmal am 25. Mai, das zweite Mai am 23. Oktober, voi^aoiamen. 
Beide Serieo fur die cbemische Analyse stammen auB 6 bestimmteD 
Stationen (Id Fig. 2 mit dem Zeicben # versebftn). Iieiderkoantea dieee 
Arbeiten nur das OberAftchenwaBser lierucksjcbtigeD, nlcbt aber die tJefereD 
Schichten. 

Die auff&lligerea qtiantitativeo Uaterscbiede zwiachen diesen beiden 
Serien betrelt^D, wie folgende Tabelle zeigt, den NH,-Gehalt, die 
Oxydlerborkeit, und den Trockenriickstand. 



Datum 


25. V, 1929 


2a X, 1929 


Wasaertemperatur 


•c 


26.0-27.0 


24.0-24.5 


PH 




. 6.4- 6.8 


7.0 


OfGehalt 


mg/L. 


10.4 


12.4 


NHrGehalt 


„ 


0.0207 


0.0708 


Organ iacher N 


„ 


0.0304 


a0263 


Trockenriickstand 
Oxydierbariceit 

(KMnO.-Verbninch) 
Harte i. deutach. Gr. 


" 


61.7 
17.000 
2.6 


39.1 
23.794 



B. THERMIK. 



Es iet unbestritten, dass die thenniacben Verh&UiiiBae elnen sehr 
wichtigea Faktor fur die Biocoeaose der Seen darstellen. 
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Wie Bchon erw&bnt, ist der See Candidios so seicht, dass Verander- 
ungen der Lichtintensjt&t rasch anf die Waenerschichten sowohl der 
Oberflacbe als auch der Tiefe ihren Einfluss ausiibeny and dass demnach 
in ihm eine deutliche therm ische Schichtung za keiner Jahreszeit festzu- 
stellen ist. In dieser Hicsicht ist also unser See als homotherm zii 
bezeicbnen. 

Die von uns in den einzelnen Beobacbtungsmonaten festgestellten 
Darcbscbnittstemperatnren sind in der folgenden Tabelle znsammengestellt. 



Tabelle 3. 



Monatliche Durchschnittstemperaturen des Wassers 

(III, 1929-1, 1930). Temperatur in ° 


im See Candidius 
C. 


'^ ---..^.^^^^Monate 
Tiefe in"^'"^-^.^ 


III 
1929 


V 1 VII 


VIII 


IX 


X 


XI 
21.8 


I 
1930 





20.6 


26.6 


28.5 


24.5 


28.7 


24.2 


19.7 
11.9 


3 


20.5 


26.5 


28.3 


24.6 


28.4 




21.9 



Betracbtet man die Tabelle, so fallt es sofort auf, dass die extreme 
Abkiiblung des See wassers in den Januar 1930, und die bocbste Erwann- 
ung in den September 1929 fallt. Docb macbten wir die bocbste 
Einzelmessung der Wassertemperatur, 29,5''C, an der Oberflacbe am 22. 
VII, 1929 und die niederste, 18,4**C, in der Tiefe von 3 m am 26. 1, 1930. 

Die temporare Abkiiblung im August, welcbe ungeacbtet des Hocbsom- 
mers sebr ausgepragt ist, berubt ausscbliesslicb auf den Sturmen, be- 
gleitet von beftigem Eegen, von denen damals die Gegend beimgesucbt 
wnrde. Da jedocb diese Stunue (Taifune) regelmassig jedes Jabr um 
diese Zeit wiederkebren, ist ein solcher voriibergehender Temperaturabsturz 
sebr wabrscbeinlicb ein regelmassiges Ereignis. 

Wir wollen nun an die Betracbtung der taglichen Scbwankungen 
der oberflacblicben Wassertemperatur im Laufe des Beobacbtungsjahres 
herangeben, und dabei zugleicb die der Lufttemperatur beriicksicbtigen. 



80 



IBOKITI HARADA 



Wie oben erwahnt, hat der See Oandidius weder regelm&fleige bedeut- 
ondere Zufliisse noch Quellen, und demnach sind die ttiglichen Schwank- 
nogen der Waasertemperatiir bei ruhigem Wetter hauptaachlich auf die 
BeleuchtungsinteDsitat zurQckzufiihreD. 

Diese Verhaltnisse seien zuotU^hst mit Bezug auf die Lufttenapera- 
tur dargestellt. 



;« 



Jl 



JJL 



JL. 



!0 



S* t '0 »/ 



10 



J* t i§ u IS IS t^ '» it* fi* ii II li 1% n s t li^ 





Mlrz 1939 



Ll 1929 



•A 



AuiC^ti 1929 



is 



19 iS i€ IS tf 

t >• I* /f IS 't i» ft* P i i» u ti n If >» tt^ >* / It n IS IS n <# /'* 




25 












15 



10 




Septemner 1929 



\/ 



MoveabeT 19?Sf 



.--^^ 



- \ 




t 

-J 



Januar 1930 



Fig. 3. 

Tagliche Schwa nkungen der Wasser- und Lufttemperatur. 
— Wasser-, Lufttemperatur. 



M 



Wie aus den Figiiren hervorgeht, erreicht die Wasserteraperatur ira 
allgemeinen am Friihraorgen, etwa um Sonnenaufgang, den niedersten 
Gmd (siehe besondei-s die Figuren fur September, November und Janoar) 
und steigt dann ganz entsprechend der ziemlich plotzlich steigenden 
Lufttemperatur gegen Mittag allmahlich an, um im Laufe des Naichmit- 
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lags wieder abzusinken ; sie weist also etwa am Mittag je nach der 
Amplitude der Bewegung der Lufttemperatar einen manchmal auf&l- 
lendeii; manchmal schwach erkennbaren Sprung auf. 

In der Figur fur den Marz ist der anftngliche Temperaturunter- 
schied zwjschen Lirft nnd Waaser am Fruhmorgen ausnehmend gross. 
Im Laufe des Vormittags jedoch steigt die Lufttemperatur viel rascher 
tin als die Wassertemperatur, und gegen Mittag kommt es zu einer 
Kreuzung der beiden Kurven. Fur einige Zeit ubertrifft die Luft- 
temperatur die Wassertemperatur; sinkt aber bald wieder unter die 
letztere. 

Im Mai beriihren sich die beiden Kurven am Mittag» dabei ist aber 
der Abetand der beiden Temperatoren am Fruhmorgen sebr verkiirzt. 

Dieser Umstand^ dass die beiden t&glichen Temperaturkurven in 
-dieser Jahreszeit sich kreuzen oder beriihren, ist insofern von grossem 
InteressO; als daraus unzweifelhaft hervorgeht, dass die ausgeprilgte stei- 
•gende Erwarmung des Seev^assers in die Friihlingsmonate fallt. 

In den folgenden Monaten tritt eine Anderung der Verhaltnisse 
•ein, und im weiteren Verlaufe des Jahres liegen die beiden Kurven 
^ollkommen getrennt voneinander, d. h. die Lufttemperatur ist stets 
niedriger als die Wassertemperatur. 

Die thermischen Verhaltnisse ira August wollen wir hier nicht 
naher behandeln, da sie besondere Erscbeinungen darbieten, welche/spater 
•eingehend erortert werden sollen. 

Ungeacbtet der hohen Wassertemperatur wurde ein grosser Un- 
terschied zwischen Wasser- und Lufttemperatur von uns am 23. Sep- 

4 

tember 1929 beobachtet, und Herr S. (3no mass im Oktober 24.2°C als 
Wasser- und 21.5''C als Lufttemperatur; somit durfte Ende September 
als Beginn der Abkiihlungsperiode zu bezeichnen sein. 

In den weiteren Monaten, bis zum Januar des folgenden Jahres, 
erfolgt sodann die stufenweise Abkiihlung des Seewassers im volligen 
Einklang mit der fallenden Lufttemperatur. Ferner ist zu bemerken, 
dass die Wassertemperatur im Spatherbst und in den Wintermonaten 
innerha]b des Tages nur geringe Sch^'ankungen aufweist und als mehr 
oder weniger konstant bezeichnet werden kann. 
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XXI. BIOL06ISCHE VERHALTNISSE. 

A. ALLGEMEINER TEIL : 
Znsaiiiraensetzniig des Zooplanktons. 

Der Zitugetutan ist ein eutropher See, cliamlcteriaiert durch das reicb- 
liche Anftreten von Planktophyteo aue den Familien Chroococcoceae, 
Zygneraaceae, Botryococcacea© usw. 

Die Identitizierung dee Netzplanktoue bereiteto tnir sehr grosse 
Schwierigkeiten, well bja jetzt noch keiae eiDgehenderen Uatersucbnogea 
uber die Flanktoaorganiemen der SQsBwaaser Formoes'a unternommrn 
wordeu sind. Niir uber die Cyclopidenfauna uud einen parasitischeu 
Copepoden (Erffmilus Japonicua Habada) hat Verfasser dieses vor einiger 
Zeit berichtet. 

Die fulgeade Ubersicbt entb&lt mehr als 30 Arteo, welche Jm 
ZoopIanktOD teils hauptafichlich der Profiindalregion, tells nurder litomlen 
Zone vorkommen. 

Dinoflagellata : 

Es kommt niir Peridinium playjairi Lindemaiin 1931 in unserem 
See vor, bildet aber iofolge seines Auftretena In eretaunlicher An!»h1 
das ganze Jahr bindurch eine der Leitformen. 

Nematoda : 

Eine 11D best ina rate Neniatoden-Species ist in den Scbapfefangen aller 
JahreszeJten stetig, aber imnier sebr spiirlich zu finden. 

Rotatoria : 

Sehr viele Arten von Rotatorien kommen ror, welcbe aach der 
Periodizitftt ihree Auftretens folgendennasseD eingeteilt wenlen. 
Monozyklischer Typus; 

Ridbitm capiicimts (Wiebz. a. Zachab.) lSd3. 

THureUa A^dia Eyfebth 1878. 

SdaTOcetca diversioomM Daday 1865. 

Triarihra longiaeta Ehrek^rg 1836. 
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Pedalion mirum Hudson 1871. 

Plo€9oma hxul&cmi (Imhdp) 1891. 
Dizyklischer Typus ; 

Rattulus cylindricus (Imhof) 1891. 

Anuraea aeuleaia var. valga (Ehrbg.) 1838. 
Polyzyklischer Typus : 

Bracluonus jorjicula var. laevis Apstecn 1907. 

Wahrend die zeitliche Ijage der periodischen maximalen ISIassenent- 
faltUQg fiir die eben aufgeziihlten Kotatoriea je nach der Species ver- 
schieden ist^ sind sie fast alle wahrend dieser Periode als Leitformen zu 
bezeicheu ; eine Ausnahme bildea It capueinus und P. hudsonif deren 
Bevdlkerungsdichte selbst iin Maximum sehr geriog ist. 

Ausser diesen Arten iat noch das sehr sparliche Auftreten von 
Polyarilira plaiyptera Eiiiimji. und Anuraea cocldearis Gosse zu erwah- 
nen. 

Crustacea : 

Die Artenzahl der in uuserem See als Plankter auftretenden Crustaceen 
ist vergleichsweise sehr rcicblicb, indem nachstebende 18 Arten im 
Plankton vertreten sind : 

Cladocera : 

Diaphanoacynia brachyurum var. leuchtenbergiamnn 

LiLLJEBORG 1900. 
Bosniina longirosiris (Muller) 1785. 
Macroihriz rosea (J urine) 1820. 
Cliydorus »phaencu8 (Muller) 1785. 
Acroperus haijHJic (Baird) 1835. 
Alcma quadranffidaris (Muli^er) 1785. 
Pleiiroxiis hamuloiiis Birge 1910. 

Copepodtt : 

Diaptortms birxdai UyijOV 1921. 

Eucyclops aiacanthns (Sars) 1909. 

F. semdaius (Fischer) 1851. 

E. (Tropocyclops) prasinua candidiusi Harada 1931. 
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Macrocydopa albidaa oliffolamaa KiEFGR 1927, 
Cydopg (McTDcgclops) varicans Sabs 1863. 
Jfeaocyclops leiuikarii t. typica (Clal's) 1857. 
M. Uiermoeyclopoides Habada 1931. 
CanthocamptideD (eine unbcstimmte Species). 
Ert/asilta Japoniciu Haraoa 1931. 

Oatracoda : 

Ct/pria javana MOller 1906. 

Voa diesea Crustaceea-ArteD eind im Plaaktoo dea Pelagials 
nur 7 Artea vertretea : D. tme/iyurum var. leMhiertbergianum, B. 
hitgirostria, Ch. aphaericws, D. birulai, M- thermocyclopoides, E. prasimis 
candidhiai and E. japonictu (freilebende Stadlen). Nur D. brachyurum 
lettditenbergianum und E. Japonietta siad in ibrem Auftretea sehr 8parlicb> 
die andereo dagegen erscheinen eatweder nur in der Pertode ihrer maximo- 
len Massenentfaltiing oder aber daa ganze Jahr bindurch als dominanto 
Formen. 

C. Javana bildet auch die Leitfonn der Bodenfauna, tndeiu sie das 
ganze Jahr bindurch in betracbtlieber Menge vorkommt. 

Die iibrigen Arten geboren meistena zur Fauna der Uferzone, konnea 
aber ausaabmswelBe aucb Ini Pelagial vorkonimen. £in aolches Vor- 
kommea acbeint jedoch eine tciuponlre Erscbeinung zu sein, verur- 
sacbt durch auasei^ewobulicbe Umstiinde, wie ausnebmend atarken 
liegenfftU. Daa in dem den See umgebenden Einzugsgebiet gefallene 
ilegeuwaaser ergiesst aicb in gewaltiger Menge in den See und veruraacht 
nicht nur eine Erhohung dea Wasserstandes sondern aucb eine Braunfarb- 
ung des Seewassers in der Pelagiscben zone, woauf wir spater nocbcQala 
zuriickkommen ; damit mag daa Eindringen gewisser Uferbewohner in 
daa Pelagial eiawaadfrei zu erklaren aeiu. 

Diptera : 

In der Bodenfauna bilden CoreUira-JMrven eine vvicbtige Kompo- 
neate der Biocoeuosen unseres Sees. 

Um dieaea Kapitel zu achliessen, wie<lerboIen wir, dasa daa Zooplank- 
ton unserea Sees mehr ala 30 Arten umfaaat, wenu wir daa ganze 
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Jahr in seiner Gesamtheit betrachten. Die Zahl der Arten, welche mehr 
oder weniger regelmassig in der Pelagischen zone vorkommeny betragt 
etwa 20w 

Unsere nachsto Aufgabe ist eine Betrachtung der biocoenotischen 
Veranderuogen iunerhalb des Zooplanktons, welche im Verlauf des 
Untersuchimgsjabres beobachtet warden- . 

Die in nachstehendem Diagramm (Fig. 4) aufgefiihrten 20 Arten von 
Planktern bestehen aiis Rotatorien : 9, Crustaceen : 8 y Dinoflagellaten, 
Nematoden und Dipteren : je 1 Art. 

Von diesen 20 Arten treten 11 (Rotatorien ; 3, Crustaceen : 5, Dino- 
flagellaten, Nematoden und Dipteren : je 1 Art) perennierend auf, betragen 
somit 55^ der gesamten Planktonorganismen. 

Die anderen 9 Arten, also 45 j6 der Gesamtzahl, sind nicht peren- 
nierend und haben selbstverstandlich alle eine, teils lange, teils kurze 
Ruhei)erjodc, deren Lage in Bezug auf die Monate aber, wie spater im 
spcziellen Teil niiher dargestellt werden soil, fiir die einzelnen Species 
verschieden ist. 

Nur bei Ergaailus jajxmvnia verhalt sich die Sache verschieden. 
Hier scheint es uns, dass die zeitliche Unterbrechung des Auftretens 
zwischen August und November die Periode des Biotopwechsels anzeigt. 
Bei dieser Art sind namlich nur die Jungen und die Mannchen frei- 
lebend ; die geschlechtsreifen Weibchen dagegen leben als Ektoparasiten 
auf gewissen Fischen (einige Cypriniden- Arten), und weiter werden die 
die grossen Eiersackeu tragenden Weibchen im Friihjahr und Friihsommer 
zahlreich beobachtet. Es scheint demnach hochst wahrscheinlich, dass 
das Verschwinden dieser Art aus dem Plankton hauptsiichlich auf diesem 
Wechsel des Biotops beruht. 

Die Schwankungen der Artenzahl im Laufe des Jahres sind aus 
dem Diagramm deutlich zu ersehen. Die maximale Entwickelung fallt bei 
der Mehrzahl der Arten in den Mai, wo sich namlich 19 Arten, alsa 
95 9^ der Gesamtzahl, entwickeln. 

Dem Mai zunilchst steht der Januar mit 18 Arten, also mit 90j6 
der Gesamtzahl. Fiir Miirz, Juli und November ist die Auzahl der 
Arten gleich, namlich 17, also 85% des Ganzen. Im August und 
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September erreicht die Artenzahl ihren Tiefstand^ jedoch treten immerhin 
16 Arten auf, also 80^ der Geeamtzahl. 

Was die Verteilung der Maxima auf die einzelnea Monate anbe- 
trifft, so kommt zuerst der Jaauar in Betracht. Dieser Monat weist 
namlich die hochste Anzahl der Maxima auf, indem 9 Arten, also 45^ 
der Gesamtzahly ihr Maximum erreichen. 

Ordnet mau die Monate nach der Haufigkeit der auftretenden 
Maxima, so stehen dem Januar zunachst der Mai und August mit je 
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26.5 



17 



28.7 



VII 



16 



5 



25.3 



VIII 



16 



28.6 



IX 



17 



21.8 



XI 



18 



Pe ridinium pla^fairi. 

yemaioda 

Schizoeerca diversicomii. 

RaJUului capucinus. 
DinreUa ttyUUa. 
Trioi'thra Umgiseta. 
Pedalion mirum. 
Ptoesoma hudioni, 

RaUulus eylindricuh. 
Anuraea aculeata var. valga. 

Brathiontis forficula va •. laevis. 

DiapkanoBoma brachywrum 

var. te^ichtenberffianum. 
liosmina longirottris. 

Chydoi'us sphaerictis. 

Diaptomua hindai. 

Eucyclops p'osinus eandtdinsi. 

Mesocyclops thermoeyelopoides. 

Ergasilus japonieus, 

Cypria jatana. 
Corethra- Ijcarveiu 






Zahl der auftretenden Species. 



Zahl der Maxima. 



19.7 



1 930 



Wasser-Temperaiur *C. 



Monaic 



Fig. 4. 

Dauer des Auftretens und Lage der Maxima des Zooplanktons nach Zeit und 

Temperatur im See Candidius (III, 1929-1, 1930 . 
# Lage des Maximums. Dauer des Auftretens. 
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25^, der Marz mit 20^o, der September mit 15^, und zuletzt der Juli 
und November mit je 10^ der Gesamtarten in maximaler Entfaltung. 

Bei dieser Gelegenheit wollen wir femer noch die Periodizit&t des 
Auftretens der einzelnen Planktozoen erdrtem. 

Es besteht kein Zweifel; dass alle aosseren Milieu-Bedingungen fiir 
die Periodizitat der Entwickehing der Planktonorganismen eine grosse 
BoUe spielen. Da aber wahrend der vorliegenden UnterBUchung keine 
kontinaierliche Arbeit iiber die Schwankmigea des Chemismufi des See- 
wassers untemommen wurde, so k5nnen wir vorerst die Periodizitat nur 
in thermischer Hinsicht darstellen. 

In der ersten Linie stehen solche Tiere, welche in ihrem Auftreten 
und der Ansbildung ihrer Maxima vom Jahresgang der Wassertempera- 
tur voUig miabhangig zu sein scheinen und daher als extrem eury- 
therm zu bezeichnen sind. Folgende 8 Arten gehoren zu dieser Gruppe : 

Peridinium j^aijJixiH 

Battvltia cylindricua 

Anuraea acvleata var. valga 

Brachionua forfieida var. lams 

Bosmina longirodria 

Diaptomus bindai 

Mesocydops tliermocydopoides 

Cypria javana. 
Die Mehrzahl dieser Arten bildete im Laufe des Beobachtungsjahres 
2 Maxima aus, mit Ausnahme von B. jorfictda var. Iciems und M, ihermxy- 
cydopoidesy bei welchen 3 Maxima sich merkbar machten. 

Diese Arten setzen, im allgemeinen, ihre Entwickelung zwlschen je 
zwei aufeinanderfolgenden Maxima fort, ohne dass ein v511iges Zuriickgehen 
zu stande kommt. Nur B. jorficula var. laevia liess eine Unterbrechung 
im Mai erkennen, deren Ursache'wir freilich nicht kennen. 

Weiterhin gibt es eine Gruppe von Planktontieren^ deren maximale 
Massenentfaltung in den Bereich einer ziemlicli niederen Wassertempera- 
tur, etwa von 19.7° bis 21.8°C fallt. 

Diese Gruppe ist also als oligotherm zu bezeichnen und enthalt 
sowohl perennierende, als auch nicht perennierende Arten. 
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PerenniereDde Arten ; 
Nematoda 

Eua/dopa pramma candidhm 
NichtpereDDiereode Arten : 
Rattidus capudnus 
Triartlira longiteia 
Pheaoma Itudsoni 
Chydoraa apliaericua. 
Zuletzt konnen wlr aolche Arten unteracheldeD, dereo masimale 
ftbsseneatfaltUDg Btreog an eioe hohere Wassertemperatur gebunden ist, 
welche daher ala polythenn zu bezeichnea sind. 

Die Aoabildung der Maxima fallt bel diesea Artea in den Temp- 
eraturbereicb von 26.5° bia 28.7°C. 

Folgende 6 t«)1a perennierende, teils nicbt peiennierende Arten 
geboren zu dieser Gruppe : 

Perennierende Arten ; 



CoreUtra-Larve n 
Nicbtperennierende Arten ; 
Diurella atylala 
Sclttioceroa diwraicorvie 

Diaplianoaoma bracltyttrum var. lettcJiienbergkmum 
ErgaxUus Japontcua. 



B. SPEZIELLER TEIL. 

Wie schon in dem vorbergebenden, allgemeinen Teit erwahnt, 
weteen die in aneerem See vorkommendeu PlanktonorgantBmen w&brend 
dee BeobacbtungBJabres eine je nach der Species verscbiedene Periodizit&t 
des AoftretenB auf. 

In dem nacbfolgeaden speziellen Teil geben wlr eine nabere Dar- 
Btellung erstenB der jabrlicben Scbwaakung iind zweitens der taglicbea 
Schnanknng der Vertikalverteilung der einzelnen Planktootiere. 
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Zogleicli wird aucli die SchwaoknDg der Gesclilecbteverli&ltnisae 
gewisaer Arteu, bei welcbea die Geschlechter duutlich unterscbeidbar Bind, 
berticksLchtigt 

1. Dinoflagrellata. 

Pertd tnium. p layfairi Lindemas s 1931 . _ 

Diese Speciee ist eine extrem eurytberme Form ; aie tritt uamlich ia 
tmserem See zu alien Jahreezeiten auf und gehort, wegen ihres sehr 
zablreichen Vorkommeos, zu den Leitformen. 




Fig. 5. 
zitiitsdiagrainm von Peridinium pla yfam LIN DEM AN N i 
Laufe des Jahrea (III, 1929-1. 1930). 



iJetrachtet man das Feriodizitatsdiagramm, so ist zu erseheo, dass 
diese Art wahrend des BeobaclitungBzeitraiimes zwei Masima, elues im 
Juli nad eines im Januar, und auch zwei Minima, eines im Mai imd 
eines im November besitzt. 

Die ziemlicb hohe Bevolkerungsdichte im rriihling geht allmabllch 
zuruck, um im Mai das erste Minimimi zu erreichen. 

£twa von diesem Zeitpunkt an nimmt die Individuenzabl plotzllcb 
zu und erraicbt das erste Maximitm im Juli. Darauf folgt wieder ein 
allm&blicbes Zuruckgeben gcgen den Spatberbst, wo das zweite Minimum 
erreicbt wird. Die nunmebr einsetzende Eutfaltung des P. p lai/Jairi ist 
auBsarordentlich lebhaft, und die Indlvldueni'.abl steigt in der Periode 
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der zweitea loaximaleD Massenentfaltuag, die itn Spatwinter stattSadet, 
aaf dorchflchDittlicti 2116.5 pro 1 L. Die aktaelle Individuenzahl aber 
betrag in eioer Probe 2410 pro 1 L. im Januar 1930. 

Das Auftreteo voa P. playjairi scheint demnach tod thermischen 
Beziehangen ganz uoabhaagig zu seiti, da die beideo maximalen Maa- 
WDentfaltUDgen la zwei thermiBch vollkoaimeii entgegengesetzte Jahres- 
zeiten falleo. RinTMER gibt etwa die gleicbe Darstelliuig fiir P. willd 
bei der UntersucliiiEg der Lunzer Seeo, doch besteht der Unterechied, 
daBH QDHere Species zu alien JahreszeiteD als Leitform zu bezeichnea 



Waa die Vortikalverteilung von P. ■ 
besoaderes festzustellen, 



iav^uriaabetr'iffl, so ist nichta 



2. Nematoda (uDbentinimte Species). 

Das Auftreten eines freilebendeu Nematodeu im frelen Wasser 
UDseres Sees ist regelmasaig, doch ist seine HauBgkeit das gauze Jahr 
bindurch ^useerst geriug. 

Urspriinglich gehoren die freilobeudeu Nematoden zweifelsohne zur 
Bodeufauna ; sie kominen jedoch ia uaserem Sec Rowohl in der tiefsten, 
als auch in der oberflachlichen Wasserachichte als Plankter vor. 

Wie achon auB rein biologischen Griiuden zu schliessen, wird ihr 
Vorkommeu in der tiefaten Wasserschicbte am hauligsten sein, ein Scbluss, 
der durcb die tatstlchlicbe Beobachtnng vollauf bestatigt wird. 

Waa die jahrliche Schwanknng des Auftretens der frellebenden 
Nematoden betrifft, so ware natiirlicli cine nahere Unterauchung dea 
BodenBchlammes erforderlich; da wir keine aolcbe Unterauchung vorge- 
aommen haben, konnen wir vorerst nur die Periodizltat nach der Hauf- 
igkeit ihres Auftretens in der freien Waaeerachicbte, und such dtese nur 
mehr oder wenlger vermutungsweise beurteileu. 

Wegen des auBserst sparlichen Auftretens iat keine tabellariache 
Darstellung m^lich, doch acheint die maximale MaEsenentfaltuDg etwa 
im Begin n dea Fruhlings atattzuliaden und darauf ein allmahliches 
Zuriickgehen gegen den Winter zu folgen. 
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3. Rotatoria. 
Sehixocerca diversicamis Daday 1855. 

Sdtixocerca ditwrgicomia ist sehr intereBBaat in ihrem Anftreten. Ihr 
lebhaftea Auflreten scheint in uaserem See aaf drei oder vier Monate 
(M&rz-Jali) beschrankt zu eein. 

Die msximale Maflseneiitfaltung wird aacli einer etwa ira Marz 
eineetzendea plotzlichea Eatwickelnag schon im FriihBomraer erreicht. In 
gleicher WeiBe ist auch das Zuruckgebeo gaoz plotzlicb, da schon in 
den Juli-Proben Sc/i. diversioomia nicht mehr zu iiaden ist. In den 
folgenden Monaten, a&mlich vom Augost bia Jauuar des folgenden 
Jahres, ist die Bevolkemngsdichte ausserst gering. 




Fig. 6. 

Period izitatsdiagrarnm von Schizocerca diversicornis DADAY im Laufe des 

Jahres {III. 1929-1. 1930;. 



Sch. diveraicomis gehort also ohne Zweifel zu den monozykliechen 
Typen. Jedoch iluasert sich in der Lage des Maximums ein Unterschied 
von den anderen monozyklischen Typen, indem nur be! dieaer Art 
das Maximum mit dem Aufstieg der Temperatur im Spatfriibling in 
inniger BezJehuog steht. 

Fur die fietrachtung der tilglichen Schwankung von Sell, diversicomis 
fahren wir ale Beiapiel die Beobachtung im Mai an, wo die maximale 
Massenentfaltung dieser Art vor sich geht. 
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Uneere Beobachtuog begiont am Fruhmorgen, 6 h. Es ist daher 
nocb diiininerig ; die maximale Yolksdichte 6ndet Bich hier ia der mit- 
tlereo, das Minimum in dor tiefBten Waaserachichte. 

Mit dem direktea Soanenscheia doB MorgenB auf der SeeoberflJLche 
erfolgt ein temporarer Abfall an der Oberfl^he und im Gegenteil fline 
ziemlicbe Znnahme in der tiefsten WasserEchicbto ; dabei bleibt aber die 
maximale VollcBdichte in der mittleren WasserBchicbte besteben. Dieso 
Vertikalverteilung dauert ohne beeondere Veranderung bia 9 h. 

!Eine aufralleode Veranderung tritt aber gegen Mitti^ ein. Zu 
dieser Zeit entsteht namlich eine erstaunlicbe AnBammlimg von Indivi- 
duen in der mittleren WaaBerscbichte und ein wiederholtes Zuriickgehen 
in der Tiefe. Man kanu dieses Stadium ale eine Stufe der Aufwartsbe- 
wegUQg diesor Species betrachten, wenn. man die in der Folge eatstehen- 
den VerteilungBverhaltnisse beriickaichtigt. 
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Vertikalverteilung v 
Tagea [25-26 Mai, 1 
18^ h. 



Fig. 7. 
I SchizQcerca diversicomis DADAY im Laufe des 
9). Sonnenaufgang: 5.11 h. Sonnenuntergang 



Wenn auch zwischen den beiden Beobachtungen ein Zwiscbenraum 
\'on 26 Stunden liegt, aollen zunachst die VerteilungsrerhaltniBBe unter 
denselben meteorologiachen Bedingungen erklart werden. 

Betrachtet man die VerteilungBverhaltnisse um 14 h, bo iallt ee auf, 
dasfl bier die maximale Massenentfaltung an der Oberfliiche und dem- 
entsprechend ein merkwurdiges Zuriickgehen in der mittleren Waseer- 
Bchichte zu bcobachten Ist. 
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Etwa die gleicbea YerteiluogSTerh&ltDisse fiDdet man auch um 16 
h. Ed zeigt sich n&mlich auch hier die maximale Yolkedichte aa der 
Oberfl&che, und eia weiteres ZnrUckgehen in der mittlereD Waaser' 
schicfate. 

Diese Yerteilungsverh&ltDiBse Hind ala die maximale Periode der 
Aufw&rtebewegung zu bezeichaen, veil in der daraufFolgeodeD Periode 
(18 h) eine entscbiedeoe Anderung in der Vertikalverteilung einsetzt. 
Zu dieser Stunde ist die Sonne schon hinter einem dem See rorgelagerteu 
Hugel verachwonden, uod die Abenddammerang beglnnt. 

Id dleser Periode entsteht ein merklicher Abfall in der Oberfl^heu- 
schiclit und dementaprechend eine Zunahme in der mittleren und der 
tiefaten Waaserschicfate ; die maximale Volksdichte findet aich in der 
mittleren Schichte. Dieses Verteilungsverlialtois bezeichnet also eine 
Abwartsbewegung der TJere. 

I>iese Abwartabewegung setzt sich gleichmasBig fort, b^ zuletzt eiue 
Ausgleichung der Bevolkerungsdicbte in alien Wasaerechichten erroicht 
ist ; etwa um 20 b oder 21 b 1st dieser Auagleich zum grossten Tell 
voUendet. 

Betracbtet man die ganze Serie der Vertikalverteilung im Ijaiife 
des Tages, ao wird es deutllch, dass Sch. diversicomis wabrend der Benl>- 
achtungszeit eine zweimalige Abwartsbewegiing ausfiihrt, eine am Morgen 
(etwa zwischen 6 h und 9 h) und eine am Abend; dazwischen iat eioe 
AufwartabewegUDg eingeacboben, welche gegen Mittag beglnnt und get;L'u 
16 b ibr Maximum erreicht. 

Ziir Zeit ist es una unmoglich, die Verteilungsverbaltaisse wabrend 
der MIttemacbtstunden featzuatellen, da wir leider wabrend dJeaer Stundon 
kuine Froben entnommen baben. 



Sattulns cnpucinus (Wierz. u. Zacbab.) 1893. 

BailuluB capMci'tma gehort In unaerem See nicbt zu den Leitformen. 
Sein Auftreten wt von au^epriigt monozykliachem Typus und ialtt in 
den niederen Temperaturgang der Friihlingsmonate ; er iat also als eine 
kalt-steDotherme Form zu bezeichnen. 
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Betracbtet mao das PeriodizltatBdiagramm, so ftlllt es auf, dass die 
maximale Masaeneatfaltuag aoserer Species in den M&rz f^Ilt, dasB 
aber dabei die Indlvlduenzalil aebr gering (1.9 pro 1 L.} ist. 
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Fig. 8. 

Periodidtatadiagramm von Raltulus eapadmts (WIERZ. u. ZACHAR.) 

im Laufc ties Jahres (III, 1929-1. 1930). 



Mit dem ateigenden Temperatoi^ftng dea Frublinga scheiat nun ein 
plotzlicbes Zuriickgeben dieser Speciea stattzuGndeO) da aie scbon im Mai 
nur nocb aparlicb zu fioden iat. 

In den Monaten zwiscben Jnli nnd November verBcbwindet diescB 
Botatorium vollst&ndig aus dem Plankton, wle das Periodizitatsdiagramm 
zeigt. 

Die Periode dea WiedererscheinenB von R. copuctntts scbeint in unaerem 
See ungefabr zwiacben November und Januar dea folgenden Jabrea zu 
liegen, da id den Proben des letzteren MonatB scbon ein apa.rlicbe8 
Auflreten benierklicb ist. 

Waa die Vertikalverteilung dieser Species anbetriflft, bo iBt nicbts 
besonderes festzusteHen. 



Diurella stylata Evteeth 1878. 

Das Anftreten dieser Art fAllt, ira Vergleicb mit dem von jR. cajnt- 
cinus, in die gerade eatgegengesetzte Jabreszeit, indem es namlicb von 
der hohen Temperatur des Sommera abbangt. 

D. gtylaia iet also als eine warm-atenotberme Form zu bezeichnen. 
AUerdings gebort diese Speciea selbat in dor Periode des Haximiima 
nicbt zu den Leitformea unaeres Sees. 
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Fig. 9. 

Period izitatsdiagra mm von DiurHla slytala EYFEkth 1878 ira 

Laufe des Jahrea (HI, 1929-1, 1930). 

Die Probeentnalimen im Fruhjahre zeigeD keJne Spur des Auftretens 
von D. glylata. Die lebhafte Entwickelung Bcheict etwa im Friihsommer 
za beginiien, well die BevolkerUngsdichte im SpatfriihliDg docH ziemlich 
gering ist. 

Die maximale MaBseaentfaltuag wird Hodann im Hochsommer erreicht, 
wo die Individueozahl durchBchnittlich 6.7 pro 1 L. betragt. 

Doch mu8s ich bei dieser Gelegenheit darauf aufmerkaam machen, 
dass die Proben, welche den hier eiDgezeichneteD Werten der Bevoik- 
ertmgsdiclite zu Grunde Ilegen, uamittelbar vor der Aiikunft eines Taifune 
CDtaommen wurden, uad daBs offenbar der plotzliche, durch den heftigen 
Sturm bedingte Abfall der Wassertemperatur gerade auf D. stylata 
besouders scbadlich einwirkte und damit eiu plotzHcbes ZurUckgehen der 
lodirldueuzahl Terursachte. 

Die Bchadlgende Wirkung des Sturmes war so inteneiv, dass wir 
karz nach dem Sturme die sehr sparliche Bevolkerungsdichte von 0.7-0.8 
pro 1 L. berechnet habea. Auf die schadigende Wirkung dieses Sturmea 
werden wir epater nocbraals zuruckkommea. 

Ein Wiedererwachen der Entwickelung tritt dann rait der Wiader- 
kehr der hoheren Temperatur ein, doch scheint dasselbe nicht sebr 
auBgiebig zu eein, da im September, trotz der immer noch hohen Tem- 
peratur, die BevdlkeruQgsdichte nur 1.6 pro 1 L. betrSgt. 

Von dieser Jahreszelt an geht die Indlviduenzahl allmablich zuruck, 
um tm Sp&therbst eine sehr geriuge Bevolkeruogadichte zu erreichen und 
zuletzt im Winter in das Ruhestadium iiberzageben. 
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Obgleich atreag geaommea das Periodizitatsdiagramm in Wiik> 
lichkeit zweigipfelig ist, iBt das AbBinkea der Individuenzahl zwischen den 
beldea Gipfela zweifelsohoe eioe AusDahmeencheinnDg, veruisacht durch 
die Bch&digeade WJrkUDg de9 Sturmes, nnd demnach ist das Auftretea 
voQ D. dylala als zum monozykliscbea Typua gehorig za bezeichnen. 



Triarthra longtseta 



1838. 



Diese Art gebort eiawaodfrei zu dea kalt-steaothermea FormeD, da 
ihr Auflreten Id unaerem See mit dem oiedereD Temperaturgang des 
Frulijahra im ZuBammeDhaDg flteht. 

Das Periodizit&tsdiagnimm dieaer Art atimmt also im grosses und 
gaDzen mit dem von BcUlidua capucimte ubereia, weon es aucii inaofem 
einen Unterschied zeigt, ala die vorliegcnde Species in ihrer maximalen 
MasaenentfaltUDg eine hohe Bevolkerungsdicbte bealtzt und demoacli 
wenigstena in dieser Periode ala J^itform zu bezeichnen ist. 
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Fig. 10. 

Periodizitatsdiagramm von Triarthra longisela EHRENBERG i: 

Laute dea Jahres [III, 1929-1. 1930;. 



Die maximale MaSBenentfaltung dieser Species f&llt wie bei R. 
eapucinvs in den Mftrz, doch Ist die Bevolkerungadichte bedeutead lioher 
udd betragt durchscbnittlich 19.6 pro 1 L. 

Ziiaammenhangend mit dem Temperatiiranstleg im Fruhling findet etn 
ziemlich plotzUchea Zuruckgeheo der Individuenzahl statt ; im Mfirz 
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sinkt die Aiizahl auf dea vergleichswelse niedrigea Wert von durch- 
schnittlich 4.2 pro 1 L., und im Juli verschwindet die Art vollig aus 
den Proben. 

Nach einer yerl&ngerten Pause in der Entwickelung; etwa vom 
Friihsommer bis zum Spatherbsty beginnt das Wiedererwachen der 
Entfaltung von 7. longisda im Friihwinter, und schon im Januar des 
folgenden Jahres wird eine ziemlich aufiUIlige Massenentfaltung erkenn- 
bar. 

Wenn man hier das Yerhaltnis der Bevolkerungsdichte zwiscfaen 
Marz (1929) und Januar (1930) in Betracht zieht, so lasst sick sogleich 
sagen, dass T. longUeta in auffallend pldtzlicher Weise ihr Maximum 
eneicht, und weiter, dass sie in unserem See sicher zu dem monozykli- 
schen Typus gehort. 

Was die Vertikalverteilung dieser Art im Laufe des Tages anbe- 
langt, so wollen wir zunachst an Hand der Serie von SchopfFangen, 
welche an den Tagen 25. und 26. Januar 1930 gemacht wurden, eine 
Erklarung geben. 




Fig. 11. 
Vertikalverteilung von Triarthra long'seta EHRBG. im Laufe des 
Tages (25, 26 Januar, 1930) Sonnenaufgang : 6.41 h, Sonnenunter- 
gang; 1738 h. 



Die Bevolkerungsdichte am Friihmorgen ist in alien Wasserschichten 
von Om bis zu 2.5 m ziemlich gering; es besteht also eine Ausglei- 
chung der Vertikalverteilung. 
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Darauf folgt eine schwache Eotfaltung in der tiefsten Wasser* 
schichte gegen Mittag, oline aber von einem sulf&IIigen Zuruckgehen in 
der oberen Wassenchichto begleltet zu sein. 

Eine starke Veiinderung tritt dagngeu mit dero Beginn des Nach- 
mittaga ein, indem eine plotzlJche MaBsenentfaltung, vorerst nur in dor 
tiefsten Waaserschiclite, einsetzt, wie dies die VerteilungBverlialtniBse mn 
14 h und 16 h deutlich erweieen. Dabei bleibt die Bevolkerungsdichte 
in der Waeserscliicbte voa 0-1.5 m im wesentlichen unTer&Ddert. 

Dieses Verteilungsverhaltnis iat ala der Beginn der Aufwartsbewe- 
gung von T. longisda zu bezeichnen, wie eine Betrachtung der am Abend 
herrecbendea Verhaltnisse unzweideutig erglbt. 

Um 18 h) also eino ha]be Stunde nach Sonuenuntei^ng, da an 
diesem Datum die Sonne um 17.38 b untergebt, zeigt sicb n&talicb eine 
plotzliche Massenentfaltung sowobl in der mittleren, als aucb in der 
oberflachlicben Waaserschichte. 

Die Aufwartsbewegung wird im Laufe der Nacht waiter fortgesetzt, 
nnd um 19 b wird die maximale Klassenentfaltung an der Oberflache 
uad eine ziemlicbe Abnabme in der tiefsten Wasserschicbte beobaobtet. 

Von diesem Zeitpunkt an scheint die Aufwartsbewegung nicht weiter 
fortzuscbreitea, vielmehr wJrd eine schwacbe Abwartsbewegung erkennbar, 
und zuletzt kommt eine Ausgleicbung der Vertikalverteilung zustande. 

Was die taglichen Scbwankungen der Vertikalverteilung von T- 
longiada anbetrifTt, bo konnen wir, soweit es die Untersuchungen im 
Jauuar eriauben, folgendes feststellen : T. longUfia repr&sentiert in uns- 
erem See wesentlich einen Tiefenbewobner ; ihre betracbtltchBte Volks- 
dicbte besteht am bellen Tage, besondera vom Friibmorgen bia zum 
Mittag, in der tiefsten Wasserschicbte, unmittelbar iiber dem Seegmnde. 
Die Aufwartsbewegung ist schou am Beginn des Nachmittags erkennbar, 
nimmt aber nach Sonnenuutergang stark zu. 

Auf die Frage, in welcher Weise dann die Wiederkehr der Ver- 
teilungsverbtLltnisse am Morgen zu stande kommt, haben wir leider 
vorlaufig keine Antwort, in Erraangelung von Proben aus den Stunden 
tun Mittemacbt- 
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Sedation tniriitn Hudson 1871. 
Obgleich diese Species iii dea Froben aller BeobachtUDgamoaste 
vertreten ist, ist ihre sehr betrachtliche MasseoeDtfaltuDg von der hoheu 
WasBertemperatur der Sdmmermonate abh&ogig ; dementaprechend ist ihr 
Aaftreteo im Fruhjahre auiTallend spftrlich. 




Fig. 12. 

PeTiodizit£itsdiagrainm von Pedalion minim HUDSON im Laufe 

dea Jahres (III. 1929-1, 1930]. 

Betrachtet man das PerlodizitatBdiagramm, so JUIlt es auf, dass 
das Auflreten dieser Art vom Fruhjahr bis zum Friihsommer verh&ltnis- 
mSssig sp&rlich ist, wenn auch ein allmahlicber Aastieg schwach erkenii- 
bar ist. 

Eine scharf ausgeprSgte MasaeDentfaltuag beglnnt etwa im Hoch- 
sommer, am zuletzt im September das Maximum zu errelchen, wo die 
durchscbaittlicbe IndividuenzabI auf 65.8 pro 1 L., die aktuelle sogar 
aof 173.4 pro 1 L. anstelgt. 

P. mirum ist also wfthrend der Jahreamonate mit hober Temperatur 
ofifenbar eiue Leitform. 

Von dieser Jabreileit an zeigt sicb ein plotzlicbes Zuruckgeben der 
Indivldoeazahl in UebereiDstlmmung mit dem absteigenden Temperatur- 
gang. Dieser Riickgang ist so plotzlicb, dass wir scbon im Sp&therbst 
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etne iDdividuenzahl von our 7.6 pro 1 L., nnd welter im Januar dea 
foIgendflQ Jahres sogar eine solche toq nur 1.6 pro 1 L. erreiohen. 

P. rrurutn iBt demoach als eiae warm-Btenotherme Form zu bezeichnen, 
zwar iUlIt seine maximale MasseneDtfaltUDg in die spStere Periode der 
hoheo Wasaertemperatur. 

Fur die mazimale MasseaentfAltuDg dieser Species acheiut demDach 
eiae vorhergeheade, und l&ngere Zeit andauernde Periode boher WaBser- 
temperatur erforderlich zu seiD. 

Bei dieeer Gel^eaheit muaseci wlr wieder an die scli&digende Ein- 
wirkung erinoerD, welche der Stunn im August auf diese Species ausiibta. 
Die plotzllche Veraaderung der Milleu-BediBgungen , namentlich der 
plotzliche Abfall der Temperaturt bewb-Jtte ein sofortiges atai^es Zuriick- 
gebea dieser Species. 

Das Diagramru ist auf die moDatlichen Diirchscbnittawerte baslert, 
kann somit dea vorubergehaudeD stailcea HiickgaDg der iDdividueazabI 
zwiscbea August und September uicht zeigen. Tate&chlicb bembt die 
maziraale Massenentfaltung im September auf dem Wiedererwachen der 
Entfaltung iufolge der Wlederkehr der ftir diesen Monat normaleD boheu 
Temperatur. Dieser Biickgang ist ohne alien Zweifel als Ausnabme- 
erwiheiDUiig zu betrachten, und P. minim gehort demnacb zu dem mono- 
zykliscben Typns. 

Ploesoma hudsoni (Imhof) 1891. 

Ploeaoma kudaoni ist in imeerem See von so sparlichem Auftreten, 
daaa wir die Bevolkerungsdicbte dieser Species dlagrammatlscb nicbt 
darstellea konnea. 

Ibre MasseDentfaltung beginnt etwa zu Ende November, und iia 
Januar wlrd die maximale Bevolkerungsdicbte errelcbt. Die Indivi- 
duenzabl ist jedoch aucb in diesem letzterea Monate aehr niedrig, und 
betriigt nur 0.2 pro 1 L. 

Demnacb gebort P. hudaoni nicht zu den Leitformen ; nacb ibrem 
Auftreten gehort die Art zu dem monozykliscben Typua. 

Was die Vertikalverteilung dieser Species anbelangt, so f&llt die 
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groeste Dichtfl, soweit die UntersucliaagsreBultate im Jaaoar bearteilen 
lassen, in die Waaserscliichte tod weniger als 1.5 tn Tiefe. 

RattiUua cylindricus (Imhof) 1891. 

Battulvx oyHndrictia fehlt wahrend uoserer Beobachtuug zu keiner 
Jahreazeit Tollst&ndig iin Plankton. Diesen Rotatorium let also in un- 
mnm See eine eurytherme Form. 

Betrachtet man das Feriodizit&tsdiagramm dee Auftretens, so fftllt 
es aaf, dase diese Art in ilirem j^hrlichen Leben^ang zwei Maxima 
beeitzt, eines im Auguflt nod elnee im Januar. 

Die Kurve der Bevolkerungadlchte zeigt im Fruhling abstelgende 
Tendenz, und erreicht im Mai das erste Miaimum. 

Etwa voa dieser JahreBzeit an beginnt eioo allmahliche Entfaltong, 
und die erste maximale Masaenentfaltung fallt in den Hochsommer, mit 
eioer durchschnittliclien IndlTldueuzahl von 12.9 pro 1 L. 

Auf die plotzlicbe Veranderiing der Milieubedingungen durch den 
im Aogust berracbendeQ Sturm fulgte obenfalls ein starkes Zuriickgehen 
der Indiriduenzabl dieser Species. 




Fig. 13. 

Periodizit^tsdiagramm von Ratltdus cylindricus [IMKO?) im Laufe 

des Jahres (III, 1929-1, 1930). 

Das Wiedererwachen der Entwickelung infolge der Wiederkehr der 
hobeD Wassertetnperatur scheint aber nicbt von grossem Eelang zu sein, 
da die Bevolkerungsdichte aucb im September stark zuriickgebt. 
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Von dieser Periode an geht nuamebr die iDdividuenzahl nicht weiter 
zarGck, sondera steigt allmahlicb gegen den Spatlierbst. 

Die zweite Periode dor Hauptproduktion begin tit aber eret im 
Frutiwinterj und der zweite, sehr ausgepriigte Hohepunkt der Entfalt- 
ung wird erst im Januar dea folgenden Jahres erreiclit, wo die Indivi- 
duenzahl durchschnittlich 37.7 pro 1 L- betragt. 

Das Periodizitatsdiagramm von if. ci^indricua kann also zu keiner 
Zeit mit dem Temperaturgang des Jahres in Zasammeahang gebracbt 
werden, da die beiden maximalen MaBaenentfalttingen in tliermiscli vollig 
entgegengesetzte JahreBzeiteu fallen- 

Zusammenfaasend kann gesagt werden, dass R. ct/Undricus ein Plankter 
Ton dizyklischem Auftreten und welter von ausgepragt eurythermem 
Verhalten Ut. 

Waa die Verttkalverteilung von S. cylindrieue betriffl;, eo zeigt diese 
Species in uneerem See mannigfaltige Veranderuogen, welche aber 
niomals mit dem ti^lichen Gang der Lichtiatensitat in irgend einem 
Zusammenhang zu steben scheinen. 



Aniireuta aculeata var. valga (Ehbeskebg) 1838. 
Dieses Kotatorium gebort zu den eurytbermen Formen, docb ist 
sein Auftreten auch wShrend der Sommermonate sehr sp&rlicl). Selbst 
in der Periode ihrer maximalen Massenentfaltung kann diese Species 
nicbt zu dea Leitformea gezahit werden. 




Fig. 14. 
Period izitatsdiasramm von Anuraea aculeata 

im Laufe des Jahres (III, 1929-1. 1930; 



XT 

valga (EHRBG.) 



Das Periodizitatsdiagramm von A. a. var. valga weist im Bahmen des 
Beobachtungsjahrea elne zweigipfelige Kurve auf. 
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Ein allm&hlicher Anstieg der BevSIkerungsdichte ist im Frahling 
erkennbar; und das erste Maximum wird im Spatfriihling beobachtet. 
Etwa von dieser Zeit ab zeigt dieses Rotatorium eine allm&hliche 
Abnahme der Individuenzahl, im Zusammenhang mit der aufsteigenden 
Temperatur des Sommers, mid fflllt schon im Juli auf das Minimmu. 
Die Bevolkenmgsdichte in dieser Periode ist aufEkllend gering. 

Diese minimale Bevolkerungsdichte bleibt etwa bis Ende September 
unmiterbrochen bestehen. Es ist anzimehmeo; dass der starke Buckgang 
der Individnenzahl durch die hohe Temperatur des Sommers verursacht 
wird, da der Temperaturgang wahrend der Monate Juli-September in 
unserem See stark ansteigt. 

Nach der etwa dreimonatlgen Dauer des Buhestadiums beginnt ein 
Wiedererwachen der Entfaltung etwa in der Mitte des Herbstes, und im 
Zusammenhang mit dem allmahlich sinkenden Temperaturgang des 
Seewassers gegen den Winter bin erfolgt eine allmahliche Zunahme, um 
im folgenden Janiiar das zweite Maximum zu erreichen. 

A. a. yar. vcdga weist also in der Periodizitat ihres Auffcretens zwei 
Maxima auf, eines im Mai, das andere im Januar. 

Dabei ergibt sich ein merkwiirdiger Widerspruch in ihrem Verbal ten 
gegenuber dem Temperaturgang im Winter und dem im Friihling. 

Der sehr ausgepragte Buckgang wahrend der Sommermonate und die 
nachfolgende aufFallige maximale Massenentfaltung im Januar scheinen 
auf den ersten Blick geniigend Griinde darzubieten, die Arfc als kalt- 
stenotherm zu bezeichnen- Wahrend dieser Periode geht die Vermehrung 
mit dem Abstieg der Temperatur des Seewassers einher. 

Anders ist e|S im Friihling. Hier folgt auf den beachtenswerten 
Riickgang im M&rz eine maximale Massenentfaltung im Mai, die Ver- 
mehrung steht also zu dieser Zeit mit dem Anstieg der Wassertemperatur 
in Beziehung. 

In Wiirdigimg dieses widersprechenden Verhaltens, sowie des Um- 
standes, dass die Art zu keiner Jahreszeit im Plankton ganzlich fehlt, 
muss sie als eurytherme Form bezeichnet werden, wenn auch ihre hochste 
Massenentfaltung mit dem niederen Temperaturgang des Seewassers ver- 
knupft ist. 
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Dem AuftreteQ nach geh5rt sie, wie Battulva o^fUndrieus, zum dizyk- 
JiBcIiea Typ<^- 

Id Bezug auf die Yertikalverteilung dieser Species lieat Bich nichts 
beBtimmtes aussagea, obgleich sle im Laufe dee Ta^s, ahnlich vrie B. 
pylindricue, mannigfaltige Bilder der Verteiluug darbietet. 



Brachlonus forficula van letevta Apstein 1907. 
B. JorfieuHa var. laevia iat eia ioteressanteB Rotatorium, daB in uoaereiu 
See (lurch eia Itompliziertes Periodizitatsdiagramm gekennzeichnet ist. 
Fur dieses K&dertier verzeictiDeD wir w&brend des BeobachtUDgsjahres 
drei Maxima (im Marz, Jul! iind November) uad auch drei Minima (im 
Mai, August-September und Januar). Ee gehort also zu den polyzykli- 
schen Formen. Doch ist B. jorficula var. laevis kelne Ijeitform in unserem 
See ; die IndivIduenzBhl betra.gt selbst w&hrend der maximalen Massenent- 
faltung im Juli uur 4.7 pro 1 L. 




Fig. 15. 

PeriodizitJitsdiaKranim von Brachtonus forfieula var. laevis APSTEIN 

im Laufe des Jahres (HI, I929-I, 1930). 

Die erste mazimale MJassenentfaltung geht im M&rz ror sich, ist aber 
im Vergleicb rait den beiden anderen, welche in den Juli und November 
fallen, nicht sebr bedeutend. 

Darauf folgt ein Ztmickgehen, und im Mai wird das erst« Minimum 
arreicbt. In diesem Monat verscbwindet das Tier vollig auB dem Flank- 
ton. 

£twa von dieser Zeit an schelnt wieder eine lebhafte Entwickelung 
dieser Species stattzuGnden, da das zweite Maximum schon im Jnli ber- 
beigefuhrt wird. 
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Darauf folgt wieder ein sehr plotzliches Zuriickgehen und es erfolgt 
das zwelte Minimum im August. Die Bevdlkerungsdichte in dieser Periode 
ist ftusserst goring. Dieses sp&rliche Auftreten dauert sicher bis Ende 
September. 

Etwa von diesem Zeitpunkt an setzt wieder eine Phase krg^ftiger 
Entwickelung ein, um gegen das Ende des Herbstes das dritte Maximum 
zu erreichen. In letzterer Periode ist die Bevolkerungsdlchte etwa gleich 
jener im zweiten Maximum. 

Das daiaufTolgende Zuriickgehen ist nicht plotzlich; und die Species ist 
noch im Januar des folgenden Jahres vertreten, wenn auch sparlich. 

Wie aus dem oben dargestellten Periodizitatsdiagramm ohne weiteres 
zu eisehen^ lasst sich die Periodizit&t von B» forficvla var. laevis in uns- 
erem See auf keine Weise mit dem Jahresgang der Temperatur in 
Zusammenhang bringen, und es scheint also der Temperaturfaktor for 
die Periodizitat des Auftretens dieser Species direkt keine besondere RoUe 
zu spielen. 

Die maximale Massenentfaltung der Rotatorien kann, im allgemeinen^ 
als Anzeiger der Sexual-Periode gelten, imd die Tatsache, dass die 
Maxima regelmassig in jeden vierten Monat fallen und nicht von dem 
Temperaturgang abhangen, lenkt unsere Aufmerksamkeit auf die Ver- 
mutung Punnett's (1906), dass fiir die Entstehung der Periodizitat der 
Botatorien innere Ursachen die Hauptrolle spielen. 

Was die Vertikalverteilung von B. forfiGida var. laevis anbelangt, 
so ist eine Periodizitat im Laufe des Tages schwach erkennbar. 




Fig. 16. 
Vertikalverteilung von BracManus forficula var. laevis ApSTEIN im 
Laufe des Tages (2^24 XI, 1929J. Sonnenaufgang : 6.16 h, Son- 
nenuntergang: 17.10 h. 
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Id deo fr&heTBD Tf^^eszeiten zei^ B. for/icula var. latm die atarkste 
Eatfaltuag an der Oberfl&che, oder beaser gesagt, vom FriihmorgeD bis 
etwa 8 h, liadet eine stetige Aufwftrtsbewegung der Species statt. 

Darauf folgt mit der zunehmeDdeD iDteneitat des SoaneiiBcheins 
eine plotzllche Abnahme la der mittleren, Wasserschichtti, wle das Ver- 
teilungsverh&ItniB um 10 h zeigt. I^etzteres Yerh&ltDis bleibt oboe 
wesentltche Veranderuog etwa bis Sonneauntergang erhalten. 

Kach Sonnenuntargang aber zeigt sich in der mittleren Wasserschich- 
te eine Veraudening, bestebead in einer plotzllcben Zunabtoe der 
Indiyiduenzahl, wie sicb aus der Verteilung um 19 h ergibt. Dieses 
Verhaltnis ist, m. A. n., als eiae Vorstufe der Aufwartsbewegung des 
Tieres zq bezelchaen, welche in der n&cbsten Htuode (20 h) eine 
betrachtliche MaBsenetitfaltung Id der oberililcb]icbeD Wasserschicbte 
herbelfuhrt. 

Zusammenfasaend zeigt B. farficvla var. laevia tAglich zwei Aufwfirte- 
bewegungen, eine am Friihmorgen, die andere am Abend ; und eine 
Abwartsbewegung wabrend der Tageahelle, letztere uicbt ganz so deutlich 
erkennbar. 




Cladocera. 

Bosuiina longirostfis (Mullek) 1785. 

Bosmina tongirostrU ist eine Hauptkomponente des Zooplanktons, d. 
b. ;eine Leitform, in unserem See. Dieses Krebscben fobit wabrend 
unserer Beobacbtung zu keiner Jabreezeit im Plankton, ist also als eine 
eurytherme Form za bezeichnen. 

Eine Betracbtting des Periodizltatsdiagramms ergibt, does, ron der 
ziemlicb geringen Bevolkerungsdicbte im Marz aiu^ehend, eine plotzUcbe 
ungeheure Massenentfaltung im Mai in Erscheinung tritt. Die Indivi- 
duenzabl in dieser Periode eireicbt auflserordentUche Werte, durch- 
scbnittlicb 249.2 pro 1 L. 

Darauf folgt dann ein Zuriickgeben der Individuenzabl, im ZusommeQ- 
hang mit dem allmablich aufsteigenden Temperaturgang gegen Sommen 



iCR BIOLOOIE DBS ZOOPLAHKTONS IM ZTTUQETDTAH 



Das Zoriickgeliea gescliieht so plotzlich, dam action im Juli eioe IndiTi- 
dueazahl von daTchschntttlich nnr aoch 8.8 pro 1 L. erreicht wird. 
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Fis. 17. 

period izitstsdlagra mm von Bosmina longirostris (MUELLER) im 

Laufe des Jahres (III, 1929-1, 1930). 

Nach dieser Periode dea etarken ZuriickgeheDs beginnt ein Wiederer- 
wacbea der Eatfaltuog im Laufe des Jahres, doch JBt die Zunahme bis 
zam BegiDQ des Herbstes nlcbt sehr auffaUend. 

Erst im Spatberbst erfolgt eine mehr auagepriigte Vermebrung mid 
vird das zweite maximale MasseneDtfaltiuig Im Januar des folgendea 
Jahres erreicht. Hier betri^t die lodividueDzabl durchschDittlich 149.2 
pro 1 Ij. 

Das Feriodizitiitsdiagramm zeigt deutlicb, daBS B. Itmgirogbis in 
unserem See in ibrem j&brlicben I^eben^ang zwei Maxima besitzt, eines 
im Mai, das andere im Januar, nod auch zwei Miuima, eines im M&rz, 
das zweite im Juli. Es ergibt sich also eine tj bereinstimmung von 
B. lonffiroetrU mit Amiraea aeiUeata var. valga in der Lage der beiden 
maximalen Masaenentfaltungen. 

Was die Periodizitftt des Auftretens anderer Boemina-A.Tten (B. 
eoreffcmi) betriffl;, so gibt Ruttuer (1929) in seiner Unteraucbung der 
Lunzer Seen an, dass die Ausbildung der Maxima bei letztgenannter 
SpfKiiea vom Jahresgang der Temperatnr vollig unabh&Dgig ist. 

Wie dem auch sei, erscheint ea fur eine endgiiltige Sicbersteltung 
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der Periodizitkt der PlanktonorgaaiBmea imerlasslich, die Uatersachimgen 
melirere Jahre hmdurch regelmftsaig fortgesetzt und in VfirfolguDg einee 
bestimmtea Planes anzustellen. Dies ist boeonders datiD aotig, tveon 
es sich am di- oder polyzyklisch auftreteDde Arten haodelt. 

In Bezug auf die thenuiBchen Verhftltnisse Bchliesalich ffiheint das 
Aoftreteo von B. longiroetris in unserem See, wie das des Radertieres 
Anuraea aeiUeata var. vaiga, an die verli&ltni^iuassig nJederen Tempeia- 
turen des Jahrea gebunden zu sein. 

Was die Vertikalverteilung im Laufe des Tages betriflEl, bo zeigt 
sie ein verbaltnismaBsig regelmasBiges Verbalten. Hier wollen wir als 
Beispiel eine Serle der Untersuchungen im November aQfiihren- 
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Fim. 18. 

Vertikalverteilung von Bosmina ton£inKtris [MiiLLER] im Laufe 
des Tases 123-24 XI. 1929) Sonnenauf8an»{: 6.16 h. Sonnenunter- 
gang: 17.10 h. 

Die Beobaclitungen wahrend dieses Monats beginnen ebenfalls um 
5 h Morgens ; ea ist noch dankel, etwa ein Stundo vor dem Soonenauf- 
gang. 

Die Kurve zeigt, dass um 5 h die maximale Massenentfaltung in 
der oberflachljchen Waaserechichte gelegen ist. 

Ira Gegensatz hierzu weist die Verteilungskurve urn 6 h ein voUig 
verandertes Bild auf. Es herrscht noch Moigend&mnierung, doch steht 
der Sonnenaufgaag kurz bevor- Eine atarke Zunahme der Individuen- 
zahl in der tiefsten Waaserechichte ist unverkennbar, doch iallt die 
maximale Massenentfalfcung in die mittlere Wasserachichte. Es weist 
also B. lojiffirostria mit dem Sonnenaufgang eine Tendenz zur Tiefen- 
bewegung aiif. 

Dieses Verteilungsverhaltnis acheint ohne starkere Ver&nderung eine 
Weile Jang fortzudauem, da die Kurve um 8 b im grossen und ganzen 
mit der ura 6 h iibereinstlmmt, obgleich hier eine schwache Zunahme 
der Individuenzabl in der tiefaten Wasserachichte erkennbar wird. 
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Mit der allmahlich l^zunehmenden Beleuchtungsintensitat w&hrend 
des hellen Tages schreitet die Abwartsbewegong weiter fort, wie dies 
die VeiteiluDgskurven um 10 h^ 14 h und 16 h unzweideutig klarlegen. 
In dlesen Kurven tritt die Verlegung der maximalen Bevdlkerungsdichte 
in die tiefste Wasserschichte sehr deutlich zutage, und die Bevolkerungs^ 
dichte in der mittleren Wasflerschichte ist nun stark zuruckgegangen. 

Eine p]5tzliche Vertoderung erscheint in der Verteilungskurve um 
17 h. Es ist Abenddammerung^ kurz vor Sonnenuntergang. Diese 
Kunre erweist eine ungefahre Ausgleichung der vertikalen Verteilung in 
alien Schichten. Dieses Verteilungsverhaltnis ist also als Anzeichen einer 
Aufwartsbewegung zu beurteilen. Mit dem weiteren Fortschreiten der 
Nacht wird die Aufwartsbewegung dieser Species immer st&rker, und 
etwa um 21 h ist die maximale Massenentfaltung in der oberflachlichen 
Wasserschichte erreicht. 

Die vertikale Verteilung von B. longirvstria scheint demnach in ihrem 
regelmassigen Tagesgang mit der Lichtintensitat in Beziehung zu stehen : 
es zeigt sich namlich zuerst eine plotzliche Tiefenbewegung mit dem 
Sonnenaufgangy welche im Verlaufe des Nachmittags noch mehr zunimmt^ 
und dann eine Aufw&rtsbewegung, welche kurz vor Sonnenuntergang 
einsetzt und mit dem Fortschreiten der Nacht einen immer h5heren Grad 
erreicht. 

Geschlechtsverhaltnisge : Die Mannchen von B. longiroslria treten in 
unserem See stets als Begleiter der Weibchen auf, und ihre Anzahl 
betragt selbst im gunstigsten Falle wenig mehr als ein Drittel der Anzahl 
der Weibchen. Es herrscht also unbestreitbar Polygynie, zumindest im 
Beobachtungsjahre. 

Wie nachstehende Tabelle zeigt, ist die Individuenzahl der Mannchen 
im Marzy namentlich verglichen mit der Anzahl im Mai, ausserst gering ; 
der Prozentsatz der Mannchen, bezogen auf die Gesamtzahl im gleichen 
Monat, sinkt hier auf das Minimum. 

Die Anzahl der Mannchen nimmt dann mit dem allmahlich auf- 
steigenden Temperaturgang des Spatfriihlings pl5tzlich zu, und erreicht 
im Mai den maximalen Prozentsatz. Dieser Monat ist zugleich die 
Periode der maximalen Massenentfaltung von B. longirostria. Demnach 
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Geschlechtsverhaltnis von Bosmma longiroslrii (MUELLER) im Laufe des 
Jabres (III, 1929-1, 1930). 



Monat III 1 V 
1 1919 1 


Vlll 


1 
IX j XI 


I 
1930 


9 pro 5 L. 210 | 924 


133 


147 


305 


558 


.„ ,. 


40 541 


34 


50 


84 


140 


3 % der 
Gesamtzahl 


15-8 36.9 


33.8 


25.4 


21.6 


20.0 



geht die MasseneatfaltiiDg der Maonchea mit derjeDtgea der Weibcben 
parallel, uad die Individuenzahl der MannclieD erreicht in diesem Moaate 
das Maximum sowohl each dem absoluten Wert als ancb uach deoi 
Prozeotaatz. 

Trotz des entsuDliclien ZuriickgeheQB der Individuenzahl im Hoch- 
sommer zeigt der Prozentsatz dur $ 3 keine autfalUge Abaahme, obgleich 
das Minimum der absolateu Anzahl der 9 ? in diesen 2jeitraum fdllt 

Etwa von dieser Zeit an bis zum Winter bewegt Bich das Produkt- 
ionSTerhaltais der Manncheu in einer Kichtung, welche dem Verlauf 
des PeriodizitatsdiagrammB gerade eatgegengesetzt ist: wahrend namlich 
die allgemeine Bevolkerungsdichte von B. longirodris w&hrend dieser 
Mouate mit dem allmablicben Abfall der Temperatur Bcbrittweise 
zuuimmt, zeigt der Prozentsatz der Mtinneben eine allmahJiche Abnahme, 
trotz der gleichzeltigen Btetigen Zunabme der absoluteu Individueazalil 
der Mannchen. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daBS ein bestimmter ZuBam- 
menhang der GeBchlechtaverhaltnisae mit dem Gang der Periodizitat des 
Auftretena von B, longirwAria nicht erkennbar ersclieint. 

Bei dieser Gelegenbeit miiss allerdinge bemerkt werden, dass eine 
gewinae Schwierigkeit for die Beetimmung des GescblechteverhaltnisseB 
dieser Species beatebt, indem die jungen Weibcben oft scbwer von den 
geacblechtareifen Mannchen zu unterscheiden sind, und daber leicht eine 
hSbere Zabl der letzteren vorgetauscht werden kann. 
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Chydorus sphaeHctiS (Muller) 1785. 

Chydorus spliaericus ist fur gewdhnlich als eln Mitglied der tJfer- oder 
Moorfauna zu bezeichnen. 

In der Tat komint diese Species Id der sumpfigeD Uferzone unseres 
Sees in sehr betrachtlicher Anzahl yor. Ausserdem tritt sie in UDserem 
See haufig in der Profandalregion als Plankter auf, und dazu ist ihr 
Verhalten in mehrfacher Beziehiing von grossem Interesse ; sie ist aber zu 
keiner 2ieit als Leitform zu bezeichnen. 

Das Auftreten von Ch. sphaericus in der Profunda! region wird, wie 
die Tabelle zeigt^ wahrend der heissen Monate — etwa vom IViihsommer 
bis zum Fruhherbst — vollig unterbrochen. 

Tabelle 5. 

Periodizitat des Auftretens von Chydorus sphaericus (MiJLLER). 
Eingetragen ist die durchschnittliche Individuenzahl fiir 10 L. 
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Das WiedererwacheD der Eatfaltung scheint etwa im Sp&therbst za 
b^ioDeo und wird im ZuaammeBhaag mit dem allm^hlich absteigenden 
Temperaturgang gegen den Winter stark befordert, um im Janoar des 
folgenden Jahres die maximale MasaeneotfaltUDg berbeizufuhrea. 

Ira Fruhliog ist aiicb eiD ZuBammeobaag der FroduktionsverhaltiiiBse 
dieser Species mlt dem Temperatm-gang erkeaabar. Hierbei flrfojgt mit 
der allmablicb aufsteigenden Temperatur gegea deo Sommer ein starkes 
Zmiickgehen der Bevdlkerungadicbte. 

Ch. gphaericua gehdrt somit zweifelsohoe zu dec Formen tod extrem 
kalt-steoothermem VerhalteQ. 

Bei dieser Get^enbeit wollen wir weiter die zeitlichen Schwankmigea 
der VertikalverteiluQg im Laufe des Tages id Betmcbt ziehen, da sie 
durch eio ziemlicb regelmassiges Verhalten gekeanzeicbnet Gind. 

Betrachtet maD die Tabelle, bo ist zu ersehea, dass die Individuen- 
zahl in dea SerieDfangen jedes Monats, im allgemeiDeo, mit dem EiD- 
fallen der Kacbt plotzlich zunimmt, und im Gegeateil bierzu wahread 
der T^eshelle im ZusammeDhaQg mit der Lichtintensitat eine starke 
Abnalime aufwelst ; in dieser Beziehung verh&lt eicb also Ch. ^uuricue 
wie eiD Nachttier. 



5. Copepoda. 
DtnpfomiiH bh'iilai Kylov 1921. 

Diaptomiia birulai ist Id den BiDneDgewasBern des Flacblandes von 
Formosa gauz allgemein verbreitet und Ist im See Candidius der eiozige 
Vertreter der Dlaptomiden, Die Art gehort id nnserem See zu den X«it- 
formen von extrem eurythermem Verhalten. 

Um die Gesamtverhaltnisae der Periodizitat dieser Species toII und 
klar zu verstehen, mussen wir zunachst ihr Auftreten nach deD Entwick- 
elungsetadlen — Adult, Copepodidstandien und Nauplien — getreDot be- 
trachteD. 

Adult : Bei BetrachtUDg des Periodizitatsdiagramms fSIlt es auf, 
dasa die Bevolkernngsdichte wuhreod der Fmblingsmonate ketne auffiiUige 
Veranderung aufweist. 
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Ein starkeB Zuriickgehea der reifen Tiere scheint erst im Fruhaommer 
zu beginnen, uni etwa im HochBommer zu ibrem vSlIigaa Yerschwindea 
aus dent Flauktoa zu fiihren. Doch boII damit nicht gesa^ Bern, dasB 
geschlechtereife Individoea damala absolut gefehlt habeo, da die 
qnantitatiTea Schdpff&ogQ id diesem Monate an Zahl sehr geriog wareo, 
aad aaderaeits die Netzfaage eina sparliche Menge toq geschledLtereifeii 
oder Belbst eiertragenden Weibchen enthielten. 

Welter let zu bemerkeo, dasa in dieaem Monat (Juli) die Proben 
w&hreud der Mlttagszeit entnommeD wurdeu. Die Mittagsstuiideii eind 
aber inaofera ungtiaatig, ala die geschlechteieifen Tiere, wie noch Im 
Abschuitt fiber die Vertikalverteilung aaher auBgefuhrt werden soil, bei 
iatensiTer Beleuchtuug eine auagepragte Tiefenbewegung zeigen, nod ea 
daher wohl moglich ist, dass aie aicb vollig in das Gebiet ausserbalb dea 
Bereichs der SchopfFange zuriickgezogeu batten. Immerhin besteht kein 
Zweifel, daae die Bevolkenuigsdichte der reifen Tiere in dieBem Monate 
das Minimum erreicht. 




vn m 

Fig. 19. 
Periodizitatsdiagramm von Diapiomus birulai RYLOV. im Laufe 
des Jahres (HI, 1929-1, IMO;. A...Adult, C.Copepodidstadien, 
N...Naup1ien. 
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Anf diase Periode dea MLDimams folgt eio plotsslicher Aufstiag der 
Volksdichte* welcher Im August zur eraten maximaleD Maaseneotfaltung 
fuhrt. 

Von dieaer Zeit an geht die Bevdlkerungadichte allm&hlicli wieder 
zuriick uod das zweite Minimuni entstebt tm Sp&therbst. 

Eiae aehr auegeprSgte Kntwickeluog der reifea Tiere begiDnt daoa 
mit dem Eintritt der Wintermonate, und die zweite maximale Masseneot* 
faltUDg zeigt aich im Januar, wo die ladividuenzahl durchschaitUich 7 
pro 1 Ih betr&gt- Eia Zuaammeabang der Periodizitiit der reifen Tiere 
mit dem Jabresgaag der Wassertemperatur ist also nicht aicher erkenubar. 

Waa das Verhaltais der Geacblechter betriffl, so weist D. Urubd im 
liaufe des Jabrea ziemlich auflallende Scbwaakungea auf. Das Manncben 
kommt, wie mau aunehmen darf, auch id unaerem See stets als Beglei- 
ter der Weibcheu das gauze Jahr bindurch vor. 

Tabelle 6. 

Periodizitiit des Gechlechtsverhaltnisses von Diapiomus birtdai RYLOV im 

Laufe des Jahres. 
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5>4der 
Gesamtzahl 


52.6 42.1 


ma 


44.3 


l»2 


52.7 



Die Tabelle zeigt, dass die Feriodizitjit des M&uncbeDS zwei Maxima 
aufweiat, eines im Marz und eittea im Januar. Die Periodizitat des 
Auftreteos der ManDcben stimmt also im grossea uod gBnzea mit der 
der Weibcbea iibereia- 

Weiterbiu ist zu bemericen, daaa die Maunchen io ibrer maximalen 
KfasseneDtfaltuag die Zahl der Weibchen aabezu erreicbea oder st^r 
Bcbwach uberwiegen. Eine solche leicbte Polj'andrie eotateht in unserem 
See in den kaltoien Monaten- In thermischer Hinsicbt ist demnach eine 
Begelm&ssigkeit erkennbar> indem die Periodizitat der Maanchen haupt- 
BtehJich von dem Jahresgang der Teraperatur abhangt. Die Tabelle 
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ISflst namlich erkeniien, dass gegen die Wintormonate, und im Ziisamineii^ 
hang mit dem absteigenden Tempemtuigang, eine Zunahme des PrcH 
zentsatzes der M&nnchen erfolgt, wahrend mit dem aufsteigendeu Tem- 
peraturgang im Fruhliag im Gegenteil eine Abnahme desselben eintritt. 

Die Ansgleichong der beiden Geschlechter im August steht aber 
ausser dieser Regelmassigkeit. 

Copepodidstadien : Die Copepodidstadien von D. hirulai fehlen in 
unserem See zu keiner Jahreszeit im Plankton. Das erste Minimmn f&llt, 
wie bei den geschlechtsreifen Tieren, in den Juli, nach einem allmahlichen 
Zuriickgehen wahrend des Fruhlings und Friihsommers. 

Darauf folgt sodaun eine pldtzliche Zunahme der Bevdlkerungsdichte^ 
um im Spatsommer das zweite, sehr ausgepragte Maximum zu erreichen ; 
dieses Verhaltnis stimmt ebenfalls voIUg mit dem der geschlechtsreifen 
Tiere ubcrein. 

Das zweite Minimum kommt durch das plotzliche Zuriickgehen im 
September zustande. Auf dieses zweite Minimmn folgt zunachst ein 
Wiedererwachen der Entfaltung der Copepodidstadien, und das zweite 
Maximum wird im Spatherbst erreicht. 

In der spateren Jahreszeit, namlich wahrend der Wintermonate, 
weist die Bevolkerungsdichte der G)pepodid8tadien ein allmahliches Zuriick* 
gehen auf. Es besteht also eine oflenbare Eeziprozitat zwischen den 
G>pepodidstadien und den geschlechtsreifen Tieren. 

Nauplien : In unserem See geht die Fortpflanzung von D. hirulai 
das ganze Jahr hindurch ohne Pause vor sich, und das Periodizitats^ 
diagramm der Nauplien stellt sich demgemass als ein nirgends unter- 
brochenes Bild dar. 

Im Periodizitatsdiagramm der Nauplien bemerkt man zwei Maxima, 
eines im Mai und eines im November, und weiter zwei Minima, ein 
sehr ausgepr£lgtes im Marz und ein weniger auflfSlliges in den Sommer- 
monaten. 

Eine nd^here Betrachtung der Periodizitat der Nauplien macht es 
wahrscheinlich, dass die optimale Massenentfaltung, d. h. die maximale 
Eierablage, an die m&ssig niederen Temperaturen im Friihiing und Herbst 
gebunden ist. Ein weiterer Zusammenhang mit der Temperatur ist 
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dagegen iiicht zu eriteaneot iodem die zwel Maxima Id thflnniach vSIlig 
ent^egcDgeBtzte Jahreazeiten fallen. 

Zusammenfassead muss geaagt werdeo, dasa D. binUai einen Zusam- 
meahaDg der Feriodlzitat mit dem thormischea Milieufaktor aicht 
erkeDnen liast und demnach ale e'me estrem eurjthenne Ftam zu bezelch- 
nen ist. Die Eierablage daoert bei D. btrulai das ganze Jahr hindurch 
QDUnterbroclieii fort. 

Vertikalverteilung : 

Es ist schoQ Toa Terscliiedeiien Autoren feBtgeetuIlt wordeo, dass die 
Cope podeu -Arte D taglich zwetmal eine Aufw&rtsbewegUDg> eine w&hrend 
der Mot^a-, die aodere in der Abeadd&inmeruDg, ausfiihren. Eh scheiut 
am beaten, die Vertilcalverteilung der eiazelnea Entwicklungestadien — 
Adult, Copepodidetadien und Naupliea — diesmal auch getrennt zu betra- 
chten. 

Adult : Die geschlechtsreifeu Tiere tod D. bindai weisen in ihrer 
VertikalTerteiliing im Laufe des Tages in alien Beobachtungsmonaten 
ungefahr dasselbe Bild auf. Als Beiapiel mogen die Beobacbtungsresultate 
im November 1929 dieuen. 

Aus der Verteilungskiu've ei^ibt aicli aofort, dass die reifen Tiere 
im Baltmea der Beobachtungazelt von 5 h — 21 h alcher eine zweimalige 
AufwartabewegUDg auaftihren. 

Eine au^pragte Massenentfaltung an der Oberfl&:he ist in der Kurve 
zuerst um 6 h, also am noch daramerlgeu Fruhmorgeu erkennbar. Dazu 
ist jedoch zu bemerken, dass die maximale Maasenentfaltung scbon in 
der mittleren WaaaerBchichte liegt, dasa also dieser Zeitpunkt aicber uioht 
als Kulmination der Aufwartsbewegung betrachtet werdeu kann. 

Mit dem Sonnenaufgang folgt eine aehr deutliche Tiefenbewegung. 
Um 7 h finden wir achon einen atarken Abfall an der Oberil&che und 
dementaprechend eine auffUJlige Zunahme sowolil in der mtttlereu ala 
auch in der tiefaten Waaaerschichte. 

Je welter der Tag fortschreitet, deato aparllcher wird allmfthlicli die 
BevolkeroDgsdichte au der OberllSche, uud zaletzt, wahrend 14 h~ 16 h, 
verschwiaden die geschlechtsreifeD Tiere vollig aus der oberflachlichen 
Waaaerwhichte. 
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Wahrend der Tageshelle geht auch die Volksdichte in der mittleren 

Wasserschichte auffallend zoruck ; and die maximale Massenentfaltimg 

findet sich in der tiefsten Wasserschichte^ unmittelbar iiber dem See- 
grand. 

Eine pl5tzliche Aufv^artsbewegung setzt wieder gegen Abend ein« 
Schon nm 17 h treten reife Tiere wieder in der oberflachlichen Wasser* 
schichte auf^ und weiter findet eine Zunahme der Individuenzahl in der 
mittleren Wasserschichte statt. Urn diese Stunde ifit die Sonne schon 
hinter dem dem See im Westen vorgelagerten Hugel untergegangen. 

Die maximale Volksdichte an der Oberflache aber wird erst spater 
erreicht, etwa um 19 h^ also etwa zwei Stunden nach Sonnenuntergang. 

Von dieser Periode an beginnt wieder ein Abfall an der Oberflache 
im Znsammenhang mit der fortschreitenden Nacht. 

Kurz gesagt, die geschlechtsreifen Tiere von D. bindai zeigen inner- 
halb der Beobachtungzeit sicher zweimal eine Aufwartsbewegung, einmal 
am Fruhmorgen, und dann wieder spat am Abend. Die besten Milieu- 
Bedingungen fiir die geschlechtsreifen Individuen wahrend des hellen Tages 
scheinen sich in der tiefsten Wasserschichte^ dicht iiber dem Seegrunde^ 
zu finden* 

Copepodidstadien ; Ganz andere Verhaltnisse der Vertikalverteilmig 
im Laufe des Tages weisen die Copepodidstadien auf. 

Aus der Vertikalverteilung ersieht man, dass die G)pepodidstadien 
taglich dreimal Aufwartsbewegungen ausfiihren, obgleich dieselben nicht 
sehr ausgepragt sind. 

Die erste Aufwartsbewegung findet sicher am Tagesanbruch statt, 
wenn sie auch nur schwach erkennbar ist. 

Mit Sonnenaufgang geht aber die Bevolkerungsdichte an der Ober- 
flache pidtzlich zuriick und es erfolgt eine lebhafte Anhaufung in der 
mittleren Wasserschichte. Die Tiefenbewegung schreitet weiter fort, und 
zwischen 6 h und 10 h zeigt sich eine starke Massenentfaltung in der 
tiefsten Wasserschichte. 

Die Vertikalverteilung der Copepodidstadien bietet nun wahrend der 
Mittagsstunden die interessante Erscheinung dar, dass um diese Zeit 
wieder eine starke Zunahme der Individuenzahl an der Oberflache, und 
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demeDtaprechend eiae au^eprtlgte Abnahme Id der tieftten Wasser- 
flchlchte stattfioden. 

Diese Verteiluag isC ebenfalls ala eine AufwArtsbew^iuiig zu bezeich- 
□ea, velche um Mittag fiir die JuDgtiere cbaratcteristiBch Ut und sich 
anch bei dea Nauplieu findet, Qiemala aber bei den reifeD Tieren, welcbe 
im GegeDtoil einea aegativen Heliotropismus w&brettd der Tageahelle auf- 
weisea. 








'*27 '^ 

Fig. 20. 
Vertikalverteilung von Diaptotms birulai RYLOV im Laufe des 
Tages [23-24 XI, 1929) Sonnenaufsang : &16 h, Sonnenuntergang: 
17.10 b. A...Adult, C-.Copepodidstadien, N...Nauplten. 
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Die Copepodidstadien scheinen auch ftir den Sonnenuntergang em* 
pfindlich za sein und eine dritte Aufw&rtsbewegung ist gegen Abend 
erkennbar. Mit dem Fortachreiten der Nacht geht jedoch eine allmahli- 
che Tiefenbewegung vor sich. 

Nanplien : Was die Vertikalverteilung der Naaplien im Laufe des 
Tages anbetriffty so bemerkt man etwa dieselben Verh&ltnisse wie bei 
den Copepodidstadien. 

Wenn man nur die Schwankungen in der oberflachlichen Wasser- 
schichte in Betracht zieht^ so ist ebenfalls eine dreimalige Aufwartsbeweg- 
ung, die erste am Fruhmorgen^ die zweite am Mittag imd die dritte am 
Abend, zu erkennen. 

Noch ist zu bemerken, dass die Nauplien sich haupts&chlich in der 
oberflachlichen Wasserschichte zusammendr&ngen und die Bevolkerungs- 
dichte in der tiefsten Wasserschichte stets sehr gering ist. 



Mesocyclops thermocyclopoides Habada 1931. 

Meaocyclop8 diermocydopoides ist in unserem See eine dominierende 
Species, welche zu alien Jahrezeiten in der Profimdalregion auftritt und 
eine Hauptkomponente des Zooplanktons ausmacht. 

Periodizitat. 
Adult : Das Auftreten der geschlechtsreifen Tiere von M* ihermocy- 
dopoidea lasst wahrend unserer Beobachtungszeit dfei Perioden der 
Massenentfaltung erkennen, von denen die erste, sehr schwach ausgebildete 
in den Mai, die zweite, deutlich ausgepragte in den September, und die 
dritte in den Januar f&llt. 

Obgleich die Minima der Bevdlkerungsdichte im Marz und im 
November nur sehr schwach ausgebildet sind, ist das Minimum im Hoch- 
sommer so ausgepragt, dass man in dieser Periode von einem nahezu 
v511igen Fehlen der geschlechtsreifen Tiere im Plankton sprechen kann. 
Dieses ausserordentlich sp&rliche Auftreten von reifen Individuen im 
Hochsommer stimmt mit dem bei DiapUymus hirulai beobachteten Ver- 
haltnis vdllig uberein. 
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Fig. 21. 
Pertodizitatsdiagramm von Mesoeytlopi thermocyelopoides HASADA 
im Laufe des Jahres (III, 1929-1, 1930). A...Adult, C.Copepodid- 
stadien, N...Nauplien. 



Oeechlechtsverhaltaia : M. Uurmocydoprndes ist in UDEQiem See im 
Hochsommer von ausserordeDtlich sp&rlicliem Auftraten, briogt aber za 
alien andereQ JahreBzeiteii zugleich M&niichea uad Weibchen hervor. 
Was daa Verh&Hnis der Geachlechter anbelaiigt, so ist es aus der folgeuden 
Tabelle wohl zu erkeunen. 

Die Tabelle zejgt vor allem, dass zu alien Jahreozeiten mit alleiai- 
ger AuBQahme des Spatherbstes die Mannchen dea Weibchen g^nuber 
bei weltem vorwiegen. Wir diirfen also annebmen, dass Pol^ndrie fur 
M- tliermooydopoidea in tinserein Babtropiscben See die Kegel bildet. 

Man sieht femer, daas die Hochproduktion der geacbleclitsrelfen 
Tiere steta von einer solcheD des Mannchens begleitet wird, wie dies 
aucb bei Diopfomus Hrulai der Fall ist. 
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Tabelle 7. 

Geschlechtsverhaltnisse von Mesocyclops thermocyclopoides HARADA im 

Laufe des Jahres (III, 1929-1, 1930). 



Monat 


III 
1929 


V 


VII 


VIII 


IX 


XI 


I 
1930 


9 


395 


651 
781 


ausserordentlich 
sparlich 


1257 


1126 


7/9 


813 


6 


513 


1697 


1827 


664 


856 

i 


S^ der 
Gesamtzahl 


56.6 


54.4 


57.6 


61.8 


46.0 


51.2 



Welter ist zu bemeiken^ dass das Maximum beider Geschlechter 
zusammen im September einzig und allein auf der starken Zunahme der 
^lannchen beruht, wie aiis der Tabelle deutlich hervorgeht ; die maximale 
Bevolkerungsdichte der Weibchen fallt wesentlich in den August, und 
im September ist vielmehr ein entscheidender, wenn auch nicht sehr 
starker Abfall erkennban 

Auf diese ausgepragte Poljandrie folgt ein plotzliches Zuriickgehen 
der Mannchen gleichzeitig mit einem solchen der Weibchen und fuhrt 
im November, im Gegensatz zu dem bisherigen Verhaltnis, zu einer 
Polygynie, welche wir indes innerhalb unserer Beobachtungsperiode nur 
dieses eine mal beobachtet haben. 

Copepodidstadien : Gegeniiber dem so komplizierten Auftreten der 
geschlechtsreifen Tiere im Laufe des Jahres weisen die Copepodidstadien 
eine einfache Periodizitat, n&mlich eine nur einmalige maximale Mas- 
senentfaltung auf* 

Die minimale Bevolkerungsdichte fallt jedoch, wie bei den reifen 
Tieren, ebenfalls in den Hochsommer. 

Infolge der plotzlichen Zunahme im Spatsommer wird die maximale 
Massenentfaltung schon im Friihherbst erreicht; hier zeigt sich demnach 
erne Ubereinstimmung mit den geschlechtsreifen Tieren. 

Hierauf folgt dann im Zusammenhang mit dem absteigenden Tem- 
peraturgang gegen den Winter ein allmahlicher Abfall. Dieser Biickgang 
scheint bis zum Hochsommer des folgenden Jahres fortzudauern, da die 
Bevolkerungsdichte im Januar (1930), wie man aus dem Periodizitatsdia- 
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gramm entDehmen kaan, mit der im Milrz (1929) in unonterbrochenen 
Zosammenhang geeetzt warden kaao. 

Naapliea : Das Feriodizit&tBdIagramin der Nauplien stellt, wie bel 
den Copepodidstadien, eben&lls ein einfacheB, aber selbstandiges BUd. 
dar. Die maximale Bevdlkerungsdichte wird im FrtiliherbHt erreicht, 
ubereinstimmend mit jeuer der geschlechtareifen Tiere. 

Die BerolkerungBdichte im Begiiin des Fniblings ist sehr gering und 
siakt zQ dieser Zeit auf das Minimum. 

Die Nauplieni welclie wahrend dea Fruhlinga und Fruheommen eine 
□m: aehr langsame Zunahme aufweiBen, zeigen nun im Sp&tsommer eine 
sehr au8geprS^;te Entfaltung, um im Fruhherbst daa Maximum zu errei- 
chen. 

Etwa Ton dieser Zeit an geht die Individuenzatil der MaupHen im 
Zusammenbang mit dem absteigenden Temperaturgang gegen den Winter 
bin allmahlich zuruck. Aus all diesem folgt, dase M. tfiermocydopoidea 
als eine eztrem eurytherme Form zu bezeichnen ist, uad wetter, daas die 
Kierablage das ganze Jahr hindurch ununtorbrochea fortdauert. 

Hierzu ist nocb zu bemerken, dass der Verlust an IndivJduen w&hrend 
der Entwickelungeperiode dieser Species einen ganz erstaunlicheu Umiang 
zu erreichen scheint. 



'1 



Vertikalverteilung. 

In Ubereinstimmung mit dem Verhalten der Copepoden im allge- 
meinen zeigen die geachlechtsreifen Tiere von 3f, Utermocydopoide8 gleich- 
fally eine sehr ausgepr^te Aufw&rtsbewegung am Fruhmorgen und am 
Abend. 

Wir haben also zunacbst eine kurze Darstellung der Verteilungakurve 
der reifen Tiere, zogleich auch der Copepodidstadien und weiter der 
NaupUen zu geben. 

Die Aufwartsbewegung der reifen Tiere beginnt, wie die Kurve zeigt, 
Bcbon am fruben Morgen, noch vor Tagesanbmch, und die maximale 
Massenentfaltung an der Oberfl&che wird kurz nach Sonnenairfgang 
erreicht. 
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Fig. 22. 
Vertikalverteilung von Meioeyclops Ikermocyclopotdes HARADA im 
Laufe des Tages i23-24 IX, 19291. Sonnenaufgang: 5.45 h. Son- 
nenuntergang: 17.55 h. A.. .Adult, C.CopepodJdstadien, N.-Nau- 
plien. 
Mit deni volligen Eiatritt der Tageehelle jedoch andert aich daa 
Verteilungaverhaltais sehr plotzlich. Ee koniiut namlich acbon um 7 h 
zu einem starken Abfall an der Oberilache und dementHprecheQd zu 
eiaer erHtaunlichen Anhiiufuag Id der mittleren Wasserschichte. 

Die Bevolkerungsdicbte sowohl in der oberfl^hlichen ala auch in 
der mittlerea WaeserBchichte geht dann mit fortechreiteader Tageahelle 
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allm&hlich zuruck, vmd die starkste Anh&ufung wird ia die tiefste 
Waaserechlchte verlegt, uogefahr wie be! Diaptomvs inrvlai. Ee zeigt 
aich jedoch ein gewiseer Unterschied zwischea den zwei Arten, indem die 
geschlechtereifea Tiers vod I>. fnrulai am hellen Tage haafig voUig auB 
der OberflachenBchicht verschwiadeti^ wahrend die tod M. tliermoci/clopoidea 
ia der Kegel Doch in zieralicher Anzahl uberbleiben. 

Die Aufwartfibewegung am Abend beginnt, wenn auch aofaDgHch 
schwacb, schon bei Sonnenuntergang, doch wird die maximale Masaenent- 
faltung an der Oberflache erst am apaten Abend erreicht- 

Was die Vertikalverteilimg der Copepodidatadien aubelaogt, bo ist 
eiae ungefahre Uberelnstimmung derselben mit jener von D- btnUai zu 
erkennen. 

Betrachtet man nur die Schwankungen der Individ uenzahl an der 
Oberflache, so jst sofort zu ersehen, dass auch die CopepodidBtadien dieaer 
Species eiue t&glich dreimalige Aufw&rtabew^ung, die erste am frubesten 
Moi^D, die zweite etwa am Mittag und die dritte am fruhen Abend 
auefuiiren. In der mittlereu Waaseracliichte fiodet w&hrend der Tageehelle 
eine sehr ausgepragte Achaufang statt, und eloe Au^Ieichung der 
Yertikalverteilung wird am sp&ten Abend herbeigefuhrt- 

Was die Naiiplien anbetrifft, bo heTTschen etwa dieselben Verteilungs- 
Terhaltnissa wie bei den CopepodtdBtadiea. 

Obgleich die Aufwartsbewegung am Friihmoi^n und am Mittag 
deutlich atisgepragt Ist, ist die am Abend kaum zu erkennen, und die 
VertikalverteiluQg der Naupli'en wahrend dea Morgena ist, im Vergleich 
mit jener wabread des Nachmittags, sehr schwankend. 
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Eucyr.lopH (Troporyclopti) prasinus candUtiust Habada 1931 

Eine kleinete Copepoden-Art ; E. (F.) pToainus candidiim ist auch 
als Dauerform zu bezeichnen, da Bie in unserem See iu der Felagischea 
aone .iederzeit vorkommt. 

Ihr Auftreten im Friibjahre ist auf&llend sparlich und das Minimum 
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Fig. 23. 
PericxltzitatsdiagramiD von Eueydops [Tropoeydops] praaimis eandi- 
diusi HARADA im Laufe des Jahres (III, 1929-1, 1930). Die 
Ordinaten beieichnen die durchschnittliche Individuenzahl pro 
10 L. in jedem Monate. und eotsprechen der Gesamtzahl der 
jungen und reifen Tiere. 

wird im Marz erreicht- Darauf folgt eioe eehr langsame VermehroDg 
bis zutn August. Die lebhafte Foitpflanzoog begiant erat im September, 
nad fuhrt zuletzt im November zu eiuer maximalen Maseenentfaltuug. 
tu letzterem Moaat bosteht aber die Mehrzahl (etwa 77^) der Population 
ana Jungen, und demnach ist ea wohl moglich, dasa die aktuelle masimale 
Masaenentfaltung der reifen Tiere vielleicbt noch apater erreicht wird. 

Daa Zuruckgehen acheint dagegen viel plotzlicher zu sein, da die 
Bevolkerungsdichte scbon im Spatwinter sehr gerlng wird. 



GeBChlechtsverhaltnieee von Eitcyclops [Tropocyclops) pramua candidam 
HARADA im Laufe des Jahres (III, 1929-1. 1930;. 



Monat 


in 

1929 


V 


VIII 


IX 


X. 


I 
1930 


9 


9 
8 


21 


39 


31 


154 


15 


S 


8 


24 


21 


95 


6 


S?«der 
Gesamtzahl 


47.0 


27.6 


38.1 


40.4 


38.1 


2S.6 
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Was d&a Verhaltnis der Gescblochter betrifft, bo Bcheint bei vorlifr- 
gender Species ia unserem See 8tet8 Polygynie zu berrAchea. Polyandrie, 
welche so h&ufig bei IHaplomua inrrdai nud Mimtcj/ciopt VtetmocydopoideB 
Toi^ftiadeii -wird, iat be! vorllegender Species w&hreDd der BeobachtuogBzeit 
niemals gefuaden worden. 

W&hrend der masimaleD Masseaeatfaltung betr^ der ProzeDtsatz 
der M&nochen 38.1^ der Geaamtzahl der reifea l^ere. 




& Ostracoda. 
Cyprta Javana Mullbb 1906. 

Cypria javana atellt in imaerBm See eine typische Form der Boden- 
fauna dar ; ihr Auftreten im freieti Wasser ist bei der Seichtigkeit dea 
Sees, abgesehea von den sehr jungen Stadleo, vollig auf die Nacht 
beEchrftakt, da sie aich wahrend dea iiellen Tages fast immer in den 
BodenBcblamm eingrabt. 

Wenn zwar C. javana ebenfalls ala Dauerform za bezeichnen ist, 
zeigfc aich doch auch ia ilirem Auftreten eine jahrliche Schwankung, welche 
wir zuQfichst achildem wollen. 

Im folgendea Periodizittitsdiagramm bezelchnen die Ordlnaten die 
durchschnittlicbe Indivlduenzahl pro 1 L., welche wir in jedem Monate 
aua meistens drei Proben (entnommen um 19, 20 und 21 H) berechnet 
baben ; nur im Mai haben wir una auf zwei Probftn (entnommen um 20 
und 21 h) bsBchrftakt, well das Auftreten von C javana, wie apater naher 
darstellt wird, am friibesten Abend aehr lebhaft iat. 
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Fig. 24. 
PeriodizitatadiagramiTi von Cypria javana MOLLEK i 
Jahres (III, 1929-1, 1930). 
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C Javana weist in ihrem Auftreten itn Laufe des Jahres zwei Maxima 
auf, YOQ deiien eines in den Augast und eines in den Janoar f&llt. 

Wie das Periodizitatsdiagramm zeigt, ist die Bevolkemngsdichte im 
Beginn des Frahlings sehr gering iind erreicht hier das Minimum. 

Die erste maximale Massenentfaltung wird, nach allmahlicher Zu- 
nahme wahrend des Friihlings und Fnihsommers, im Spfttsommer erreicht. 
Die zweite fallt dagegen in den tiefen Winter, ist aber von der ersten 
nar durch ein sehr schwach erkennbares Zuruckgehen wahrend des Herbstes 
geschieden. 

Die Lage der Fortpflanzungsperioden von C javana ist mit Sicherheit 
nicht festzustellen, weil, wie die Tabelle zeigt, die Jugendstadien in 
unserem See zu keiner Jahreszeit im Plankton fehlen. £s scheint jedoch, 
dass die Hauptproduktion der Jugendstadien in den Spatsommer und 
anch noch in den tiefen Winter fallt, und dass diese Periodizitat ungefahr 
mit der der voll entwickelten Tiere parallel geht. 

Wir wollen damit keineswegs behaupten, dass C. javana in unserem 
See jahrlich nur zwei Generationen besitzt, da unsere Untersuchungen 
in dieser Beziehung nicht eingehend genug sind ; fiir die Entscheidung 
dieser Frage ware waiter die Untersuchung des Bodenschlammes, welche 
wir niemals unternommen haben, absolut erforderlich. 

Bei dieser Gelegenheit ist aber beizufiigen, dass das Auftreten der 
Jungtiere immer aufiallend sparlich ist ; wenn sie iiberhaupt vertreten sind, 
betragt ihre Zahl kaum jamais mahr als 0.4 pro 1 L., wogegen die Zahl 
der Geschlechtsreifen nicht selten auf 20-25 pro 1 L. ansteigt. Weiter 
ist zu bemerken, dass die Jungtiere hauptsachlich wahrend das hallen 
Tages auftreten. 

Vertikalverteilung : 

Die Vertikalverteilung von C. javana ist in Tabelle 9 ausfiihrlich 
dargestellt. Diese Species ist, wie schon oben erwahnt, als ein typisches 
Noktumtier zu bezeichnen, da sie wahrend des hallen Tages ihren 
Wohnort im Bodenschlamm sucht. 

Das Auftreten dieser Species im freien Wasser, d. h. ihre Aufw&rts- 
bewegung, beginnt etwas nach Sonnanuntergang und die maximale 
Massenentfaltmig wird etwa zwei Stunden nach Sonnenuntergang erreicht. 
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Tabelle 9. 

Vertikalvertejiung von Cypria javana MOller im Laufe des Jahres. Die Zahlen 
fiir jede Tiefe bezeichnen die Individuenzahl pro 1 L. des Seewassers. Die 
Zahlen fur die Jugendstadien sind fett gedruckt. 





Tiefe:m)^"^-s, 


5 


6 


7 


8 


9 


11 


12 


14 


16 


17 


18 

1 


19 


20 


21 


1-H 
N 




1.5 
2.5 


1.2 
0.2 
0.2 











0.2 







1 













02 




1 









0.6 
1.2 


3.0 
6.6 
2.8 


2.2 
5.0 
2.4 


1.8 
1.4 
42 


S. 


1.6 




0.2 










02 






1.8 


12.4 


9.6 


7.4 


Sonnenaufgang : 5.55 h Sonnenuntergang : 18.10 h 


CO 




1.5 
2.5 



1.0 

(0.2) 





0.2 








































3.4 
0.8 



8.6 

14.8 

6.2 


10.4 

9.0 

16.8 


S. 


1.0 


0^ 






1 










4.2 


29.6 


36.2 


Sonnenaufgang: 5.11 h Sonnenuntergang: 1838 h 


02 

< 




1.5 
2.5 


0.6 






















0.2 






0.2 















0.2 



12.2 
9.6 
6.6 


14.0 
17.8 
18.4 


18.2 
14.2 
15.6 


S. 0.6 








0.2 


0.2 










0.2 


28.4 50.2 48.0 

1 


Sonnenaufgang: 535 h Sonnenuntergang: 18.25 h 


i! 
B 

to 




1.5 
2.5 






2.0 


0.2 
02 



0.4 













1 




0.2 




















0.2 


18.6 

24.4 

72 


14.6 

12.2 

7.2 


10.2 

13.2 

6.0 


S. 


2.0 


0.4 


0.4 








0.2 








0.2 


502 


34.0 


29.4 


Sonnenaufgang: 5.45 h Sonnenuntergang: 17.55 h 1 






1.5 
2.5 


0.4 
3.2 
3.8 












0.2 
0.2 







1 ^ 

■ 






02 







9.8 

5.4 

10J2 


172 

14.0 

8.6 


11.6 

72 

13.0 


15.4 

12.8 

7.8 


S. 


7.4 






0.4 

1 








0.2 






25.4 


39.8 


31.8 


36.0 


Sonnenaufgang: 6.15 h Sonnenuntergang: 17.10 h 1 


1 Januar, 1930 




1.5 
2.5 


3.8 
(0.2) 

3.4 
(02) 

8.0 
(0.2) 


2.6 
7.8 
4.6 




0.2 






0.4 






0.2 




04 











0.2 

0.6 
(0.2) 


14.2 

13.2 
(0.2) 

20.4 


19.6 
14.6 
10.2 


10.2 
12.6 
14.4 


S. 


15.2 


15.0 02 




0.4 




02 


0.4 






0.8 


47.8 


44.4 


372 


Sonnenaufgang: 6.41 h Sonnenuntergang: 1738 h 
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Eb kommt femer vor, dass die Bevolkerungsdichte mit dem Fortschreiten 
der Jfacht allm&hllch zanickgeht ; dies gilt wahrscheinlich far jeden Monat. 

Schon am fruhesten Morgen^ w&hrend es noch dunkel ist, zeigt es 
sich, dass die JBevolkerungsdichte in alien Wasserschichten stark zu- 
ruckgegangen ist, und bei Tagesanbruch sind keine Tiere mehr im 
freien Wasser zu finden. Wenn bier also eine Vennutung erlaubt ist, 
BO ist das Auftreten der C. javana im freien Wasser am spateren Abend 
am lebhaftesten, und geht allmahlich im Laufe der Nacht zuriick, bis 
zuletzt am Frubmorgen nur noch eine sehr geringe Bevolkerungsdicbte 
zu beobacbten ist. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass C Javana sich durcb 
eine ziemlicb regelmaasige tagliche Abwtlrts-- und Aufwartsbewegung aus- 
zeichnet. Dies bezieht sich jedocb ausschliesslicb auf die voll entwickel- 
ten Tiere; im Gegensatz hierzu sind die kleinen Jungtiere in ihrem 
Auftreten sehr unregelmassig. 

7. Diptenu 
Corethra-LATYen . 

Die CbrrfAra-Larven sind in unserem See, wie Cypria javana^ typische 
Bodenbewohner. Wie allgemein bekannt, sind die CbrefAro-Larven negativ 
phototropisch. Neuerdings hat D. Miyadi, gelegentlich seiner Unter- 
stichungen verscbiedener Seen Japans, eingehende Angaben uber das Anf- 
treten von CbrefAro-Larven geliefert. Nach ihm treten sie in den tieferen 
Seen am hellen Tage nur in der tiefsten Wasserschichte, z. B. im 
Sumiyoshi-Ike in Tiefen von mehr als 12 m, im See Yogo in Tiefen von 
mehr als 6 m anf ; dabei nimmt die Individiienzahl, im allgemeinen, 
mit der Tiefe allmahlich zu. Dies gilt aber nur fur tiefe Seen ; in 
unserem so seichten See liegen die Verhaltnisse natiirlich verschieden. 
In unserem See sind die CbrdAra-Larven nur wahrend der Nachtzeit im 
freien Wasser zu finden und graben sich wahrend des hellen Tages in 
den Bodenschlamm ein. 

Zunachst woUen wir die jahrliche Schwankimg in Betracht ziehen. 
Da wir keine Proben des Bodenschlammes entnommen haben, so bezieht 
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Bich die im folgeadeo Diagraium BDg^bene Bevolkeraogsdiclite in jedem 
Monate Dur auf die dreimaligen Schopflp&age (um 19, 20 und 21 h). 

Atifi dem Period! zitatsdiagramm ist za ersehen, dass die maximole 
MasseaentfaltuDg jfthrllch Dur eiamal, im September, stattfindet, wie 
dies auch in vielen Seen Japans (MiifADi), im Plus-See zu Plon 
(LmiDBEx:^) and im See Mendota in Wiscoasia der Fall ist. 

Die Indiridueazahl in dieeem Monat betrilgt durehschnittlich 11.6, 
doch erreictit die aktuelle Hochstzahl 30.0 pro 1 L. 

Die EeToIkemngsdichte nimmt daDo gegen den Winter allm&lilich 
ab, doch iiberleben die Larven gewohalich in ziemlicher Anzahl deu 
Winter, um im Friihjahr auf dae Minimum zuriickzugebeQ. 




Fig. 25. 
Period! zitatsdiagra mm der Corelhra-Laiven im Laufe des Jahres 
[III. 1929-1, 1930). Die Ordinate!) bezeichnen die durchschnittliche 
Individuenzahl pro 10 L. des Seewaasers. 

Hier sei bemerkt, dasa nach Mivadi die Bevolkerungsdiclite der 
Cbrd/ira-Lerven in den Seen Sudjapans (z. B. Sumijoshi-Ike usw.) je 
im Spatfriihling und im Sommer auf ein Minimum absinkt. In unserem 
See jedoch nimmt die JBevolkerungadichte Tom Marz, wo das Minimum 
erreicht let, bis zum September, wo das Maximum eintritt, allmahlich 
zu, und weiat kein Zunickgehen wahrend des Sommers auf. 

Um die . Uraache dieser Eracheinung klar zu legen, baben wir 
zunachat der Prodnktionaperiode der Cbrd/iro-Larven eine kurze Beaprech- 
ung zu widmen. WIr haben die aua jedem inonatlichen Fange stammendea 
Exemplare nach ihrer Grosse geonlnet, und sind dabei zu eiaem selir 
interessanten Kesnltat gelangt. 

Bel Betrachtang der Tabelle fallt es aofort auf, dasa die Exemplare 
im Marz, im allgemeinea, sehr groas sind und kleine Individuen iiber- 
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haupt nicht vorkommen. Das erste Auftretenn von kleinen Exemplaren 
fallt etwa in den Sp&tfruUing, wllhiend im Mai schon m&ssig entwickelte 
Individuen zum Vorachein kommen. In letzterem Mbnat ist ein wenn 
auch sehr geringer Prozenteatz yon Pappen za beobachten; doch scheinen 
Bolche Exemplare Sp&tlinge aus der vorigen Generation za aeln. 

Die im Fruhling ansgeflchlupften Larven erreichen im Sommer das 
Imago-Stadiam and die Zahl der grossen Exemplaren geht stark zariick; 
wie dies aach Miyadi in gewissen Seen Japans (z. B. Samiyoshi-Ike, 
See Yogo osw.) beobachtet hat. 

In imserem See kommt es aber in dieser Periode wieder za einem 
emeaten lebhafben Aafbreten infolge der Entwickelung der folgenden 
Generation vor^ and die Bevolkerongsdichte der Cbre^Aro-Larven im ganzen 
weist daber kein Zoruckgehen wahrend des Sommers auf. 



Tabelle 10. 

Prozentsatz der Corethra-hzrven nach der Grosse im Laufe des Jahres 

(III, 1929~I, 1930). 



— -..^.^Xl on at 

Lange (mmj" — ^....^^^^ 


III 
1929 


V 


VIII 


IX 


XI 


I 
1930 


1.5-1.9 








35.3 


15.4 








2.0-2.9 





49.1 


35.3 


.46.1 


36.3 





aa-3.9 





38.6 





30.7 


27.3 


43.7 


4.0-4.9 


25.0 


7.0 





7.7 


36.3 


37.5 


5.0- 


50.0 





11.7 








12.5 


Puppen 


25.0 


5.2 


17.6 








6.3 


Wassertemp. C* 


20.6 


26.6 


24.5 


28.7 


21.8 


19.7 



Im Zosammenhang mit dem hohen Temperatargang des Seewassers 
daoert die Fortpflanzung bis zum Beginn des Herbstes ununterbrochen 
fort. Larven der zweiten Generation uberleben den Winter ohne starken 
Ruckgang and einige von ihnen erreichen schon im Fruhjahre das 
Imaginalstadium. 

Die in anserem See vertretenen Corethra spp. erweisen sich demnach^ in 
ihrer Gesamtheit and als einheitllches Ganzes betrachtet^ als Daaerformen. 
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Obgleich die Cbn^tro-Larren in ihrer Gesamtheit j&hrlicfa nar erne 
einmalige maxlmale Maaeeaentfaltung aufweisen, scheiat ee doch, daaa 
aie in UDserem See wfthrachetalich zwei Geaerationea ia einem Jahre 
beeitzda. Die erste Generatioa beginnt etws in der Mitte dea Frohlings 
und erreicht sclmell ihre Imago-Periode im Spataommer ; die zweite 
GeneratioD t>eginDt, mit einer braitea Ausdehnnng der Froduktionsperiode 
(UDgef&hr Zwei Moaate) etwa im Spatsommer ; ihre Iniogo-Periode wird 
eret aach dar Uberwiatenmg im Fruhliag erreicht uad dauert bis zar 
Mitte desselbea fort. HierauB geht deutlich hervor, daaa die belden 
Generatioaea aich w&hread der Moaate vom Spatfriihliag bis zam Aagast 
teilweise uberdecken, aod welter, dasa die Imago-Periode der OoreUira 
spp. rielleicht ia die Zeit vom Friihjahre bis etwa Spatsommer fallt, 
da alle wahread dieser Zeit eataommeaea Probea, wie die Tabelle zeigt, 
die Puppeastadiea eathaltea, 

Bei dieser Gelegeaheit let zu betoaea, dass das voretehead dargestellte 
Auftretea der GoreUtra-lATvea, wegea der Schwlerigkeit ihrer Ideatifizier- 
oag, auBschliesBlich ia ihrer Gesamtheit uad als einheitliches Gauzes 
behaadelt worde. 

Vertikalverteiluag : 

Wie allgemeia bekaaat, siad die CbretAro-Larvea als bathyphUe 
Formea zu bezeLchen. Sie begluaea ihr Auftretea im freiea Waaaer mit 
dera Sonaeauatergaag und siaken mit dem Soaueaaufgaug auf deu 
Seebodea heiab. Es ist uaa aber tmbekaaat, ob die Larvea die gaaze 
NachC hiadurch ohae herabzuiiiakea berumachwimmea oder alchti ia 
Ermaugeluag vou Probeeataahmea w&hread der tiefstea Nacht. Doch 
zeigt sich deutlich, dass die Bevolkeruagsdichte in den fruhesten Nacht- 
stundea, bis etwa 21 h, allm&hlich zuaimmt, uad weiter dasa dieaelbe 
w&hread des Friihmorgeas, solaage es noch duakel ist, keia stariies 
Zuruckgehea erkenaea lasat. 

Biese Yerh&ltuisse gehaa z. B. aus der Uatereuchung im September 
in der Tabelle 11 mit geaugender Klarheit hervor. 

Es scheiat aber, daes die CbrrfAro-Larven wSliread der Nacht keine 
bestimmte Vertikalverteiluag aufweisea. 

Was die Schaelligkeit der Aufwarts- und Abw&rtsbew^ung dieser 
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Tabelle IK 



Vertikalverteilung der Corethra-LaTven. Die Ziffer in jeder Tiefe bezeichnet 

die Individuenzahl pro 1 L. des Seewassers. 





TiefeCmT"-^ 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


21 
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1.5 










































02 


i-H 


2J5 



















1 























02 


0.4 


S. 


















1 






- 


02 


0.6 


Sonnenaufgang: 5.55 h 


Sonnenuntergang: 18.10 h 


1 


1 








0.2 































0.4 


0.4 


0.2 




1.5 


0.4 

































0.4 


0.2 


0.6 


CO 

^4 


2.5 


0.2 






























0.2 


0.8 


0.6 


0.6 


s 


S. 


0.6 


0.2 




















0.2 


1.6 


1.2 


1.4 


S 


»onnenaufgang: 5.11 h 


Sonnenuntergang : 18.38 h 









02 \ 






























02 


0.6 


0.8 


0.6 




1.5 


02 0.6 






























02 


0.4 


1.6 


1.0 


03 

< 


2.5 


0.8 


02 



























02 





0.8 


0.4 


1,6 


S. 


1.2 


0.8 






















02 1 0.4 


1.8 


2.8 


32 


c 

w 


;onnenaufgang: 535 h 


Sonnenuntergang: 1825 h 









0.6 




































0.4 1.2 


1.0 


1^ 


1.5 


1.2 

































0.6 


0.6 


1.0 


1.4 




2.5 


1.4 

































1,4 


12 


0.6 


3.0 


S. 


32 


























2.0 


2.2 


2.8 


5.4 




>onnenaufgang : 5.45 h 


Sonnenuntergang: 17.55 h 
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0.6 


0.4 


u 
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1.5 
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1.0 


0.4 


0.8 


2.5 


0.6 


































0.4 


1.4 


0.2 


0.4 


S. 


1.2 


























0.8 


3.0 


1.2 


1.6 


S 


ionnenaufgang : 6.16 h 


Sonnenuntergang: 17.10 h 













































0.2 


0.8 


0.2 


8 


1.5 


02 



































0.2 


0.2 


0.8 


1 Januar 1 


2.5 





0.2 














o! 















0.4 


02 


0.2 


S. 


02 


0.2 
























0.8 


12 


1.2 


c 

w 


>onnenaufgang: 6.41 h 


Sonnenuntergang: 17 J3S h 


1 
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Artea aobelangt, so muBsen wir zuu&chBt die Et^bniase fur den September 
in Betracht ziehen. Zu dleser Zeit geht die Sonne um 17.55 h tmter, also 
henscht um 18 b action Dftmmening ; doch kommea die I^rven za diesem 
Zeitpunkt Bchon in der WaBserschiclite von mehr als 1.5 m Tieie ror. 

Das Heiabsinken beim Tageaaabruch scbeiat ebenfalla sehr plotzUcb 
stattzuSndea, weil bier die Sonne um 5.45 b auf^ht und scbon um 6 
b keine Individnea mebr zu finden eind, w^brend sie mn 5 b nocb reicb- 
licb Yoikommen. 

Bei dieeer Gelegenbett muss aber betont vrerdeur dase die Schnelligkeit 
der Aufw&rts- und Abw&rtsbowegung der Larven beziebungsweise beim 
SoQuenuntet^ang und l^geaanbrucb je nacb den Entwickeitmgstadien 
etwaa veiscbiedea ist. Diese Verscbiedenheit acbeint wobl auf Unter- 
scbieden der Emptindlicbkeit fur die Licbtlntensitat, welche den Ent- 
wickelungsstadieu der Larven getn&ss wecbseln mag, zu beruheu. Die 
all^leinBten Indiriduen sind fur die Licbtintenut&t Terbaltnismasaig 
wenig empfindlicb. 

Betrachtet man die Tabelle, bo fallt ea auf deu ersten Blick auf, 
daaa, vie z. K die Untersuchung im August zeigt, die Larven achon um 
17 h und 18 h im Waaaer auftreteo, and weiter um 6 h nocb im 
Wasaer verharren, obgleicb bier die Sonne um 5.35 b aufgebt und um 
17.25 b imtergebt. Hier iat der TJmatand gusserst ioteressant, dase alle 
diese Larven zu den allerkleinstea Entwickelungastadien gehoren. 

Die gleicbe Erscbeinung zeigt sicb aucb bei der Untersucbung im 
Mai. Im Qegenaatz bierzu scbelnen aber die voll eutwickelten Individoeu 
fur die Licbtintensttat viel empfindlicber za seiu, wie dies die Tabelle 
der Untersucbungen im November, Januar und M^rz st&ndig ei^ibt. 

Wabrend dieser Monate treten namlicb keine ladividuen am bellen 
Tage im freien Wasaer auf und zwar wird daa Einsetzen der Aufw&rts- 
bewegung, von Sonnenuutergang an gereclmet, dem Alter der Larvea 
gemftaa allmablicb verspatet. 

Wie oben erw&bnt, pflanzen sich die Otrdlira app. wfthrend dieser 
Monate aiemala fort, sondem es Sndet nur die Weiterentwiokelung der 
larven statt. Somit stebt die scbrittwelse Versp&tung der Ferlode der 
Aufwftrtsbewegung vom November bis zum Marz mit dem Alter der 
Larven in volligem Einklang. 
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JuDAV (1921) macht in seinen eiogehenden Untersuchungen uber 
den See Mendota, Wisconsin) darauf aofinerksani) dass die sehr kleinen 
Larven in der Vertikalverteilung von den voll entwickelten abweichen^ 
d. h. die letzteren wfthrend des hellen Tages sich in den Bodenschlamm 
eingraben, wahrend erstere haufig in der WasserRchlchte des tieferen 
Meso- Oder des Hypolimnions auffcreten. 

Etwa die gleiche Tiefenverteilung der Cbretfira-Larven nach den 
Entwickelnngsstadien gibt Lundbeck (1926) ftir den Grebiner See an. 

Diese Angaben uber die Schichtungsverhaltnisse der CbrefAra-Larven 
gemass ihren Entwickelungsstadien mogen also als eine Bestatigung un- 
serer Vermutung betrachtet werden. 

Zusammenfassend diirfen wir sagen^ dass die Empfindlichkeit der 
Cbret/im-Larven fur die Lichtintensit&t ihrem Alter gemass allm&hHck 
zonlmmt* 

Wir wollen jedoch nicht mit Sicherheit behaupten^ dass die^ 
Schnelligkeit der Aufwarts- und Abw&rtsbewegung der Cbref/iro-Larven 
ausschliesslich in ihrer £mpfindlickeit fur die Lichtintensitat ihren 
Grund hat. Imnierhin glauben wir aber^ dass bei diesen Arten di& 
Empiindlichkeit far die Lichtintensitat eine wichtige Rolle fiir die 
Schnelligkeit solcher Bewegungen spielt. 



C. ANHANG. 

eines Sturmes auf die Biocoenose des Sees. 

Wie schon oben wiederholt angegeben, wurde ich wahrend der 
Beobachtung im August 1929 von einem Unwetter mit heftigem Wind 
und Begen iiberfallen. 

Die Beobachtungen in diesem Monate begannen am lOten, wo da& 
Wetter noch heiter und windstill war, wie an den vorhergehenden Tagen. 
Am folgenden Tage aber erhob sich pl5tzlich ein heftiger Sturm^ der 
bis zum Morgen des 13. August anhielt. Sofort nach dem Ende des 
Sturmes wurden am 13. und auch am 14. die Beobachtungen wieder 
aufgenommen. 

Diese Serie der Untersuchungen ist insofern von grossem Interesse^ 
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«]s Hie elae Aotwort auf die Frage gebea, in welchem Grade uaJ iu wolchor 
Beziehung eln heftiger Stiinn EiaflUBS auf die Biocoenoee dea Sees haben 
kana. 

Zitugetutan let, nie schoQ mehrmalB erwfihat, eia verhaltuiBmassig 
seichter, massjg grosser See tuit eiaetn eagen AbfluBS, und demgemass 
verursacht heftiger anhaltender . Kegeo eioe auff&Ilige Hebuog dea 
Wasaerntandes und plotzliche f^iednning der Wasaerteniiieratur Bowohl 
aa der Oberfl&che, als auch in der Tiefe. Der Wasserstaud am 13. 
war ia der Abflussregion uugefahr 1 m holier als am 10. August. Die 
Temperatur des Seewassers zeigte am 13. eiuen Fall von 4''C gegenuber 
dem 10. (8. Tab. 12). 

Auch trat eine schwache BraualUrbuug des Seewassen* ebenfalls ein 
ttnd daher ist eine VetAnderung des fFsilich uicht bestimmten Chemlsmiu 
■des Seewassers woh] denkbar. 



BevolkerunKSverhaltnis etniger Planktonorganismen nach Temperaturerniederung 
infolge eines heftijcen Sturmes |10.~14. Autnist, 1929j. 



Datum~"~^^^ 


D. stylata 
6.7 


P. mrWH 


R. cylind. 
12.9 


M. thermae. 
Nauplien 


Wassettemp. 1 


Om 


3m 


10. VIII 


47.7 


139.9 


27.3 


27.1 


13. VIII 


0.7 


12.1 


ai 


67.3 


23.5 


23.5 


14. VIII 


OJ 


7.7 


2.5 


48.9 


23.2 


2a3 



Solche plotzliche Verftuderungeii der Milieu-Bediugungen wirken 
«uf die Flanktonorganismen stets schadigeud, iadera wenigeteas einige 
Arteu 8o heftig beeinflusst werden, dftss aich in der Periode nach dem 
Sturme ein betr&chtliches Zuruckgehea . der lodividuenzahl bemerkbar 
macht. 

An eine Verdtiunung der Bevolkerungsdichte dtirch die vemaehrte 
Wassertnasse mag ebeatalls gedacbt werdon, docb beruht ihr starkes 
Zuriickgeheu wohl hauptsachlich auf den Milicu-Vemnderungen des 
Seewassera. 



ZUB BrULOOlE DBS ZOOPLANKIUMS IH ZTTUOETDTAN 



187 



fbctremeB ZurQckgehea wurde beunders bei deo Rutatoriea {Diurdla 
^S^at^x, Pedalum mirum und SatttUxta oj/Undriout) and auch beL den Nauplieo 
"*t* JUeaoogclopa Viermoeyclopotde^ beobachtet (n. Tab. 12 und Fig. J 




Fig. 26. 

Schadigende Wirkung des Sturmes vom 10. bis 14 August, 1929 auf die 

Bevolkerungsverhaltnisse einiger Flanktonorganismen. 

Betrachtet man die Tabelle, bo ersieht man, dass -daa Zuriickgelien 
der Individuenzahl durch die schadigende Wirlcung des Stonnes 89.5j6 
bei D. dylata, 75.9ji bei R. eylindricus, 74.6jfi bei i*. mirum, und 61.9 J^ 
bei deo Nauplien von M. Uiermocydopoides betrug. 

Die sch&digeade Wirlcung durch die Veranderung der Milleu- 
Bedingnngen des SeewasBers scheint fitr diese Arten, mit Auenahme 
von D- glylaia, wenigatena wahread einiger Zeit anzuhalten. 
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A check list and host-lndez of the species of the protosoan genus Eimeria,* 
A. B. Hari>ca8TLE,2 Duke University, Durham, North Carolina. 

introduction 

The most recent catalogue of the species belonging to the genus Eimeria is 
that of Levine and Becker in 1933. In this they list 220 species from 183 hosts. 
Interest in the eoccidia has increased rapidly since that time and it now seems 
desirable that the resulting literature should be brought together for the benefit 
of those working in the field. 

In this paper 369 species are recorded from 368 hosts. In addition synonyms 
and homonyms are listed. A complete synonymy of this genus has not been made 
in recent years, and the writer has not attempted it without full recognition of the 
difficulties involved. In the face of such difficulties, many of them peculiar to a 
field in which types cannot be preserved, the only course open is to accept the 
nomenclature of those familiar with the species that parasitize each group of 
hosts. It is evident that such a classification will not be entirely satisfactory. The 
writer hopes, however, that this list of species will stimulate interest in the 
taxonomie problems involved and possibly pave the way for a more satisfactory 
classification. 

In the first section of this paper the names of all species recognized as valid 
are listed alphabetically. In addition to these, other species which are question- 
able have been included and are indicated in the following manner : A question mark 
before the name means that the whole reference is questionable ; after the generic 
name, that the genus is questionable ; and after the specific name, that the validity 
of the species has been questioned. Following the name of each species are 
measurements denoting range of size of the oocysts (R), or mean size of the 
oocysts (M), in microns. Under each species the names of the hosts from which 
it has been reported are given. Except in the case of obvious errors, the names 
of the hosts are listed as recorded by the original authors. 

Unnamed or unidentified species of the genus Eimeria have been reported from 
nearly a hundred hosts, but for many reasons they have not been included in this 
list. Beferences to them are on file in the Index-Catalogue of Medical and 
Veterinary Zoology, Zoological Division, U. S. Bureau of Animal Industry, Belts- 
ville Research Center, Beltsville, Maryland. 

Following the names of the valid species is a list of species and specific 
names which have appeared in combination with Eimeriaf but which are not now 
regarded as valid members of this genus. This list includes synonyms, homonyms, 
lapsi, nomina nuda, and species which have been moved to other genera. 

In the second section, the species are arranged according to the hosts they 
parasitize. In using this section it should be remembered that in many cases the 
original authors recorded only the common name of the host. In such cases it has 
seemed wiser to list the common names alphabetically and not attempt to identify 
the host. 



1 Part of a thesis submitted to the faculty of Duke University in partial ful- 
fillment of the requirements for the degree of Doctor of Philosophy. 

2 Now with U. S. Bureau of Animal Industry, Beltsville Research Center, Belts- 
ville, Maryland. 
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It is H plcaaiirp to acknon-leilKe the bel^iful critit^iBm nnd suggCHtiona of Dr. A. 
S. Peiirso of Duke UiiivergLly, and Mr. Allen Mflntosh, Dr. E. W. Prire. Dr. D. C. 
Bougliton, iind Dr. A. O. Foster of the Zoologieal Division, U. S. Ilureau of Aninml 
Industry, Reltsvillc Reseiirch (.'enter, Reltaville, Maryland. The writer is also 
Kntteful to the stuff of the lil>rur}- of the latter Institution, for their help in secur- 
ing much of the information. 

SPECIES INDEX 
Genus Eimeria Schneider, 1875 

SiinvngiiiK. — -tirigarina Eimer, 1870 pro parte; CgtOKpermium Rivotta, 1878 
pro parte; PwrtiJipprmiuin Rivoltn, 1878 pro parte; Cocculiiim IjCiickart, 1879 pro 
parte; Orthonpora Schneider, 1881 pro parte; Karyophagiia Steinhaua, 1899; Cjflo- 
phagus Steinhaua, 18itl; Aeyxlig LabW^, 1894a; Ffeifferia LabM, 1894b; BajtaKtOa 
Labbe, 1895; Gouima h&bhi, 1SB6; CryntaOoipora Labb«, 1896; Pfeifferella LMbk, 
1899; Faracoccidium Laverau and Mesnil, 1902b; Jarrina l^ger and Hesse, 1922. 
E. at-anthodactgh (Phigalix, 1930) Levine and Becker, 1933 ; (M) 31.5 x 21. 

Synonym. — Coccidium aeanthodaciyli Phisalix, 1930. 

Ilonl. — Aeanthoilactyliis icatellaiut. Sauria. 
B. acervulina TjzKT, 1929; (M) 19.5x14.3. 

llugts. — Colinuf virffiniaiiuii Virginian ii»; Gallus domenticu* ; Lophartyz cali- 
forniea vallicola; Orcortyx picia piamifera. Aves. 
E. adlrri Yakimott and Oousapff. 1936f; (M) 17.4x15.3. 

Host. — "Gelben Fuchs. " Carnivora. 
E. aE»c«lapi Cirini, 1933b; (M) 15X 13. 

Haul.- — ETythTolampruii afseulapi. Serpentes. 
E. agamtu (Laveran and Petit, 1910) Reiehcnow, 1921 ; (R) 20-25 x 11-14, 

Syaonym. — Coeridium agantae Laveran and Petit, 1910, 

Ilnsl. — Agama cotonorum. Sauria. 
B. affuti Curini, 1935; (H) 16-17. 

Boat.—Cotia vermelha. Bodentia. 
B. ah-j-a-ta Honess, 1942 ; (M) 32.69 x 23.7. 

Eo»U.—Ovix aries; Ovin canadennig canadi-Jinis. Artiodael.yla. 
E. iifaitamCBxig airisteUBen, 1941 ; (M) 18.9x13.4. 

Host. — Bot lauru*. Artiodactyla. 
E. alactagac Iwanoff-Gobiem, 1934b; (R) 22.3-26.4. 

Hoal. — Alartaga jaculas. Rodentia. 
E.atburni (Stankovitch, 1920) Yakimofr, 1929b; (R) 19-20. 

SgtMHym.—Gousi'ia atburni Stankovitch, 1920, 

HosU. — Cyprinug gobio; Lf\ieiiieu» rulilau; Scardinivs erythrothalmtu. Piscea. 
B. amarili Pinto, 19288; (M) IS-Bx 16.8. 

Uoal. — Bolhrops neuivirdii. Serpentes. 
£. omi/dae Roudabush, 1937a; (M) 19.55x14.00. 

Ilnnl.—Amyda spinifera. Testudinata. 
B, andrewti Yakimoff and Gouaaeff, 1935a; (M) 20.9 x 15.3. 

Bout.—' ' Eichhiirnchcn. ' ' Rodcntia. 
E. angaillae I^ger and HoUande, 1923; (M) 10. 

HoKl.^Anguilla vulgarig. Piseea. 
B. angvxta Allen, 1934; (R) 16.5-17.5x27-33. 

Iloniii. — Banana wmbi-Uut; CanachiUn canademiig ; Cz-ntrocerena urophaManu; 
I'l'ilioivti-x pbaKianellHH camprstnii : Telratle- bonosia. Aves 
E. ameria Kotlan 1932, pmi-nd. Kottan, 1933; (H) 16-23 x 12-18. 

Hogi. — Ansi'r anxer anger. Avcs. 
E, anlelocaprae HuizinRO, 1942; (M) 30.8x26. 

Host. — AnlflncapTOf ami-rirana. Artiodactvla. 
E. OTFliea YakimoiT, MatHchoulaky and Spartansky, 1939; <M) 35.3x38. 

IIiixl.—Eangifvr larandug. Artiodactyla, 
£. arr'onij/sf Qalli-Valerio, 1931; (M) 24x20. 

Hunt. — -ATflnmyg martnola. Rodentia. 
E. arkhari Ynkimoff and Mnlschoulshy, 1937a; (R) 20-24 x 18-20. 

Ildgh. — OviK arl-har; Ovi» polii polii; Ovig poUi teweriowi; OvUi viffuw. 
Arliodaetyla. ' ■ 
E. arloingi fMnrotel, 1905) Martin, 1909; (M) 27 v is, 

Synongmg.—Cnecidiam arioingi Marotel, 1905; Einirr 
1931b. 
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Hosts. — Capella rupicapra; Capra hircus; Capra hircus angoriensis; Capra 
ibex; Hemmitragus jemlaicus; Oris aries; Ovu aries germanica; Ovis 
arien platygura var. astracanemtis ; Ovis aries steatopyga; Ovis aries ste- 
atopyga var. somalica; Ovis aries strepsiceros var. hortoh ; 0%yis musimon; 
Ovis polii polii; Ovis polii sewerzowi. Artiodactvla. 
E. amoldai Pinto and Maciel, 1929; (R) 30 x 14-15. 

Host. — Tamnodynastes strigilis, Serpentes. 
E, arvicolae (Galli-Valerio, 1905) Reiehenow, 1921; (R) 14-18. 

Synonyms, — Eimeria arvalis (Galli-Valerio, 1905), lapsus; Coccidium arvicolae 
GalU-Valerio, 1905. 

Hosts. — Arvicola nivalis; Microtus arvalis. Rodentia. 
E. a«^Hri Galli-Valerio, 1935; (M) 10.5x6. 

Host. — Astur palumbarius. Aves. 
E. auburnensis Christensen and Porter, 1939; (M) 38.4 x 23.1. 

Host. — Bos taurus. Artiodactyla. 
E. azerbaidschanica Yakimoflf, 1933b; (M) 45x21.6. 

Synonym. — Eimeria azerbaidjhanaica Yakimoff, 1933b. 

Hosts. — Bos taurus; Buffelus bubaXus. Artiodactyla. 
E. halozeti YakimoflF and Gousseff, 1938a; (R) 19.52-30.6x17.08-26.6. 

Host. — Stumus vulgaris. Aves. 
E. heachi f YakimoflF and RastegaieflF, 1931; (M) 16.79. 

Host. — Gallus domesticus. Aves. 
E. f beauchampi Leger and Doboscq, 1917. 

Host. — Glossobalanus minutus. Hemichordata. 
E. heckeH YakimoflF and SokoloflF, 1934; (M) oval 21.2x8.2; (M) round 19. 

Host. — Citellus pygmaeus. Rodentia. 
E. beecheyi Henry, 1932b; (M) 19.2 x 16. 

Hosts. — Citellus beecheyi; Otospermophilus grammurus grammurits. Rodentia. 
E. belawini YakimoflF, 1930; (M) 12.21. 

Host. — Hyla arbor ea. Salient ia. 
E. bigemina (Labb6, 1896) YakimoflF, 1929; (R) 27-28. 

Synonym. — Goussia bigemina Labb^, 1896. 

Host. — Ammodytes tobianus. Pisces. 
E. bilamellata Henry, 1932b; (M) 32 x 25.6. 

Host. — Callospermophilus chrysodeirus. Rodentia. 
E. bitis Fantham, 1932; (R) 27.9-36.4x17.8-24.3. 

Host. — Bitis arietans. Serpentes. 
E. bonasae Allen, 1934; (M) 21. 

Hosts. — Bonasa umbellus; Canachites canadensis; Lagopus lagopus; Pediocetes 
phasianellu^ campestris ; Tetrastes bonasia. Aves. 
E. botelhoi Carini, 1932; (M) 36x28. 

Host. — G^erlinguetus ingrami. Rodentia. 
E. boveroi Carini and Pinto, 1926a; (M) 18.3. 

Hosts. — Ameiva ameiva; Hemidactylus mabnia. Sauria. 
E. bovis (Ziiblin, 1908) Fiebiger, 1912a; (M) 27.7x23. 

Synonyms.— -Coccidium bovis Ziiblin, 1908, pro parte; Eimeria canadensis 
Bruce, 1921, pro parte; Eimeria smithi YakimoflF and Galouzo, 1927. 

Host. — Bos taurus. Artiodactyla. 
E. brasiliensis Torres and Ramos, 1*939; (M) 27.05x37.53. 

Host. — Bos taurus. Artiodactvla. 
$. brodeni Cerruti, 1930; (R) 18-20 x 28-32. 

Host. — Testudo graeca. Testudinata. 
E. brunetti Levine, 1942; (M) 21.7 x 26.8. 

Host. — Gallus domesticus. Aves. 
E. bukidnonensis Tubangui, 1931; (M) 48.6x35.4. 

Hosts. — Bos taurus; Bibos indicus; Cervus elaphus. Artiodactyla. 
^. ca&a«*i/*i Carini, 1933a ; (R) 21-33. 

Host. — Cabassus unicinctus. Edentata. 
E. callospermophili Henry, 1932b ; (M) 19.2 x 16. 

Host. — Callospermophilus chrysodeirus. Rodentia. 
E, cameli NoUer, 1932, emend. YakimoflF and Matschoulsky, 1939b; (R) 21-33.6. 

Synonym. — Eimeria cameli IwanoflF-Gobzem, 1934a, pro parte. 

Host. — Camelus bactrianus. Artiodactvla. 
E. canadensis Bruce, 1921 ; (M) 32.5 x 23.4.* 

Synonym. — Eimeria zumabadensis YakimoflF, 1931a. 

Hosts. — Bibos indicus; Bos taurus. Artiodactyla. 
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E. eatmlicvJala iMvier, 1936; (B) 36-42x20-27. 

Botlt. — Triioti alpettrit; Triton crUlatut; Triton palmattit; Triton tmlgari*. 
Caudata. 
E. eanU Wenjron, 1923; (R) 18-45x 11-28. 

Hoit». — Cani$ familiariK ; Feiit domettica. CarniTora. 
£. mniicfcxH* Gousseff, 1933; (M) 17.8x15.8. 

Bolt. — "Silver foi. " Cnrnivora. 
E. can»a Triffitt, 1924; (B) 23.5-34x16.5-20. 

Mo»t. — Oriat eanna. ArtltMlaftvla. 
IF. eapiftaraeCarini, 1937b; (M) 30x26. 

Host. — Hydrorhoerux tapibara. Rodentia. 
£. copreof j Galli-Valmo, 1927; <M) 24H 13, 

Hottt. — Capelta rupieapra; Cervut eapreotus. ArtiodactjU. 
E. earaiini YakimofF and GounefF, 1935b; (R) 19.S2-24.4D. 

Bout. — Caragtiut earassiuK. Pistes. 
£. carpelli L^ger and Stankuviuh, 1921 ; (R) 13-14. 

Roil. — Cgprinuii rarpio. PIbo^s. 
E. eati Yakimoff, 1933d ; <M) 20.8 x 17.1. 

Boats. — Canit familiarin; FelU domfttica. CarniTora. 
E. cancatica Yakimoff and Beuwitsch. 1932; <M) 32.7 x 19. 

Bout. — " Berghuhnem " {Mountain partridge). Avea. 
£. rai-iaf Sheathcr, 1924; (R) 17-25x13-18, 

Sogt». — Cavia cobaya; Cavia operea; Cavia porcellHt. Rodentia. 
E.ffjifrocerei Simon, 1939; (M) 22x17. 

Ho»t. — Centrocereus urophOManut. Avea, 
£. eenutig <Cbatton, 1912) Pbisalix, 1921 ; (M) 40 x 20. 

SyitoBi/m.— <7oe(n"dtHjn ceratlit Cbatton, 1B12. 

BiiKtt. — Cerastii corntitvt; Cerastin vipera. Serpentes. 
E. cervi GalUValerio, 1927 ; (M) 33 x 21. 

Hogtt. — Capreolus eapreolus; Cerviu etaphux, A rtiodactjia. 
£, chagtui Yakimoff and Gousaeff, 1935e; (M) 14.46. 

Hott. — Sorer, arantu*. Ineoctivora. 
£, ehTi/iemedit Deeds and Jahn, 1939; (M) 33 x 15, 

Uont.-^hTysemjft marginata bfUii. Teatudinata, 
E. ci(f Hi Kartchner and Becker, 1930; (M) 18.8x15.8, 

Hostii, — Cilcltnt pygmaeus; Citfltut tri^eremtineatus. Rodentia. 
£. clini Fantham, 1932; (R) 13,6-17.7x11.8-15. 

Uott. — Clinus tvperciliosuK. Piaees, 
£. clupearum (Thelolian, 1894) Doflein, 1909; (B) 18-21, 

Syjionymt. — Coceidium sp. Thelolian, 1892; Coecidium elupearum Thelohan, 
1894; GoHgna clupeoTitm (Thelohan, 1894) Labb£, 1896; Eimeria Ktnyoni 
Dobell, 1919. 

Boats. — Alota sardina; Clapra harrngug; Clapea pilchardus; EHgraulit en- 
o'amcholiig ; Sardina melanostiela ; Seomber seomber. Pistres. 
E.cn^fflirfopAorJCarini, 1941b; (M) 18x17. 

Bogt.-~C«emidophoriis temnifeatut UmniaratuK. Snuria. 
E. <7obJ(M8tankovitrh, 1924a; (R) 14-15x7, 

Hoit.—Cobilis taenia. Piwes. 
E. coelope'lis (Galli-Valerio, 1926) Hoare, 1933; (M) 10.5x6. 

Synnnym. — Itoapora coelopellin Galli-Valerio, 1926. 

Bost.—Coelopeltig lacertina. Serpentea. 
E. columbae Mitra nod Das Gupta, 1937 ; (M) 16.4 x 14.35. 

Bost. — Columba intermedia. Aves, 
S. eoliintbarum Nieachuli, 1935; (R) 19-21x17.5-20, 

Host. — Columba livia livia. Avea. 
S. eotiae Carini, 1935; (M) 29 y IS. 

Bnst. — Colia vermeiha. Rodentia, 
E. n,»tGauthier, 1921; (R) 10-11. 

SiinoBym. — Eiuifna vatti Gnuthicr, 1921, lapsus. 

nost.—CottUf gobin. Pispes. 
E. eoypi Obiti and Wadowaki, 1937; (M) 22.8 x 14,7. 

JJimt. — Tdyocastor coypvu. Rodentia, 
E. nistaUoides (Thelohan, 1893) Doflein, 1909; (R) 20-25. 

SynonumH. — Coi-riilium crittalloiilen Thelohan, 1893; Cryst^lospora Ihelohait' 
Labb*, 1896. 

HofI'. — Molclla fusea; MnlrUa maculata ; Molelta Irieirrala. Piaees. 
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E, crocidura GalH-Valerio, 1933; (M) 16x12.7. 

Host. — Sorex aranens. Insectivora. 
E. crandallu Honess, 1942; (M) 21.89x19.37. 

Host, — Ovis canadensis canadensis. Artiodactyla. 
E. crotalae Phisalix, 1919; (M) 32 x 22. 

Hosts. — Bitis gabonica ; Crotalus terrificus. Serpentes. 
E. cruciata (Thelohan, 1892) Yakimoflf, 1929b; (M) 25. 

Synonyms.— Coccidium crudatum Thelohan, 1892; Goxissia cruciata (Thelohan, 
1892) LabW, 1896. 

Hosts.— Caranx trachurus; Trachurus trachuras. Pisces. 
E. cylindrica Wilson, 1931; (M) 23.3 x 13.3. 

Host. — Bos tauru*. Artiodaetyla. 
E. cylindrospora Stankovitch, 1921 ; (B) 10-11. 

Host. — Albumus lucidus. Pisces. 
E. eynomysis Andrews, 1928; (M) 35.36 x 30.04. 

Host.—Cynomys ludotncianus. Rodentia. 
E. cyprini Plehn, 1924; (M) 9. 

Hosts*— Cyprinus carpio; Tinea tinea; Tinea vulgaris. Pisces. 
E. cyprinorum Stankovitch, 1921 ; (B) 12-13. 

Hosts. — Barbus flvviatilis; Leuciscus rutilus; Phoxinus laevis; Scardinius ery- 
throthalmus. Pisces. 
E. cystis-felleae Debaisieux, 1914; (B) 30-35x18-23. 

Host. — Tropidonotus natrix. Serpentes. 
E. debliecki Douwes, 1921; (M) 20.8 x 16. 

Synonyms. — 1 Coccidium suis Jaeger, 1921; Eimeria brumpti Cauchemez, 1921; 
Eimeria jalina Krediet, 1921; Eimeria suis Noller, 1921; Eimeria tuis 
Noller, 1921, lapsus. 

Hosts. — Sus scrofa; Sus scrofa ferns. Artiodactyla. 
E. delagei (Labb^, 1893a) Beichenow, 1921 ; (B) 20-22 x 16-17. 

Synonym.— Coccidium delagei Labb^, 1893a. 

Hosts. — Cistudo europea; Emys orbicularis. Testudinata. 
E. delagei var. marginata Deeds and Jahn, 1939; (B) 20-28 x 15-21. 

Host.—Chrysemys marginata bellii. Testudinata. 
i?. dcricfcjfoni Boudabush, 1937a; (M) 14.55x12.88. 

Host. — Amyda spinifera. ' Testudinata. 
E.didelphydis C&Tini,19S6; (M) 16. 

Host. — Didelphys aurita. Marsupialia. 
E. dispersa Tyzzer, 1929; (M) 22.75x18.84. 

Hosts. — Bonasa umbellus; Colinus virginianus virginianus; Coturnis communis; 
Gallus domesticus; Meleagris mexicana; Pediocetes pJiasianellus campes- 
tris; Phasianus colchicus colchicus; Phasianus colchicus torquatus. Aves. 
E. dispersa (slow developing variety) Tyzzer, 1929. 

Host. — Colinus virginianus virginianus. Aves. 
E. dissimilis Yakimoff and GouseflF, 1935c; (M) 28.02 x 19.42. 

Host. — Sorex araneus. Insectivora. 
E. dromedarii Yakimoflf and Matschoulsky, 1939b; (M) 27.2 x 23.2. 

Synonyms. — Eimeria cameli Noller, 1932, pro parte; Eimeria cameli Iwanoflf- 
Gobzem, 1934a, pro parte. 

Host. — ** Camel. *' Artiodactyla. 
E. dukei Lavier, 1927 ; (B) 20-24. 

Hosts. — Nyctinomus limbatus; Nyctinomus pumilus. Chiroptera. 
E. elcdysios Triflfitt, 1928 ; (M) 29.6 x 17.7. 

Host. — Tachypodoiulus niger. Diplopoda. 
B. elegans Yakimoflf, Gousseflf and Bastegaieflf, 1932; (M) 34.2x19.8. 

Host. — Gazella subgutturosa. Artiodactyla. 
E. ellipsoidalis Becker and Frye, 1929; (M) 23.4 x 15.9. 

Hosts. — Bos frontalis; Bos taunts; Bibos indicus; Bison bonasus. Artio- 
dactyla. 
E. environ Honess, 1939; (M) 26.76 x 20.51. 

Host. — Sylvilagu^ nuttaUii grangeri. Bodentia. 
E. ? epidermica L6ger and Duboscq, 1917. 

Host. — Glossobalanus minutus. Hemichordata. 
E. ? escomeli Bastegaieflf, 1930; (M) 18.9. 

Host. — Myrmecophaga trigaeiyla. Edentata. 
E. eubeckeH Hall and Knipling, 1935; (M) 33.7 x 23.8. 

Hosts. — Citellus franMinii ; Sclurus vulgaris. Bodentia. 
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J. eiiffuoYakimoff, 1934b; (M) 14.5x12.75. 

Basis. — Lepiis arcticim gri)enla«ilii:iis; Lepun cunicMlus; 
mearnn, RodentiH. 
i.falinformig (Elmer, 1870) Schneider, 1875; (M) 2fi\ 10. 

Si/Bonf/ms. — Gregarina faleiformia Eimer, 1870; CoEcidinm faleiformt (Eiuier, 
1870) Sehuberg, 1893; Gregarina murMRivolta, 1878; Pfeifferia sehuherai 
Labbe, 1896; FfciffereUa nchvbeTgi (LabW, 1896) LabW, 1899; Eimeria 
tchubergi (Labb«, 1896; Dofleiu, 1910; nou Eimeria sckubergi (Sfhaii- 
dinn, 1900). 
BoKt, — Mm* muxculut. Rodentia. 
S./a/ri/ormwTiir. erieeii N oiler, 1920; (B; 11-12 (-22). 

Host. — Cricftus cricettts, Rodentia, 
E./aurfi (MouBBU and Marotel, 1902) Martin, 1909; (R) 30-40x18-27. 

Synonym*. — Coecidium sp. MousBU Hnd Marotel, 1901 ; Coccidium fanrei 
Mousau and Marotel, 1902 ; ? Coccidium eaprae Jaeger, 1931 ; ? Cacridiuin 
oris Jaeger, 1921. 
Soatt. — Capclla Tupicapra; Capra ibex; Copra nbiTica ; Ovix aries; Ovia eaita- 
denma canadengis; Oris mvaimon; Ovis polii polii: Ovia polii »ewerzov:i; 
Ovia iragelaphua ; Ovia vignei or O. arkhar. ArtJodactyla. 
i. faiuiti Yakimofl and MatBchoulRk.T, 1930 ; (H) 32-24 x 12-14. 

Boat. — Harropat gigante«s. Maraupialia. 
!. fetina NieHchuli, 1924; (M) 24 x 14.5. 

Boata. — Felts domestica; Felia leo. Carnivora. 
f. ;laiiititrt(i« Setna and Eana, 1935a ; (H) 25-34 x 11-14. 
Sjiitonym. — Eimeria sp. Setna, 1933. 
Boat. — Bemidactylus flaviviridia. Saiiria. 
?. /rancAmiBruneUi, 1935; (M) 17.5x9.75. 

Bo»t, — Seiunu valgaria. Bodentia. 
!. franklinii Hall and KnipUng, 1935; (M) 20.6 x 15.2. 

Boata, — Citetlua franklinii ; SeiuTus vntgaris. Rodeiitin. 
!. /«roni. Hoare, 1927 ; (M) 12.8x12. 

Boat, — Muslela putoriHS rar. faro, Carnivorn. 
r. gadi Piebiger, 1913; (R) 26-28. 

Boats. — Gadua aeglifinus; Gadua morrhua; Gadua vitena. Pisces. 
r. galUvalerioi Eaategaieff, 1930; (H) 16.2-22.7 J( 10.8-14.4. 

Synonyyaa, — Eimeria gcUU-valeriano Sastegaieff, 1930, lapsus; Eiv\rr\a galli- 

valerici Rastegatefr, 1930, lapsus. 
Hosta. — Cervus elaphus; Dama dama. Artiodactvla. 
I. gambai Cariui, 1938b; (H) 23-28 x 18-32. 
Host. — Videlphya avrila. Marsupialin. 
i. gaaterostei (Thelohan, 1890) Doflein, 1909; (K) 16-18. 
Synotiym.—Coecidiiim gaaleroalei Thelohan, 1890. 
Bosta, — Gasleroateua aeulcatua; Gasleroalens chipeatiis. Pisces. 
S. gekhonie Tauabe, 1928; (B) 17-20 x 13-15. 

Boat. — Gckko japonicua. Sauria. 
i. ijcomi/iii* Skidmore, 1929; (M) 13.3x12.5. 

B'isl. — Ceomya burgariHS, Bodentia. 
;. gigaatra {l^aithf-. 1896) Beiehenow, 1921; (M) 70x40. 

S)iJioiiynis,—PfeiffeTia Bp. Labb*, 1894b; Pfeifferia gtgantea Trfibbf, 1890; 
Coeridium gigantevm Labb^, 1S96; Ffeifferella gigantea (Lnbb6, 1S96) 
Labbfi, 1899. 
Boat. — Lamna cornubiea. Elasmtibraiiclili. 
^ f/Iaucom.vc'M Boudabush, 1937c; (M) 16.15x11.51. 

Bo»t,—Glaaci>mva voltns. Bodentia. 
f 50611 Fanlham 193J, (B) 1 6 8-20 > 1 J 8-16 

Boat — Gobtua nvdnepa Pisces 
! govaaevt li atxmotr 1935b (M) 219x157 
Boat — Talpa earopea Inaietivora 

-■ -tnixni PM'.I, (R) 22-3'iv 17-25. 
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E. haherfeldi Carini, 1937c; (M) 30 x 20. 

Host. — Caluromys philander, Marsupialia. 
^. ha^ant Levine, 1938 ; (M) 19.1x17.6. 

Host. — Gallus domesticus. Aves. 
E. hagenmulleri (L^ger, 1898) Levine and Becker, 1933; (M) 17.26x13.91. 
Synonym. — Coccidium hagenmiilleri L^ger, 1898. 
Host. — Stigmatogaster gracilis. Diplopoda. 
E. halli? Yakimoff, 1935a; (M) oval 24x17.2; (R) subspherical 14-17; (R) 
spherical 18-19.8. 
Host. — Battus norvegicus. Rodentia. 
E. harpodoni Setna and Bana, 1935b; (M) 14. 
Synonym. — Eimeria sp. Setna, 1933. 
Host. — Harpodon nehereus. Pisces. 
E. ? hartmanni Rastegaieflf, 1930; (M) 22.75 x 14.4. 

Host. — Felis tigris. Carnivora. 
E. hasei Yakimoflf and Gousseflf, 1936b; (M) round 16.06; (R) oval 15.86-19.64 
X 12.2-17.08. 
Host. — Rattus rattus rattus. Rodentia. 
£. /i<?<7ncrt Rastegaieflf, 1930 ; (R) 16.2-18x10.8-14.4. 

Host. — Cervus canadensis. Artiodactvla. 
E. hemidactyli Knowles and Das Gupta, 1935; (M) 18.40 x 15.1. 

Host. — Hemidactylus flaviviridis. Sauria. 
E. hessei Lavier, 1924; (R) 16-22. 

Host. — Bhinolophus hipposideros. Chiroptera. 
E. hindlei Yakimoflf and Gousseflf, 1938b; (M) 24.4 x 19.52. 

Host. — Mus musculus. Rodentia. 
E. f hirsuta Schneider, 1887a; (M) 25. 
Host. — Gyrinus natator. Insecta. 
E. f hyalina (L6ger, 1898) Reiehenow, 1921; (M) 17. 
Synonym. — Coccidium hyalinum L^ger, 1898. 
Host.—' ' Coleoptera. ' ' 
E. hydrochoeri Carini, 1937b; (R) 20-22x16-18. 

Host. — Hydrochoerus capihari. Rodentia. 
E. ictidea Hoare, 1927; (M) 23.6 x 17.5. 

Host. — Mustela putorius var. ftiro. Carnivora. 
E. ildefonsoi Torres and Ramos, 1939; (M) 27.68x41.56. 

Host. — Bos taurus. Artiodactvla. 
E. in friraf a Spiegl, 1925; (M) 45.6'x 33. 

Hosts. — Capra hircus; Ovis aries; Ovis aries oasica; Ovis aries steatopyga var. 
somalica; Ovis aries strepsiceros var. hortob ; Ovis canadensis canadensis; 
Ovis musimon. Artiodactyla. 
E. irara Carini and Fonseca, 1938; (R) 21-25 x 18-20. 

Host. — Tayra barhara. Carnivora. 
E. irresidua Kessel and Jankiewicz, 1931; (M) 38.3 x 25.6. 

Hosts. — ** California rabbit''; Lepus cuniculus; Sylvilagus floridanus mearnsi. 
Rodentia. 
E. jaboti Carini, 1942. 

Host. — Testudo tabidata. Testudinata. 
E. jaegeri Carini, 1933b; (R) 16-18. 

Host. — Liophis jaegeri. Serpentea. 
E. johnsoni ? Yakimoflf and Rastegaieflf, 1931; (M) 21.89 x 17.80. 

Host. — Gallus domestica. Aves. 
E. joyeuxi Yakimoflf and Gousseflf, 1936e; (M) 26.4 x 21.4. 

Host. — Alactaga jaculus. Rodentia. 
E. Jceilini Yakimoflf and Gousseflf, 1938b; (M) 28.85 x 19.38. 

Host. — Mus musculus. Rodentia. 
E. Jcermoganti (Simond, 1901a) Braun, 1908; (R) 20-22. 
Synonym.— -Coccidium Jcermoganti Simond, 1901a. 
Host. — Gavialis gangeticus. Loricata. 
E. hnowlesii Bhatia, 1936; (R) 16-20 x 14-18. 
Host. — Hemidactylus flaviviridis. Sauria. 
g. hofoidi Yakimoflf and Matikaschwili, 1936; (M) 20 x 17.6. 

Hosts. — Caccabis chucar ; Perdix perdix. Aves. 
E. Jcoormae Das Gupta, 1938b; (M) 14. 

Synonym. — Eimeria boormae Das Gupta, 1938b, lapsus. 
Host. — Lissemys punctata. Testudinata. 
E. Jcrijgsmanni Yakimoflf and Gousseflf, 1938b; (M) 21.9 x 14.8. 
Host. — Mus musculus. Rodentia. 
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E.labbeana Piuto,192Se; (R) 16-18. 

Synonymt. — Coccidium pfrifferi Labb*, 1896; Eimeria pfeifferi (Labb^, 1896) 
Wnsielewski. 1904; non Eimeria pffifferi (Labb#, 1896} from Gfophilat 
fcTTaginosiu. 
Hottg, — Columba livia; Colnmba domeatita; Streplopelia orienlalU mecita. 
AveB. 
£. labbei nom. nov. 

Synonsms.~Pfeigreria ap. Labb«, ia94b; PfeifffTia IrilonU Labb^, 1896; 
rfeiferella iritoniii (I,abb*, 1896) Labb6, 1899; Eimeria lriloni» (LabW, 
1896) Irvine and Becker, 1933; non Eimeria tritoitit (Steinhaus, 1891), 
Bolt. — Triton crixtatia. Caudata. 
E.lacMei (Labb«, 1895) Moroff, 1908; (R) 35-40x30-35. 
Synonym. — Bananella lacasei Labb^, 1895, 
Hott. — Lithobins forficafua. Chilopoda. 
Jf. lagopodi Galli-Valerio, 1929; (M) 24x 15. 

Host. — Lagopua mutui. Area. 
E. Utminata Ray, 1935 ; (R) 8-11. 

Sott. — Bafo melanosticlas. Balientia. 
E. langeroni Yakitnoff and Matschoulsky, 1937b; (M) 32.5x18.4. 

Hoatt. — PhaHanus eotchieua ehrgsometat ; Phtuianus gordiui t$chardynea»ig. 

E. lavieri YakimoC and Gouageff, 1936«; (M) 17.4. 

Hoit. — Ataclaga jaeatiu. Rodentia. 
E. legtri (Simond, 1901b) Reichenow, 1921 ; (R) 16-18. 

Synonym. — Coccidium Ifgeri Simond, 1901b. 

Host. — Emyda granota. Te«tudinata. 
E. leporit Nieschuli, 1923; (M) 32 x 16. 

Hosts.- — LrpTis pUTOpaeus; Lepus timidua; Lepus lolai; Sylviiagus floridanus 
meamni. Rodentia. 
E. leptodaetyli Catini. 1931a; (M) 23x17. 

Host. — Leplodaclylus ocetlatu$. Salientia. 
£. longixpora Rudovakv, 1922. 

Hosts. — Capra hirers; Ovis arifs. Artiodaclvla. 
E.lucida (hBhU, I8e3b) Beibhenow, 1921; (R) 10-11. 

Sgnontims.'--Coecidi um lueidam Labb^. 1893b; Gou3$ia lacida (Labb^, 1893b) 
Labb«, 1896. 

Hosts. — Acanthias aeanihias; Arantbias vulgaris; Miistelus canis; MunUlus 
rulgariii: SrylUum catnlvs; Scyllium slrllare. Elasmobranchii. 
E. IgruTi Galli-Valerio, 1927 ; (B) 24-27 x 15. 

Hostg. — Dryobates major; Lyrurus letrix; Perdix ruber; Tetrao urogallus 
aquitajiiciis. Avoh. 
E. maboia Carini, 1938a; (M) 20x17. 

Host. — ifabuia maboia. Sauria. 
E. mapiefi Yakimoff and Matachoulaky, 1938b; (M) 29.7 x 21.2. 

Host.—Cobus eltipsiprymnvs. Artiodaetvla. 
E. moCT-opodia Wenyon and Scott, 1925 ; (R) 22-34 x 10-17. 

Host, — Maeropus bennelli. Maraupialia. 
E. magna Perard, 1925b; (M) 35x24. 

Synonym. — Eimeria perforans var. magna Perard, 1925a. 

Hosts.— Lepus calif ornicux ; Lepus ciinicuhis; Lepus cunieulus angoriemiti 
Lepus europaeus; Sylrilagus ftoridanus mearmi. Rodentia. 
E. moffno var. mbertaoni Madsen, 1938; (M) 42.1 > 25.82. 

Host.— Lepus arclicus groenlandicua. Rodentia. 
E. magna var. roberisoni nov, var. forma aemiseutpta Madsen, 1938. 

Host. — LepHB arrtifvs groenlandicus. Kodentia. 
E. maior Honeaa, 1939; (M) 40.52 x 30.91. 

Hogt. — SylvilaguH nvtlallii grangrri. Rodentia. 
E. marmofoe Oalli-Valerio, 1924; (M) 51:<42. 

Host.- — Arctomyn mormota. Rodentia. 
E. marimpiaiiam Yakimoff and Matwiioulsky, 1 

Ho^t.^JJacropvn giganlem. Mnrsupialia. 
E. maxima Tjiier, 1929 ; (M) 29.3 x 22.6, 

Hosts. — GnUi'K ilnmtnlirun: Liiphorti/x calif or 
B. mayeri Yakimoff, Sokoloff and Mntuchoulakv, 1936 ; (M) 17.4 

Hnst.—Sangifer tarandua. Artiodac-lyla. 
E. maiiai Yakimoff and Goussoff, 1934; (R) 16- 
Hosl.—"Frog. ' ' Salicniia. 



; (M) 22.2x18. 
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£. media Kessel, 1929; (M) 31.2 x 18.5. 

Host, — Lepus ciUifomicus ; Lepus eunicultus; Sylvilagus floridanus mearnsi; 
Sylvilagus nuttallii grangeri. Rodent ia. 
E. media Yor. Honess, 1939; (M) 28.24x19.61. 

Most. — Sylvilagus nuttalii grangeri. Kodentia. 
B. m^ ffolostomata Ormshee, 1939; (M) 24x19. 

Host. — Phasianns colchieus torquatus. Aves. 
E. meleagridis Tyzzer, 1927; (M) 23.79 x 17.33. 

Hosts. — Meleagris gallopago; Meleagris mexicana. Aves. 
E. meUagrimitis Tjzzer, 1929; (M) 18.12x15.28. 

Hosts. — Meleagris gallopago; Meleagris mex^icana. Aves. 
E. melis Kotlan and Pospesch, 1933; (M) 19x21. 

Host. — Meles taxus. Carnivora. 
E. mephitidis Andrews, 1928; (M) 20.68x19.24. 

Hosts. — Mephitis hudsonica; Mephitis mephitica. Carnivora. 
E. meservei Cositnej J 1935; (M) 17.74x16.76. 

Host. — Sterna forsteri. Aves. 
£:. me*n«i Rastegaieflf, 1929 ; (R) 18x10.8-16.2. 

Host. — Canis lagopus. Carnivora. 
E. metchnikovi (Laveran, 1897) Reichenow, 1921; (R) 20-25. 
Synonym. — -Coccidium metchnikovi Laveran, 1897. 
Hosts. — Gobio fluviatilis; Gobio gobio. Pisces. 
E. mikanii Carini, 1933b; (R) 26-29 x 18-20. 

Host. — Sybinomorphus mikanii. Serpentes. 
E. minuta (Thelohan, 1892) Doflein, 1909; (R) 9-10. 

Synonyms. — Coccidium minutum Thelohan, 1892; Goussia minuta (Thelohan, 

1892) Labb^, 1896. 
Hosts. — Tin^a fluviatilis; Tinea tinea; Tinea vulgaris. Pisces. 
E. mirabilis Yakimoflf, 1936c; (M) 32.8x19. 

Host. — OphisavTus apodus. Sauria. 
E. m/a^rttrni Stankovitch, 1924a ; (R) 11-12x5.3. 

Hosts. — Cobitis taenia; Misgumus fossilis. Pisces. 
E. mitis Tyzzer, 1929; (M) 16.2 x 15.5. 

Hosts. — Gallus domesticus; Lophortyx calif arnica vallicola; Oreortyx picta 
plumifera. Aves. 
E. mitraria (Laveran and Mesnil, 1902b) Doflein, 1909; (M) 10x15. 
Synonym. — Coccidium mitrarium Laveran and Mesnil, 1902b. 
Hosts. — Chrysemys marginata bellii; Damonia reevesii. Testudinata. 
E. miyairii Ohira, 1912; (M) 24.38x22.12. 
Synonym. — Eimeria carinii Pinto, 1928b. 
Hosts. — Eattus norvegicus ; Eattus rattus rattus. Rodentia. 
E. monads Fish, 1930; (M) 19.97 x 18.26. 

Synonym. — Eimeria dura Crouch and Becker, 1931. 
Hosts. — Marmota bobak ; Marmota monax monax. Rodentia. 
E. motellae (Labb^, 1893b) Yakimoflf, 1929b; (R) 13-14. 

Synonyms. — Coccidium motella I^abbe, 1893b; Goussia motellae (Labb6, 1893b) 

Labb6, 1896. 
Host. — Motella tricirrata. Pisces. 
E. miihlensi Yakimoflf, Sokoloflf and Matschoulsky, 1936; (M) 36 x 27.4. 

Host. — Bangifer tarandus. Artiodactvla. 
E. muris Galli-Valerio, 1932; (M) 21 x 15. * 

Host. — Mus sylvaticus. Rodentia. 
E. mvsculi Yakimoflf and Gousseflf, 1938b; (M) 20.74x25.60. 

Host. — Mus mnsculus. Rodentia. 
S. mu^tetocIwanoflf-Gobzem, 1934b; (M) 21.6x18.9. 

Host. — Mustela nivalis. Carnivora. 
E. mutum Grecchi, 1939; (M) 24 x 22. 

Host. — Crax fasciolata. Aves. 
E. myopotami Yakimoflf, 1933a; (R) round 21-23; (R) almost round 21-25x19.8- 
23.4; (R) oval 21-27 x 18-23.9. 
Host. — Myopotamus raipvs. Rodentia. 
E. myoxi Galli-Valerio, 1940; (M) 18 x 15. 
Host. — Myoxus quercinus. Rodentia. 
E. nadsoni Yakimoflf and Gousseflf, 1936a; (M) spherical 22.13; (M) subspherical 
24.9 X 21.34. 
Host. — Lyrurus tetrix. Aves. 
E. najae Ray and Das Gupta, 1937; (R) 23-27 x 16-18. 
Host. — Naja naja. Serpentes. 
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!. nana Yakimotr, 1933c. Prom Capra gibirica; (M) rouod 15.7; (B) oval 16.5- 
18x15-16.3. From Oi-U muiimon; (B) round 15-18; (B) oval 15-18.> 
9.5-lC. 
Eosta. — Capra nbiTiea; Ofit miiMmon, Artiodarl^la. 
;. natuae Carmi and Grcehi, 1938 ; (R) 16-lS x 15-17. 

HoMt. — Xasua tiagica. Camivorn. 
!. BBK Galli-Valerio, 1840; (R) 18-21 x 12-13.5. 

Soul, — Mus sytpalieiia. Bodciitia. 
S.neratrix Johnson, 1930; (M) 16.7x14.2. 

Sunt. — Gallai dameslieiia. Aves. 
!. Mffleeia Noller, 1920; (B) 9-10. 

Hosts. — Sana exculenta; Sana tfmporaria. Salientia. 
L neotepoTia Carvalho, 1042 ; (M) 38.8 x 19.8. 

Honlii. — Lepua cunieulat; Siilvilagna florttlanHS mcarnM'. Rodentia. 
!. neolotnae Henry, 1932b; (M) 22.4x 16. 
Host. — Xfotoma fuscipes. Rodentia. 
S. nicoHfi Yakimoff and Gousaeff. 1935b; (M) 26.72 x 16.63. 

Host. — Caranains rarasaiiis. Pispes. 
I. nieschulai Diebi>n, 1924; (M) 22.5 x 17.8. 

Sjitiotiym. — " Eimeria miyairii Ohira, 1912" Becker, 1934. 
Hosts. — Batlas norvegirus ; Sallas rattus rattua. Rodentia. 
?. ninaekobl-vakimovae Yakimoff and Bastega'ieff, 1930; (M) round 20.7; (M) 
oval 23x16.1. 
SiiKOKi/in. — Eimeria ninae IcaM-yakmiiri Yakimoff an* Bastegaieff, 1930. 
Boats. — Capra hirms; Capra sibirica; Gatella aubgutlurosa; Ovis ariea; OfU 
canadeiiaia canadensis; Ot'ia niBjiiino«; Ovis niricnUl ; Ovia ophion armfni- 
ana; Ovis tragelaphna; Oris rignei or Ovis artbar; Ovis orientalia. 
Artiodactjla. 
?. nishin Pujita, 1934; (B) 45-50. 

Boat.—' ' Herring. ' ' Pisces. 
S. nocen* Kotlan, 1933; (R) 25-33 x 17-24. 

Host. — Anser anaer anser. Aves. 
S. nochti Yakimoff and Gousseff, 1936b: (M) 17.17x 14.20. 

Host. — Rattua rattua rattus. Budeiitia. 
?. ? nollFTi Raategaieff, 1930; (M) 18.9. 

Host, — Coelogenas paka. Artiodactvla. 
E.noro-wfMjoni Bastega'ieff, 1929; (B) 14.4x18: 

Hoat, — Fdis tigria. (7nrnivora. 
E'.nufraHi Yakimoff and Matikasfhwili, 1933a; (M) 19.5x14. 

Host. — Frocyon loior. Camivora. 
E.ontlatrae-iibelbicaeUnrX\a,Wifi; (M) 22,33x17.97. 

llnst. — Ondatra zibftbira. Rodentia. 
B. ondinae Carini, 1939b; (B) 20-22. 

Host. — Drymobiut bifossatus. tferpentea. 
B. orjisomj/Jii Carini, 1937a; (R) 22-25x17,19. 

Host. — Oryiomys ap. Bodentia. 
B. OS Croueh and Beeker, 1931 ; (B) 20-26 x 18-22. 

Host. — Harmoia monaz monax. Rodentia. 
E. ostertagi Yakimoff and Gousneff, 1936d ; (M) 33.07 x 26.50. 

Unat. — Erinareotts europarus. Insectivora. 
E. pacifica 0rm8l>ee, 1939 ; (M) 22 x 18. 

Boat, — -Pbasianus rnlehieus toTii«atiia. Avea. 
E. paHiiia Chriateusen, 1938; (B) 12-20x8-15. 

Host. — Oris ariex. Arliodaetyla. 
S. paludoaa { Wger and Hesae, 1922) Hoare, 1933 ; (B) 14-15 x 11. 
RiinoHiiiB. — Jarrina paludoaa I.fger and Hesse, 1922, 

Hosta. — FHlira aaifrieana; Falica atra atra; Gallinula chloropus chlnropat. 
Aves, 
G.parafniiM Carini, 1935; (R) 33-40x30-35. 

Hoat.—Cotia rermellia. Bodentia. 
£. pona Kotlan, Motm' and VnjdB, 1929; (R) 11.4-14.3 x 9.5-11.8. 
SnBonsm.—Eimfria galousoi Yakimoff and RasteBnieff, 1930. 
Hnats. — Capra hircua; Capra aibiriea; Oris arita; Ovia canadensis canadetitii; 
Ovis nirieola; Oris tragelapliua. Artiodactvla. 
E.pari-ri^ Kotlan, 1933; (R) 10-15/10-14. 

Synonym. — Eimfria auaTis Kotliin, 1932, pro parte. 
Host.— Anaer anaer anxer. Aves. 
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E. pauli^ana da Fonseca, 1933b; (R) 40-43 x 23.5. 

Hosts. — Sylvilagiis fioridanu^ mearnsi; Sylvilagus minensis, Rodentia. 
J^.pcWi/ridaYakimoff, 1933a; (R) 30-39.6x19.8-23.4. 

Host* — Myopotamus caipus, Rodentia. 
E. perardi Yakimoff and Gousseff, 1936d; (M) 20.01 x 14.96. 

Host. — Erinaceus europaeus. Rodentia. 
E. percae (Dujarric de la Riviere, 1914) Reichenow, 1921. 

Synonym. — Coccidium percae Dujarric de la Riviere, 1914. 
Host. — Perca fluviatilis. Pisces. 
E. perforans (Leuckart, 1879) Sluiter and Swellengrebel, 1912; (M) 25.5x15.5. 
Synonym. — Coccidium perforans Leuckart, 1879. 

Hosts. — Lepus americanus; Lepus calif omicus ; Lepus cuniculus; Lepus eu- 
ropaeus; Sylvilagus floridanus mearnsi. Rodentia. 
E. perforans var. groenlandica Madsen, 1938; (M) 32.55x22.26. 

Host. — Lepus arcticus groenlandica. Rodentia. 
E. perforans var. siiedae Doria, 1933 ; (R) 25-36 x 21. 

jg-o*/^-' * Coniglio ' ' (rabbit). Rodentia. 
E. perf oroides Crouch and Becker, 1931 ; (R) 17-24 x 15-20. 

Host. — Marmota monax monax. Rodentia. 
E. ? peHchaetae (Beddard, 1888) Levine and Becker, 1933. 
Synonym. — Coccidium perichaetae Beddard, 1888. 
Hosts. — Perichaeta armata; Perichaeta novae -zelandiae. Annelida. 
E. perminuta Henry, 1931a; (R) 11.2-16 x 9.6-12.8. 

Synonym. — Eimeria permunita Henry, 1931a, lapsus. 
Host. — Sus scrofa domestica. Artiodactyla. 
E. persica (Phisalix, 1925) Levine and Becker, 1933; (M) 31.5x18.9. 
Synonym. — Coccidium persicum PhisaUx, 1925. 
Host. — Tropidonotus natrix var. persa. Serpentes. 
E. peruviana Yakimoff, 1934c; (M) 31.8 x 19.3. 

Host. — Llama glama. Artiodactyla. 
E. pfeifferi Labb6, 1896. 

Host. — Gedphilus ferruginosus. Chilopoda. 
E. phasiana Tyzzer, 1929; *(M) 23.04x15.89. 

Hosts. — Phasianus colchicus colchicus; Phasianus colchicus torquatus. Aves. 
E. pigra lAger and Bory, 1932 ; (R) 17-19 x 14. 
Host. — Scardinius erythrothalmus. Pisces. 
E. pintoensis da Fonseca, 1933a; (R) 23-26.5 x 15-16. 

Host. — Sylvilagus minensis. Rodentia. 
E. pintoi Carini, 1931b; (R) 30-33 x 20-22. 

Hosts. — * ' Alligator ' ' ; Crocodilus sp. Loricata. 
E. piraiidi Gauthier, 1921 ; (R) 11-13. 

Host. — Coitus gobio. Pisces. 
E. piriformis Kotlan and Pospesch, 1934; (M) 29 x 18. 

Hosts. — Lepus cuniculus; Sciurus vulgaris. Rodentia. 
E. piscatori Ray and Das Gupta, 1936; (R) 29-31 x 22.5-24.5. 

Host. — Natrix piscator. Serpentes. 
E. poecilogyri Carini, 1933b; (R) 15-16. 

Synonym. — Eimeria poecilogyri Carini, 1933b, lapsus. 
Host. — Leimadophis poecilogyrus. Serpentes. 
E. polaris Yakimoff and Sokoloff, 1935 ; (M) 27.8 x 17.1. 

Host. — Bangifer tarandus. Artiodactyla. 
E. polycephali Yakimoff and Matsehoulsky, 1939a; (M) 17.26x13.91. 

Host. — Porphrio s. Polycephalus caendeus. Aves. 
E. praecox Johnson, 1930 ; *(M) 21.25x17.07. 

Uost. — Galhis domesticus. Aves. 
E. prevoti (Laveran and Mesnil, 1902a) Doflein, 1909; (R) usual form 20-22 
X 12-15; (M) subspherical form 18x16. 
Synonyms. — Paracoccidium prevoti Laveran and Mesnil, 1902a; Eimeria pre- 

vunti Laveran and Mesnil, 1902a, lapsus. 
Host. — Rana esculenta. Salientia. 
E. procera Haase, 1939; (R) 28.8-31.2 x 16.4-17.2. 

Hosts. — Perdix pcrdix ; Tetrao urogallus. Aves. 
E. propria (Schneider, 1881) Doflein, 1909; (R) 30-43x20-27. 

Synonyms. — Orthospora propria Schneider, 1881; Coccidium proprium 

(Schneider, 1881) Schneider, 1887b. 
Hosts. — Triton alpestris; Triton cristatus; Triton palmatus ; Triton puncta- 
tus; Triton pyrrhogaster ; Triton taeniatus; Triton vulgaris. Caudata. 
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!. pythonia Triffitt, 1B25 ; <M) 27.5 x 17. 

Hotls.—Pythun molvTun; Pjithon sebae. Serpeiitei, 
!. raianiPi van den Berghe, 1937; (M) 22x20. 

BoH. — Baia batU. ElaBUiobranchii. 
1. raitlieti (Uger, 1899) Galli-Valerio, 1930; (M) 18. 

Synont/m. — Coceidium raillieli Lfiger, 1899. 

Boat. — Anffuia fragilia. Sauria. 
I. ranae (Dohell, 1908) Dobell, lfl09; (R) 18-22. 

Synonym. — Coceidium ranae Dobell, 1908. 

Boats. — Sana eaeidenia; Bona temporaria. Salienlia. 
!. Tanartim (Labbi;, 1894a) Doflein, 1909; (M) 17x 12. 

Sunonyma. — Karyophagux ranaruni LabW, 1894a; Cocddinm rananim {Lahbe, 
1894a) Laveran and Mesoil, 1902a; Acyatia parasitica Labbg, 1894a, pro 

Roala. — Bana eaculenta: Sana temporaria. Salieiitta. 
?. raffi Yakimoff and GouBSpff, 1936b; (M) 22.79x14.71. 

Boat. — Battua rattua raltua. Rodentia. 
E. reichenoi'i Yakimoff and Matsehoulsky, 1935b; (M) 18.5x13.6. 

Boat. — Anthropoidea {-Grut) virgo. Aves. 
?. residua Henr.v. 1932b; (M) 25,6x22.4. 
Boat. — Ncotoma fuseipea. Bodentia. 
E. rhynchoti Beia and Nohrega. 193G. 

Boat. — Bhyncholia rufearem. Aves. 
?.rte<jm«jiferi Yakimoff and MatachouUk^r, 1940; (M) 19.6x16.8. 

Boat. — Capetia rupieapra. Artiodactjia. 
?. rivirri Yakimoff, 1929bi (B> round 14-16.8; (R) cval 11.55-15.5x7-13.3. 

Boat. — Perea jluriatilis, Pisces. 
E. roeha-limai Carini and Pinto, 1926b. 

Boata. — Bemidactyiua mabaia; Ameiva ameiva. Sauria, 
S. Toacovietisia (Labb£, 1893d) Wasielewski, 1904; (R) 16-18x14-16. 
Synonym. — Coefidium roacovienae Labbf, 1893d. 

Boats. — Arlitis hypoleacoa; Caiidris arfnaria; Charadriu* alexandrinus ; 
Charadrina cantianua; Charadrius dubias; Charadriua pbilippinua; Mota- 
eilla alba; Kumeniva phaeopua; Felidna torqaata; Fhalaeroeorax aria- 
tnlelia; Piuvialia apricariua; Strepailaa interprea; Totamta eatidria; 
Totanua hypotevcoa ; Totaniia lotanua: Tringa alpina. Ares. 
E. rouxi (ElinaBBian, 1909) Reichenow, 1921; (M) 10, 
Syftonym.— Coceidium rouxi Elmassian, 1909. 
Boats. — Tinea tinea; Tinea vulgaria. Pisces. 
E, mpieaprae Galli-Valerio, 1924; (M) 21x16.5. 

Boat. — Capeila rupieapra. Artiodnctvla. 
E. salamandrae (SteinhauB, 1889) Dobell,' 1909. 

Siinonyma. — Karyopbagus salamandrae Steinhaus, 1880 ; Cytophagiis tritonia 
Steinhaus, 1891 ; Aeystit parasitiea Labb£, 1894a, pro parte; Karyophagus 
tritonis (Steinhnua, 1891) Wasielewski, 1896; Coceidium salamandrae 
(Steinhaus, 1889) Stmoud, 1897; Eimeria tritonia (Steinhaus, 1891} Wat- 
ton, 1941. 
Host .—Salamandra maculosa. Caiidata. 
E. aatamandraeatrae (Phiaalix, 1927) Levine and Becker, 1933; (M) 27.5x23. 
Synonj/m. — Coceidium salamandrae-atrae Phiaalix, 1927. 
Boat. — Salamandra atra. Caudata. 
E.sardinae (Thclohan, 1890) Reichenow, 1921; (M) ,^0. 

Synonyma. — Coceidium sarilinae Thelohan. 1890; Eimeria oxyphita Dobel), 
1919, lapsua; £jnrcrin oxyspora Dobell, 1919; Eimeria snijdersi Dobell, 
1920. 
Boats. — Cliipea pilchardue; "HcrriQ(["; "Mackerel." Pisces. 
E.jw-a6ra Henry, IBSla; (R) 22,4-35.6x16-25.6. 

SunoHym. — Eimeria scarba Henry, 1931a, Inpsua. 
Boats. — Sus serofa domestira; Sva acrofa ferua. Artiodaetyla. 
E.flcnponi Henry, 1932b: (H) 16-22.4x14,4-16. 

Boats. — Scapanus lalimanua; Mogcra n-ogura coreana. Insectivora, 
E. achaudinniiina Pintn, 192Se. 

8snonyma.--C<iecidiHm ach«bcrgi flcliaudinn, 1900 ; Eimeria schubergi (Sehaa- 

dinn, 190O) Wasielewski, 1904; non eimeria seUwbergi (Labb^, 1896). 
nost.—J.ithobiiw forpcatiia. Chilopoda. 
S.«eAu#nfri Yakimoff and Gouaseff, 1938b; (R) 18.3-24.26x14.64-15.5. 
Boat. — Mua mnaciilna. Rodentin. 
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E. s€^nci (Phisalix, 1923) Levine and Becker, 1933; (R) 31-35x18-20. 

Synonyms, — Coccidium scinci Phisallx, 1923; Eimeria sinci (Phisalix, 1923), 

lapsus. 
Hosts. — Scincus officinalis; Hemidactylus flaviviridis. Sauria. 
E. sciurorum GalU-Valerio, 1922; (M) 24x15. 

Synonym. — Eimeria scivri Galli-Valerio, 1922, lapsus. 

Hosts. — Glaucomys volens; Xeosciurus carolinensis; Sciurus niger rufiventer; 
Sciurus vulgaris; Sciurus vulgaris var. alpina; Sciurus vulgaris var. noire. 
Rodentia. 
E. scrofae Galli-Valerio, 1935; (M) 24 x 15. 

Host. — Sus scrofa domestica. Artiodaetyla. 
E. sculpta Madsen, 1938; (M) 36.84x28.75. 

Host. — Lepus articus groenlandicus. Rodentia. 
E. acylii (Drago, 1902) Levine and Becker, 1933. 
Synonym. — -Coccidium scylii Drago, 1902. 
Host. — Scyllium sp. Elasmobranchii. 
E, separata Becker and Hall, 1931; (M) 16.06 x 13.85. 

Host. — Battus norvegicus. Rodentia. 
E. septentrionalis Yakimoff, Matschoulsky and Spartansky, 1936; (M) 26.7x21.6. 

Host. — Lepus timidus. Rodentia. 
E. sibirica Yakimoff and Terwinsky, 1931; (R) 21.25-27.62x17-21.25. 

Host. — Martes zibelina. Camivora. 
E. simondi (Leger, 1898) Levine and Becker, 1933. 
Synonym. — Coccidium simondi L^ger, 1898. 
Host. — Himantarium gabrielis. Chilopoda. 
E. solipedum Gousseil, 19Z4; (R) 15.5-28. 

Hosts. — **Donkey*'; Equus cctballus; '*Mule"; Perissodactyla. 
E. soridnae Galli-Valerio, 1927; (M) 50x30. 

Host. — Sorex araneus. Insect ivora. 
E. soricis Henry, 1932b; (R) 19.2-22.4x12.8-14.4. 

Hosts. — Sorex araneus; Sorex californicus. Insectivora. 
E. soufiae Stankovitch, 1921 ; (R) 17-18. 

Synonym. — Eimeria sontlae Stankovitch, 1921, lapsus. 
Host. — Squalius agassizi. Pisces. 
E. southwelli Halawani, 1930; (R) 25-50. 

Host. — A'etobatis narinari. Elasmobranchii. 
E. speotytoi Carini, 1939a; (R) 32-34 x 24-26. 

Host. — Speotyto cunicularia grallaria. Aves. 
E. spherica (Schneider, 1887b) Levine and Becker, 1933; (M) 22-38. 
Synonym. — Coccidium sphericum Schneider, 1887b. 

Hosts. — Triton alpestris; Triton cristatus; Triton palmatus; Triton punc- 
tatus; Triton pyrrhogaster. Caudata. 
E, spinosa Henry, 1931a; (R) 16-22.4 x 12.8-16. 
Host. — Sus scrofa domestica. Artiodactvla. 
E. sprehni Yakimoff, 1934a; (M) 17.6 x 12. 

Hosts. — Castor canadensis canadensis ; Castor fiber. Rodentia. 
B. «^anAroi;t<cAt Pinto, 1928c; (M) 10. 

Synonyms.— Goussia legeri Stankovitch, 1920; Eimeria leqeri (Stankovitch, 

1920) Pinto, 1928c; non Eimeria legeri (Simond, 1901b). 
Hosts. — Albumus hrama; Alhurnus lucidus; Scardinius erythrothalmus ; 
Pisces. 
E. stenocerci Carini, 1940b; (R) 24-27 x 19-20. 
Synonym. — Eimeria tropidura Carini, 1941a. 
Host. — Tropidura iorquatus torquatus. Sauria. 
E. stercorariae Galli-Valerio, 1940; (M) 12x9. 

Host. — Stercorarius parasiticus. Avea. 
E. stiedae (Lindemann, 1865) Kiaskalt and Hartraann, 1907; (R) 28-40 x 16-25. 
Synonyms. — Monocystis stiedae Lindemann, 1865; ? Psorospermium cuniculi 
Rivolta, 1878; Coccidium oviforme Leuckart, 1879; ? Coccidium cuniculi 
(Rivolta, 1878) LabW, 1899; f Eimeria cuniculi (Rivolta, 1878) Wasi- 
elewski, 1904; Eimeria oviformis (Leuckart, 1879) Fantham, 1911. 
Hosts. — Lepus americanus ; Lepus californicus; Lepus cuniculus ; Lepus timi- 
dus; Lepus variabilis; Sylvilapus floridanus mallurus ; Sylvilagus flori- 
danus mearnsi; Sylvilagus nuttallii grangeri. Rodentia. 
E. stiedae var. cuniculi Graham, 1933. 

Host.—^ ' Rabbit. ' ' 
E. stolatae Ray and Das Gupta, 1938; (M) 20.5. 
Host. — Nairix stolata. Serpentes. 
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S.gubepUhftialigHoToIt and Yiehigei, 1905; (M) 18-21. 
nont. — Cgprinat earpio. Pisces. 

i^. siibspherira Christenaen, 1941 ; (M) 11x10.4. 

Hott. — Bos iaurag. Artiodactvla. 
S. gylvitagi Carini, 1940a; (R) 26-'28 « 15-16. 

Host. — Svivilagus bragilienins. Rodentia. 
f. aifngKathi Yakimoff and Gousseff, 1936i; ; (M) 28.7 x 20.6. 

Bosl. — Syitgnathtig nigTiiinealus. Pisces. 
I. tarandina YakimofT, Sokoloff and Matschoulsky, 1936; (M) ruund 20; (M) otsI 



20.1 



17,7. 



ciltagus. Eder 



Hott. — Bangifer tarandtis. Artiodactyla. 
tat uxi Carini, 1933a; (R) 30-33. 
Hosti.—^abaamis sp.; Cabaasus unicinc1n»; Chaf1ophracta» 
tata. 

tenella (Railliet and Lucet, 1891) Fantham, 1909; (M) 22.6 k 19. 
Sgnonams. — Eimeria avium nuet.; Cocridiiim tenellum Railliet and Lucet, 
1891; f Coctidium gtobosuvt hahhf, lS93c; Eimeria bracheti G«rard, 
1913; f Eimeria globosa (Lalibt-, 1893c} Levine and Becker, 1933. 
Hosts. — Caecabis saxatalis; Cotinns virginianus virginianiis ; Galtus domfsti- 
eus; Lagopus scoticus; LophoTttix californica vallicola; Oreortyx picta 
plumifera; Perdix prrdije ; I'erdix saxatalis; Pha$ianus eolchieus Folchi- 
cus; Phasianus eolchicus torqualaa, Aves. 
terlia Lavier, 1936; (R) 22-33x 18-25. 

Hosts. — Triton alpeslrig; Triton crislatu*. Coudata. 
fflricis Haase, 1939; (R) 29.8-31.4 x 14.2-15.4. 



-Tetra 



tffri; 



;. theiokani (Labb*, 1896) Yakimoff, 1929; (R) 25-30. 

Sgnongms. — Coceidiam t sp. Thclohan, 1894 ; Coceidium thelohani IjBbbr, 1896, 

Ho»1. — Labrua sp. PisccH. 
:, (AianefhiGwSiessiany, 1935; (M) 42.6x28.6. 

Hosts. — Bos laurus; "Buffalo." Artiodactvla. 
\ travassosi da Cuhna and Muniz, 1928; (B) 50-52 >. 39-40. 

Hosts. — Dasypus eexcinctus; Muletia htibrifla. Edentata. 
:. irigiUae Yakimoff, 1934c; (M) 21.1 x 17.8. 

Synongm. — Eimeria trigitt Yakimoff, 1934c. 

Host. — Orias canna. Artiodactvla. 
;. tropidonoti Guyenot, Naville and'Ponsc, 1922; (R) 22-24 x 12-15. 

Host. — Tropidonoivs natrix. Serpcntes. 
:. truneata (Railliet and LucM, 1891) Wasielcwski, 1904; (B) 20-22x13-16. 

Sunonynx. — Coceidium trsiwalnm Railliet and Lucet, 1891, 

Host. — Anser anser anser. Aves. 
;. triillae (Leger and Hesse, 1919) Stnrkovitch, 1924b; (M) 12. 

Synonym. — Goussia trultae L4geT and Hesse, 1919. 

Host. — Salmo fario. Pisces. 
;. tyc^rri ? Yakimoff and Rastcgai'eff, 1931 ; (R) 25-37 x 18-26. 

Host. — GaUus domeslicas. Aves. 
;. uniuN>7uI<ili Gonsiefl, 1934; (R) 15.5-24x12.4-17. 

Host. — Eqwtt raballvs. Perinsodactvla. 
:. urnvla Hoare, 1933 ; (R) 17.6-23.2 y 12.8-13.6. 

Synonym. — Eimeria eerniila Hoare, 1933, lapsus. 

Host, — Phalacroorax carbo Ingubria. Aves. 
I arsi Yakimoff and Mntgclioulakv, 1935a; (R) 12.63-14.74 x 10.52-12.63. 

Host. — Ursus aretus. Cnrnivora. 
;. nssuriensin Yakimoff and SprinRlioltz- Schmidt, 1939; (M) round 22.14; (M) 
subspherienl 22.9 X 20.3 ; (M) ovoid 22.6 x 19.5; (M) oval 23.4x20. 

Host. — Spermophilas fversmanni. Rodentin. 
:. ? ulinensis Svtan and Vittorio, 1924. 

Host. — EquiiK caballiis. Perissodactyln. 
;. variabiJu (Tbeloliau, 1893) Rcichenow, 1921; (R) 15-20. 

Synoit.iims. — Cotridium rariabile Ttielohan, 1893; Goussia variabilis (Thclo- 
han, 1S93) Lnbbp, 1896. 

Hosts. — Angnilla vulgarit; Coitus bnbaJis; Crrnilabrjis melops; Gobiut bi- 
color; Gobius paganellus; Lipidoiiaster govani. Pisces. 
;. vrnfriowl llaasc, 1939; (R) 31.5-33.5x20.4-22.9. 

Bosl. — Tclraa vrogallus. Aves. 
:. viridis (Labbe, ISit.lc) Reirhenon, 1921. 

Synonym. — Corciiiiam riridr I^lib^, 1893. 

Host. — Shinolophus fertqvinnm. Cliiroptera. 
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E. vison Kingscote, 1935; (B) 17-22.1x9-18. 

Synonym. — Eimeria muMelae Kingscote, 1934; non Eimeria mustelae Iwanoff- 

Gobzem, 1934b. 
Hosts. — Musiela putorius var. furo; Mustela vison. Camivora. 
E. volgensis Sassuchin and Bauschenbach, 1932; (M) 27.2x21.9. 

Host. — Citellus pygmaeus. Bodentia. 
E. vulpis Galli-Valerio, 1929; (M) 17 x 14. 

Hosts. — Canis vulgaris; Canis vulpes. Camivora. 
E. wassilewskyi Bastegaieff, 1930; (M) 18 x 14.4. 

Hosts. — Cervus axis; Cervus elaphus; Pseudaxis dyhovsky. Artiodactvla. 
E. wierzejski Hofer, 1904; (B) 11-12. 
Host.—^yprinus carpio. Pisces. 
JE. tcyomingensis Huizinga and Winger, 1942 ; (M) 40.3 x 28.1. 

Host. — Bos iaurus. Artiodactyla. 
E. yakimovi Bastegaieff, 1930; (B) 32.4-41.4x21.6-28.8. 

Host. — Boselapkus iragocamelus. Artiodactyla. 
E. yakisevi nom. no v.; (M) 19.52 x 24.4. 

Synonym. — Eimeria brumpfi Yakiraoff and Gousseff, 1936a; non Eimeria 

brumpti Cauchemez, 1921. 
Hosts. — Dryohates major; Teirao urogallus. Aves. 
E, samenis Phisalix, 1921 ; (B) 28-30 x 15-18. 

Hosts. — Coluber constrictor; Coluber constrictor flaviventris; Masticophis 
fiagellus flagellus; Zamenis {-Coluber) sp. Serpentes. 
E, zumii (Bivolta, 1878) Martin, 1909; (M) 17.8x15.6. 

Synonyms. — Cytospermium ziirnii Bivolta, 1878; Coccidium ziirnii (Bivolta, 
1878) Bailliet and Lucet, 1891; Coccidium bovis Ziiblin, 1908, pro parte; 
Eimeria bovis (Ziiblin, 1908) Fiebiger, 1912a, pro parte; Eimeria cana- 
densis Bruce, 1921, pro parte. 
Hosts. — Bibos indicus; Bos iaurus; **Carabao"; Cervus canadensis. Artio- 
dactyla. 

SPECIES AND SPECIFIC NAMES NOT RECOGNIZED AS VALID 

E. aemula Yakimoff, 1931b. See E. arloingi. 

E.arvalis. Lapsus for E. arvicolae (Galli-Valerio, 1905). In Iwanoflf-Gobzem, 

1934b. 
E. avium auct. See E. tenella. 

E. belli. Lapsus for Isospora belli Wenyon, 1923. In YakimoflF, 1929b. 
E. boormae. Lapsus for E. koormae Das Gupta, 1938b. In Deeds and Jahn, 1939. 
E. brumpti Cauchemez, 1921. See E. debliecki. 
E. brumpti Yakimoff and Gousseff, 1936a. See E. yakisevi. 
E. butkai Causey, 1926. From man. Kessel (1933) examined the material from 

which this species was described and found nothing resembling a coccidium. 

He feels that it should not be accepted until corroborated. 
E. carina Pinto, 1928b. See E. miyairii. 

E. cernula. Lapsus for E. urnula Hoare, 1933. In Mesnil, 1937. 
Ermeria (sic) commodium Shaw, 1935, nomen nudum. From Gallus domesticils. 

Aves. 
E.cuniculi (Bivolta, 1878). See E. stiedae. 
E. cylindrica Bay and Das Gupta, 1936. See E. gupti, 
E. dubia Bailliet, 1893. An unrecognizable species from chickens. 
E. dura Crouch and Becker, 1931. See E. monads. 
E. dutoiti. Lapsus in title for Isospora dutoiti Yakimoff, Matikaschwili and 

Bastegaieff, 1933. 
E.fusca (Olt, 1896) Xeveu-Lemaire, 1912. Found in skin of swine. Probably 

does not belong in this genus. 
E. galli-valeriano. Lapsus for E. gaUi-valerioi Bastegaieff, 1930. In Yakimoff, 

1935c. 
E. galli-valerici. Lapsus for E. qalli-valerioi Bastegaieff, 1930. In Yakimoff, 

1935c. 
E, gcdouzoi Yakimoff and Bastegaieff, 1930. See E. parva. 
E.gilruthi (Chatton, 1910) Beicheiiow and Carini, 1937. Probably an asexual 

stage of one of the species in sheep. 
E.globosa (Labb^, 1893c). See E. tenella. 

E.gubleri (Guiart, 1922) Wenyon, 1926. A questionable species from man. 
E. hemmitraga Yakimoff and Matschoulsky, 1938a, nomen nudum. From Hem- 

mitraga sp. Artiodactyla. 
E.hominis (Bivolta, 1878). [- Isospora hominis (Rivolta, 1878) Magath, 1935.] 
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-Blagtocyitis jalina < Perroncito, 1901) Wenyon, 



D nudum. From Ovia polii. 



S. jalina Krediet, 1921. See E. deblierki. 

K. leattehkari Yakimoff and MHtsrboutskj-, 1938a, ni 

Artiodact^la. 
^.legeri (Stankovitch, 1920). See E. alankovilrhi. 

E.leuckarli (Fleach, 1883) Reichenow, 1940. A questionable species from horses. 
E.mecordocki HooesB, 1941, nomen nudum. From " Bine k- tailed deer." Artio- 

dact,v1a. 
i.maatelae Kingseote, 1934. See E. vison. 

E. nepae Sehneider, 1887. [- BarroHiia ncpae (Sebneider, 1887) Wenvon, 1926.} 
'i.nova Schneider, 1881. {-Legerella nova (Schneider, 1881) Mesni'l, 1900.] 
^.nuda (Marcone, 1908) Levine and Becker, 1933. Found in the skin of a dog. 

Probablv does not belong in this genus. 
Z.oviformit (Leuckart, 1879). See E. glirdae. 
?.oxyphita. Lapsus for E. oxyipora Dobell, 1919. In Neveu-Lemaire, 1921. 

See E. lardinae. 
E. oxyspora Dobell, 1919. See E, sardinae. 

^.permvnita. Lapsus for £. perminvla Keary, 1931a. In Yakimoff, 1933b. 
S.pfeifferi (Labb#, 1896). See E. labbeana. 

?. pocdlogtiri. Lapsus for E. poecitogyri Carlni, 1933b. In Carini, 1934. 
E. prevvnti. Lapsus for £. prvvoii Lavernn and Mesnil, 1902a. In Yakimoff and 

Hatikaschnili, 1933 b. 
S.princeps (Labl>^, 1896). An unrecognizable species from rabbits. 
i. pylori (Gebhardt, 1897) Levine and Becker, 1933. An egg of I>f«(omiim 

targidum, according to Braun, 1908. From Sana up. Salientia. 
E.rifoKa (Qrassi, 1879). [=liospora rivolta (Grass!, 1879) Dobell, 1919.] 
?.tearba. Lapsus for E. acabra Henrj', 1931a, In Yakimoff and Matikaachwili, 

1932c. 
B. gcftneiileri Biitschli, 1881. [- Barroiixia schneiHeri (Butsehli, 1881) Labb£, 

'S.Khubergi (LabbS, 1896). See E. falriformis. 

l.tehubergi (Schaudinn, 1900). See E. schaudinniana. 

l.aciuri. Lapsus for E. sciuromm Galli-Valerio, 1922. In Yakimoff and Ter- 

winakv, 1931. 
i.tinei. Lapsus for £. «dn«j (Fhiaalix, 1933). In TrifBtt, I92S. 
S. »mithi Yakimoff and Galouzo, 1927. See E. bnvU. 
f. tnijderii Dobell, 1920. See E. gardinae. 

i.sontlae. Lapsus for E. Moufiae Stankovitch, 1921. In Yakimoff, 1929a. 
E. nil Noller, 1921. See E. debtiecki. 
i.tritonU (Labb§, 1896). See E. labbei. 
?.trilatiiii (Steinhaus, 1891). See E. aalamandrae. 
S. tropidura Carini, 1941a. See E. slenocerei. 
E. tuU. Lapsus for E. auis Noller, 1921. See K. dfblifeki. 
i. volti. Lapsus for E. cotti Gautbier, 1921. In Gauthier, 1921. 
f.ur7i.«oni Dobell, 1919. See E. elupeanim. 
S. sumabadengia Yakimoff, 1931a. See E. canadensis. 

HOST-INDEX 



Geophitua feTruginn. 

Himantariam nabrie 

Lithobiua forfiralui 

Pinto, 1928c. 



s. Centipede.- 

s. Centipede.- 

Centipede. — 



E. pfciffrria Labbf, 1896. 
S.!>imondi (Uget, 1898). 
taea^ei (Labhe, 1895); E. iehaiidinnia»a 



Claaa Diplopoda 



J 



Tachypodoiulna nig^r. Millipede.— 
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Class Insecta 

''Coleoptera" Genus 1— ^. t hyalina (Leger, 1898). 

Gyrinujf natator. Whirligig beetle. — E. ? hirsuta Schneider, 1887a. 

Phylum Chordata 

Subphylum Hemichordata 
Glossobalanus minutus. — E. ? beauchampi L^ger and Duboscq, 1917; E, ? epi- 
dermica L^ger and Duboscq, 1917. 

Subphylum Vertebrata 
Class Elasmobranchii 

Acanthias acanthias. Dogfish. — E. lucida (Labbd, 1893b). 
Acanthias vulgaris. Spiny dogfish. — E. lucida (Labb6, 1893b). 
Aetohatis narinari. Devil fish. — E. southtrelli Halawani, 1930. 
Lamiui comubica. Shark. — E. gigantea (Labbe, 1896). 
Mustelus canis. Dogfish.— £. lucida (Labb6, 1893b). 
Mustelus vulgaris. Dogfish. — E. lucida (Labb^, 1893b). 
Baia baits. Ray. — E. raiarum van den Berghe, 1937. 
Scyllium catulus. Dogfish. — E. lucida (Labb^, 1893b). 
Scyllium sp. Dogfish. — E. scyllii (Drago, 1902). 
Scyllium stellare. Dogfish. — E. lucida (Labbe, 1893b). 

Class Pisces 

Alburnus brama. Bream. — E. stankovitchi Pinto, 1928c. 

Alburnus lucidus. Small bleak. — E. cylindrospora Stankovitch, 1921; E. stanko- 
vitchi Pinto, 1928c. 
Alosa sardina. Sardine. — E. clupearum (Thelohan, 1894). 
Ammodytes tobianus. Sand eel. — E. higemina (Labb4, 1896). 
Anguilla vulgaris. Eel. — E. anguillae (L6ger and HoUande, 1922) ; E. variabilis 

(Thelohan, 1893). 
Barbus fiuviatilis. Barbel. — E. cyprinorum Stankovitch, 1921. 
Caranx irachurus. Horse mackerel. — E. cruciata (Thelohan, 1892). 
Carassius carassius. — E. carassii Yakimoflf and Gousseflf, 1935b; E. nicollei Yaki- 

moff and Gousseff, 1935b. 
Clinus superciliosus. Klip-fish. — E. clini Fantham, 1932. 
Clupea harengus. Herring. — E. clupearum (Thelohan, 1894). 

Clupea pilchardus. Sardine. — E. clupearum (Thelohan, 1894) ; E. sardinae (Thelo- 
han, 1890). 
Cobitis taenia. Spiny loach. — E. cobitis Stankovitch, 1924a; E. misgurni Stanko- 
vitch, 1924a. 
Cottus bubalis. European father-lasher. — E. variabilis (Thelohan, 1893). 
Coitus gobio. Bullhead.—^, coiti Gauthier, 1921; E. piraudi Gauthier, 1921. 
Crenilabrus melops. — E. variabilis (Thelohan, 1893). 

Cyprinus carpio. Carp. — E. carpelli linger and Stankovitch, 1921; E. cyprini 
Plehn, 1924; E. subepithelialis Moroflf and Fiebiger, 1905; E. wierzejski Hofer, 
1904. 
Cyprinus gobio. Whitefish. — E. alburni (Stankovitch, 1920). 
Engraulis encrasicholvs. Anchovy. — E. clupearum (Thelohan, 1894). 
Gadus aeglifinus. Haddock. — E. gadi Fiebiger, 1913. 
Gadus morrhua. Stockfish. — E. gadi Fiebiger, 1913. 
Gadus virens. Coalfish. — E. gadi Fiebiger, 1913. 

Gasterosteus aculeatus. Stickleback. — E. gaslerostei (Thelohan, 1890). 
Gasterosteus clupeatus. Stickleback. — E. gastrrostei (Thelohan, 1890). 
Gobio fiuviatilis. Gudgeon. — E. metchnikovi (Laveran, 1897). 
Gobio gobio. Goby. — E. metchnikovi (Laveran, 1897). 
Gobius bicolor. Goby. — E. variabilis (Thelohan, 1893). 
Gobius nudiceps. Dikkop. — E. gobii Fantham, 1932. 
Gobius paganellus. Goby. — E. variabilis (Thelohan, 1893). 
Barpodon nehereus. Bombay duck. — E. harpodoni Setna and Bana, 1935b. 
** Herring.''—^, nishin Fujita, 1934; E. sardinae (Thelohan, 1890). 
Labrus sp. Wrasse. — E. thelohani (Labbo, 1896). 
Lepadogaster gouani. — E. variabilis (Thelohan, 1893). 

Leuciscus rutilus. Common roach. — E. alburni (Stankovitch, 1920); E. cyprinorum 
Stankovitch, 1921. 
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"Mackerel." — E. tarditiae (Thelohan, 1890). 

Mitgarnut foMtlU. Loach. — £. minguTni (Stankovitrli, 1924a). 

MoieUa fuKa. Brown rockling.— E. criHtaUoidea (Thelohan, 1893). 

Motella maeuMa. Spotted rockling. — E. erUtaUnidrs (Tbelohan, 1893). 

MoieUa trieiTtata. Rockling. — £. crUlaUoidet (Thelohso, 1893). 

Ferca fiuviatili*. Comman perch,— B, pereae (Dujarric de la Riviere, 1914); E, 

rivieri YakimofE, 1929b. 
PhoxtHut laevit. — B. eyprinorum Stankovitch, 1921. 
Salmo fario. Salmon. — E. tnittae (L^ger and HesBC, 1919). 
Sardina melanoslicla. Sardine. — E. cliipearum (Thelohan, 1894). 
Scardiniug erythrothalmtis. Red roach. — E, atburni (Stankovitch, 1920) ; E. espri- 

nornm Stankovitch, 1921; E. pigra L^ger and Bor;, 1932; E. alankovitchi 

Pinto, 1928c. 
Scomber scomber. Mackerel.— K. clupearam (Thelohan, 1894). 
Squaliu$ agassizii. — E. ioufae Stankovitch, 1921. 
Syngnatkiia nigrilinfalus. Great pipe Rah. — E. syngnathi YaklmofT and Gousseff, 

1936c. 
Tinea fluviaiUis. Tench. — E. minuta (Thelohan, 1892). 
Tinea tinea. Tench.— £. cyprini Plehn, 1924; E. minufo (Thelohan, 1892); E. 

Touxi (Elmasgian, 1909). 
Tinea vulgarU. Tench.— B. cyprini Plehn, 1924; E. minuta (Thelohan, 1892); 

£. rouxi (Elmaasian, 1909). 
Trachurut trachuras. Stichling. — E. cruciala (Thelohan, 1892). 



Class AuPHlBtA 
Order Caiid-ita 

. — E. grobbeni Rudovskj, 1925; 



. satamandrae- 



SaJamandra atra. Sain man 

atrae (Phisalii, 1927). 
Satanuindra maculosa. Salamander. — E. salamandrae (Steinhaus, I8S9). 
Triton alpentria. Newt.— E. ranalieulata Lavier, 1936; E. propria (Schneider, 

1881) ; E. spherica (Schneider, 1887b) ; E. teriia Lavier, 1936; E. labbei nom. 

Triton cristatug. Newt. — E. canalieiilata Lavier, 1936; E. labbei nom. nov.; E. 

propria (Schneider, 1881); E. spherica (Schneider, 1887b); E, tertia Lavier, 

1936. 
Triton palmaiua. Newt. — E, eanaliciitala Lavier, 1936; E. propria (Schneider, 

1881); E. spherica (Schneider, 1887b). 
Triton punctatus. Newt. — E. propria (Schneider, 1881); E. spherica (Schneider, 

1887b). 
Triton pyrrbogaster. Newt. — E. propria (Schneider, 1881) ; E. spherica (Schneider, 

1887b). 
Triton taeniatus. Newt, — E. propria (Schneider, 1881). 
Triton vulgaris. Newt. — E. eanaticiilata Lavier, 1936; E. propria (Schneider, 



II)- 



Order Salientia 



Bufo melanostictus. Indian toad. — E, laminata Ray, 1935. 

"Frog," — E. mazzai Yakimoff and Goua»e*E, 1934. 

Byla arborea. Tree frog. — E. belavini Yakimoff, 1930. 

Lf.ptodartylus ocellatus. — B. leplodaclyli Cnrini, 1931a. 

Sana exealenla. — E. negleela Noller, 1920; E. prevoli (Laveran and Mesnil, 

1902a); E. ranae (Dobell, 1908); E. ranarum (LabW, 1894a). 
Sana lemporaria.—E. neglecta Noller, 1920; B, ranae (Dobell, 1908); E. ranarum 

(LabM, lS94a). 

Class REPT1I.IA 
Order LORlriTA 
"Alligator." — B. pintoi Carini, 1931b. 
CroeodiliiS sp. Caynian. — E. pintoi Cnrini, 1931b. 
Gaviatis gangcticus. Gavial. — E. kermoganti (Simond, 1901a). 

Order SgL'AMATA 
Suliorder Sauria 
Fringe-toed lizard. — B. aeanthoiiactyli (Phisalii, 



Acanthodaetylus gcutcllaiut 

1930). 
Agama eolonorum. — E, agan 



e (Ijveran and Petit, 1910). 
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Ameiva ameiva, — E. boveroi Carini and Pinto, 1926a; E. rocha-limai Carini and 
Pinto, 1926b. 

Anguis fragilis, Blindworm. — E, raillieti (L^ger, 1899). 

Cnemidophorus lemniscatus lemniscatus. — E. cnemidophori Carini, 1941b. 

Gekko japonicus. Gecko. — E. geJckonis Tanabe, 1928. 

Hemidactylus flaviviridis. Gecko. — E. flaviviridis Setna and Bana, 1935a ; E. hemi' 
dactyli Knowles and Das Gupta, 1935; E. knowlesii Bhatia, 1936; E. scinci 
(Phisalix, 1923). 

Hemidactylus mabuia. Gecko. — E, boveroi Carini and Pinto, 1926a; E. rocha- 
limai Carini and Pinto, 1926b. 

Mabuia maboia. — E, maboia Carini, 1938a. 

Ophisaurus apodus. Glass snake. — E. mirabilis Yakimoff, 1936c. 

Scincus officinalis, Skink. — E. scinci (Phisalix, 1932). 

Tropidura torquata torquata. — E. stenocerci Carini, 1941a. 

Suborder Serpentes 

Bitis arieians. Puff adder. — E, bitis Fantham, 1932. 

Bitis gabonica. Vipere du Gabon. — E. crotalae Phisalix, 1919. 

Bothrops neuwiedii. — E. amarili Pinto, 1928a. 

Cerastes cornutus. — E, cerastis (Chatton, 1921). 

Cerastes vipera. Homed viper. — E. cerastis (Chatton, 1912). 

Coelopeltis lacertina. — E. coelopeltis (Galli-Valerio, 1926). 

Coluber constrictor. Blacksnake. — E, zamenis Phisalix, 1921. 

Coluber constrictor flaviventris. Eastern blue racer. — E. zamenis Phisalix, 1921. 

Crotalus terrificus. Rattlesnake. — E. crotalae Phisalix, 1919. 

Drymobius bifossatus. — E, ondinae Carini, 1939b. 

Erythrolamprus aesculapi. — E. aesculapi Carini, 1933b. 

Leimadophis poecilogyrus. — E. poecilogyri Carini, 1933b. 

Liophis jaegeri. — E, jaegeri Carini, 1933b. 

Masticophis fiagellus flagellus. Eastern coachwhip. — E. zamenis Phisalix, 1921. 

Naja naja. Indian cobra. — E. najae Ray and Das Gupta, 1937. 

Natruc piscator, — E, gupti Bhatia, 1938 ; E, piscatori Ray and Das Gupta, 1936. 

Natrix stolata. Indian grass snake. — E. stolatae Ray and Das Gupta, 1938. 

Python molurus. Python. — E. pythonis Triffitt, 1925. 

Python sebae. Python. — E. pythonis Triffitt, 1925. 

Sybinomorphus mikanii. — E, mikanii Carini, 1933b. 

Tamnodynastes strigilis. — E, arnoldoi Pinto and Maciel, 1929. 

Tropidonotus natrix. Ringed adder. — E. cystis-felleae Debaisieux, 1914; E. tropi- 

donoti Guyenot, Naville and Ponse, 1922. 
Tropidonotus natrix var. persa. — E. persica (Phisalix, 1925). 
Zamenis (= Coluber) sp. — E, zamenis Phisalix, 1921. 

Order Testudinata 

Amyda spinifera. Soft shell turtle. — E. amydae Roudabush, 1937a; E, dericksoni 

Roudabush, 1937a. 
Chrysemys marginata bellii. Western painted turtle. — E. chrysemydis Deeds and 

Jahn, 1939; E. delagei var. marginata Deeds and Jahn, 1939; E. mitraria 

(Laveran and Mesnil, 1902b). 
Cistudo europaea. Box tortoise. — E. delagei (Labbe, 1893a). 
Damonia reevesii. Terrapin. — E, mitraria (Laveran and Mesnil, 1902b). 
Emyda granosa. Soft tortoise. — E, legeri (Simond, 1901b). 
Emys orbicularis. European pond turtle. — E, delagei (Labb6, 1893a). 
Lissemys punctata. Indian tortoise. — E. koormae Das Gupta, 1938b. 
Testudo graeca. Greek tortoise. — E. brodeni Cerruti, 1930. 
Testudo tabnlata. — E. jaboti Carini, 1942. 

Class Ayes 

Actitis hypoleucos. — E. roscoviensis (Labb/», 1893d). 

Anser anser anser. Goose. — E. anseris Kotlan, 1932; E. nocens Kotlan, 1933; E. 

parvula Kotlan, 1933; E. truncata (Railliet and Lucet, 1891). 
Anthropoides {- Grus) virgo. Demoiselle crane. — E. gruis Yakimoff and Mat- 

schoulsky, 1935b; E. reichenovi Yakimoff and Matschoulsky, 1935b. 
Astur palumbariiis. — E. asturi Galli-Valerio, 1935. 
* * Berghiihnem " (probably Alectoris graeca). Mountain partridge. — E. caucasica 

Yakimoff and Buewitseh, 1932. 
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Bonasa ambellai. Grouse.— £. angusta Allen, 1934; K. bonatae Allen, 1!>34; E. 

duperta Tyiier, 1929. 
CaccabU ehuear. Stone partridge. — E. kofoidi Yakimoff and Matikaschwili. 1936. 
Caccabit saxatalii. — E. tenella (Railliet and Lucet, 1891). 
Calidris armaria. Sanderling. — E. roMorieittit (Labb^, lS93d). 
CanachUet canadensis. Willow grouse. — -£. angusta Allen, 1934 ; E. bonatae Allen, 



1934. 
Cfntrocereug vrophi 

Simon, 1939. 
Charadriut alexandrinua. Kentish pit 
Cbaradriut cantianug. Plover.— E. to 
Charadrivg dabius. Little ringed pirn 
Charadriu» phitippintia. Plover. — E, ■ 
Colinut virginianui virginianux. Hobwhite. 



Sage lien.— ff. angusta Allen, 1934; 



{Labb^, lB93d). 
(Labb6, 1893d). 
icoviengU (I.*bb*, 1893d). 
« (Labb§. lS93d). 
acervulina Tjizer, 1929; E. dit- 



persa Tyiier, 1929; E, diaperaa {slow developing variety) Tvner, 1929; 

tendla (Raillict nnd Lueet, 1891). 
Columba domeitica. Domestic pigeon. — E. iabbcana Pinto, 192gc. 
Columba intermedia. Indian pigeon. — E. eolumbae Mitra and Das Gupta, 1937. 
Cotumba livia tiria. Domestic pigeon. — E. cotumbarum NieschulE, 1935; E. 

labbeana Pinto, 1928c. 
Coturnus communis. — E. diepersa Tjzier, 1929. 
Crax fa»Holata.—E. muium Greechi, 1939. 
Dryobates major. Woodpecker, — E. lyruri Galli -Valeric, 1927 ; E. yatisevi nom. 

Fulica americana. American coot. — E. patudosa (L^ger and Hesse, 1922). 
Fulica atra atra. Coot,— E. patudosa <L*ger and Hesse, 1922). 
GalUnula ehloropjis ehioropits. Moor hen. — E, paladosa (L€ger and Hesse, 1922). 
Callus domesticus. Chicken. — E. acervulina Tyzzer, 1929; E. beachi 1 Yakimoff 

and Rastegn'ielf, 1931; £. brunflli Levine, 1942; E. dispersa Tyzzer, 1929; S. 

hagani Levine, 1938 ; £. johnsoni 1 Yakimoff and Rastega'ieff, 1931 ; E. maxima 

Tvzier, 1929; E. milis Tyiaer, 1929; B. nfcatrix Jolinaon, 1930; E. praecox 

Johnson, 1930; E. lenella (Hailliet and Lucet, 1891); E. lyizeril Ynhimoff 

nnd Rastega'ieff, 1931. 
Lagopus lagopiis. Grouse.— E. bonasae Allen, 1934. 
Lagoput mutus. Ptarmigan. — E. lagopodi Galli-Valerio, 1929. 
Lagopus seoticun. Ptarmigan. — B. tenella (Railliet and Lucet, 1891). 
Lophorlgr calif omira vallicola. California quail.^E. acerraUna Tvzzer, 1929; 

E. maxima Tyzzer, 1929; E. mt(i> Tyezer, 1929; E. tenella (Bailliet and Lucet, 

1891). 
LyruTus tetrix. Black grouse. — E. li/ruri Galli-Valerio, 1927 ; E. nadsoni Yakimoff 

andGouBseff, 193t;a. 
Melcagris mfxicana. Bomeetieated turkey. — £. dispersa Tyzzer, 1929; E. mcleagri- 

dis Tyzzer, 1927 ; E. meleagrimitis Tyzzer, 1929. 
MeUagris gallopago. Turkey.- £. meteagridis Tyzzer, 1927 ; 

Tyzzer, 1929. 
Motacilla atba. European white wag-tail.— 
Xumenius phaeopiis. Whimhrel. — "" 
Oreortyx picia plumifera. Plumed quail.— 

Tyizer, 1929; E. tenella {Hailliet and Lucet, 1891). 
Pediocetes phasianeltua campfslris. Prairie sharp-tailed grouse.— £. angusia 

Allen, 1934; E. bonasae Allen. 1934; E. dispersa Tyzzer, 1929. 
Felidna torquata. Sandpiper. — £. rascoriensis (Labbfi, 1893d). 
Ferdix perdir Grey partridge. — E. kofoidi Yakimoff and Matikaschwili, 1936; E. 

procfTO Hnase, 1939; E. lenella (Railliet and Lucet, 1891). 
Ferdix ruber. — £. lyruri Galli-Valerio, 1927, 
Perdix taiatalis. — £. lenetta (Railliet and Lucet, 1891). 
Fkalacroeorax aristotelis. Shag.— E. Toseovirnsie (Labb6, ie93d). 
Fhalaerocorax carbo tugabris. Cormorant. — E. urnula Hoare, 1933. 
Phalaerocorax cristatus. Cormorant. — £. roseoviensis (LabbS, 1893d). 
FbasianuK rolchicus eolchieus. English pheasant.-— £. dispersa Tyzzer, 1929; £. 

phaaiani Tyzzer, 1929; E. tenella (Railliet mid Lucet, 1891). 
Phasianus eolchicas rhrysomelas. Pheasant. — E. langeroni Yakimoff and Mat- 

schoulaky, 1937b. 
Phasianas eolchieus tiirtiunliis. Riii);-neck pheasant. — E. dispersa Tyzzer, 1929; E. 

megaloslomata Ormsbee, 1939; E. paeifiea Ormsbee, 1939; B. phasiana Tvzzer, 

1929; E. tenetia (Hailliet and Lucet, 1891j. 



, metcagrimilii 

iacottenm (Labbe, 1893d). 
(LabbS, 1893d). 

Tyzzer, 1929; E. mitii 
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Ph€Ufianu8 gordius tschardynenms. Pheasant. — E, langeroni Yakimoff and Mat- 

schoulsky, 1937b. 
Pluvialis apricarius. Golden plover. — E. roscoviensis (Labb6, 1893d). 
Porphrio s. Polycephalus caeruleus. Rail. — E. polycephali Yakimoff and Mat- 

schoulskv, 1939a. 
Bhynchoius rufescens. — E. rhynchoti Reis and Nohrega, 1936. 
Speotyto cunicularia grallaria. Owl. — E, speotytoi Carini, 1939a. 
Stercorarius partisiticus. — E. stercorariae Galli-Valerio, 1940. 
Sterna forsteri. Forster^s tern. — E. meservei Coatney, 1935. 
Strepsilas interpret. — E, roscoviensis (Labb^, 1893d). 
Streptopelia orientalis mecna. — E. labheana Pinto, 1928c. 
Sturnus vulgaris. Starling. — E. balozeti Yakimoff and Gousseff, 1938a. 
Tetrao tetrix. Moor hen. — E. tetricis Haase, 1939. 
Tetrao urogalltis. Heath cock. — E. yakisevi, nom. nov.; E. procera Haase, 1939; 

E. ventriosa Haase, 1939. 
Tetrao urogallus aquitanicus. Grouse. — E. lyruri GalU-Valerio, 1927. 
Tetrastes bonasia. Hazel grouse. — E. angusia Allen, 1934; E. bonasae Allen, 

1934. 
Totanus calidris. Sandpiper. — E. roscoviensis (Labb^, 1893d). 
Tetanus hypoleucos. Sandpiper. — E. roscoviensis (Labb^, 1893d). 
Totanus totanus. Redshank. — E. roscoviensis (Labb^, 1893d). 
Tringa alpina. Dunlin. — E. roscoviensis (Labb6, 1893d). 

Class Mammalia 
Order Marsupialia 

Caluromys philander. Opossum. — E. haberfeldi Carini, 1937c. 
Didelphys aurita. Opossum. — E. didelphydis Carini, 1936 ; E, gambai Carini, 1938b. 
Macropus bennetti. Bennett's wallaby. — E. macropodis Wenyon and Scott, 1925. 
Macropus giganteus. Gray kangaroo. — E. fausti Yakimoff and Matschoulsky, 
1936 ; E. marsupialium Yakimoff and Matschoulsky, 1936. 

Order Insectivora 

Erinaceus europaeus. Hedgehog. — E. ostertagi Yakimoff and Gousseff, 1936d; E. 

perardi Yakimoff and Gousseff, 1936d. 
Mogera wogura coreano. — E. scapani Henry, 1932b. 
Scapanus latimanus. Mole. — E. scapani Henry, 1932b. 
Sorex araneus. Shrew. — E. chagasi Yakimoff and Gousseff, 1935c; E. crocidurae 

Galli-Valerio, 1933; E. dissimilis Yakimoff and Gousseff, 1935c; E. soricinae 

Galli-Valerio, 1927; E. soricis Henry, 1932b. 
Sorex califomicus. Shrew. — E. soricis Henry, 1932b. 
Talpa europaea. Mole. — E. goussevi Yakimoff, 1935b. 

Order Chiroptera 

Nyctinomus limbatus. Bat. — E. duTcei Lavier, 1927. 
Nyctinomus pumilus. Bat. — E. dukei Lavier, 1927. 
Shinolophus fer-equinum. Bat. — E. viridis (Labb^, 1893c). 
Shinolophus hipposideros. Bat. — E. hessci Lavier, 1924. 

Order Carnivora 

Canis familiaris. Dog. — E. canis Wenyon, 1923 ; E. cati Yakimoff, 1933d. 

Canis lagopus. Blue fox. — E. niesnili Rastegaieff, 1929. 

Canis vulgaris. European fox. — E. vulpis Galli-Valerio, 1929. 

Canis vulpes. Fox. — E. vulpis Galli-Valerio, 1929. 

Felis domestica. Cat. — E. canis Wenyon, 1923; E. cati Yakimoff, 1933d; E. felina 
Nieschulz, 1924. 

Felis leo. Lion. — E. felina Nieschulz, 1924. 

Felis tigris. Tiger. — E. f hartmanni Rastegaieff, 1930; E. novo-wenyoni Raste- 
gaieff, 1930. 

**Gelben Fuchs.'' Yellow fox.— ^. adleri Yakimoff and Gousseff, 1936f. 

Maries zibelina. Sable. — E. sibirica Yakimoff and Terwinsky, 1931. 

Meles taxus. Badger. — E. melis Kotlan and Posposch, 1933. 

Mephitis hudsonica. Skunk. — E. mephifidis Andrews, 1928. 

Mephitis mephitica. Skunk. — E. mephifidis Andrews, 1928. 

Mustela nivalis. Weasel. — E. musielae Iwanoff-Gobzem, 1934b. 
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I Hoare, 1927; E. ictidea Hoare, 



Mugtfta putorias var. furo. Ferret. — 

1927; £. vUon KingBcote, 1935. 
Mtmtela viKon. Mink. — E, vuoh Kingscote, 1935. 
tfaiua natiep. — E. natuae Carini and Greohi, 1938. 

JPro<-gon totor. Rapcoon. — E. nultalli Yukimoff and Matikaschwili, 1933a. 
' ' Silver fox. ' '^E. canh-eloeU Gousself , 1933. 
Tayra barbara. Tayra.— S. irara Carini and da Fonscea, 1938. 
Ursua aretus. Bear. — E. urii YakimolT and MatBchoulsky, 1935a. 

Order Rodentia 



—E. aloe t agar IwanolT-GobOTm. 1934b; B. 
936e i E. lavirri Yakimoff and GouaselT, 1936e. 
.— E, arctomysi Galli-Valerio, 1931; E. mar- 



Alaetaga jochIus. Jumping hare. 

joyeuxi YakimolT and GousseS, 1 
Arctomyg nmmiofa. Alpine niarmol 

motae Galli-Valerio, 1924. 
Arricota nivalis. Fieldniouse,' — E. a 
"California rabbit." — E. irregidua 
Callotpermophilui chrj/godeiruii. Golden mantled Kround squirrel. — E. bilamtUala 

Henry, 1932bi E. eallospermophili Henry, 1932b. 
Ciufor canadensis canadensis. Braver. — £. sprehni YakimofT, 1934a. 
Castor fiber. Beaver. — E. sprehni YakimofF, 1934a. 
Cavia cobaya. Guinea pig. — E. caviaf Hheather, 1924. 
Cavia operra. Wild guinea pig.— £. caviae Sheathcr, 1924. 
Cavia poTceltus. Guinea pig. — E. caviae Sheather. 1924. 
Citellas beecheyi. Ground squirrel. — E. beeeheyi Henry, 1932b. 
CHellus franktinii. Franklin's ground squirrel.— E. euberkeri Hall and Knipling, 

1935; E. franklinii Hnll and Knipling, 1935. 
Citeltus pygmaeus. Ground squirrel. — E. beckeri Ynkimoff and Sokoloff, 1934; E. 

citelli Kartchner and Becker, 1930; E. votgensis Sussuchiu and RauscUenbach, 

1932. 
Cilellus tridecemlineatus. Ground squirrel. — E. citelli Kartchner and Becker, 1930. 
"Coniglio." Rabbit. — E. pcrforans var. siiedae Doria, 1933. 
Cotia vermelka. Agouti. — E. aguti Carini, 1935; E. eotiae Carini, 1935; E. 

paraensis Carini, 1935. 
Cricctits erieetus. Hamster.— E. faleiformU var. cHctii Nijller, 1920. 
Cynomys ludovieianas. Prairie dog. — E. cgnomTisis Andrews, 1928. 
" Eichhornehen. " Squirrel. — E. andrewsi Ynkimoff and GoussefF, 1935a. 
Gcomys bursaritts. Pocket goplier.— E. geomydis Skidmore, 1929. 
(Itaucomys volens. Flying squirrel. — E. glaiicomydis Roudabush, 1937c; E. sciuro- 

rum Galli-Valerio, 1922. 
Gurrlinguetus ingrami. Squirrel. — E. bolclhoi Carini, 1932. 
BydrochocrHg capibara. Capybara. — E. capibarae Carini, 1937b; E. hydroeboeri 

Carini, 1937b. 
Lepus americanus. Varying hare. — £. perforans (Leuckart, 1879); E. sliedae 

(Lindemann, 18()5). 
Lepus arclicus groenlandicas. Greenland hare. — E. exigva YakimofF, 1934b; E. 

magna var. robcrisoni Madsen. 1938; E. magna var. TObcrtsnni nov. var. forma 

semisculpta Mndaen, 1938; E. pcrforans var. groenlandiea Madsen, 1938; E. 

scvlpta Madaen, 1938. 
Lepus ralifomirus. Jack rabbit. — E. magna Perard, 1925b; E. media Kessel, 

1929; E. pcrforans (Leuckart. 1879) ; E, sliedae (IJndemann, 1865). 
Lepus eunieulus. Domestic rabbit. — E. exigua Yakimoff, 1934b; E. irresidua Kes- 
sel and Jankiewicz, 1931; £. magna Perard, 1925b; E. media Kessel, 1929; 

E. neoleporis Cnrvalho, 1942; E. pcrforans (Leuckart, 18T9) ; E. piriformis 

Kotlan and Pospcach, 1934; E. stiedae (Lindemann, 18li5). 
Lepus funiculus angoriensis. Angora rabbit, — E. jnagna Perard, 1925b. 
Lepus europaeus. European hare. — E. leporis Nieschuli, 1923; E. mag/ia Perard, 

1925b; E.perforans (Leuckart, 1879). 
Lepas timidus. Alpine hare. — E. leporis Nieschulz, 1923; E. septcntrionolis Yaki- 
moff, MatschouUky and Spartansky, 1936; E. sliedae (Lindemann, 1865). 
Lepus tolai. Hare. — E. leporis Nieschulz, 1923. 
Lepns variabilis, Hare-^—E. ulirdae (Lindemann, 1865). 
Marmota bobak. Marmot, — E. mnnaeis Fish, 1930. 
Marmola monar. monax. Woodchuck.— E. monads Fish, 1930; E. os Crouch aad 

Becker, 1931. 
Microlus arvalig. Vole.— E. arvicolae (Galli-Valerio, 1905). 
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Mu^ museuhM. Mouse. — E. falciformis (Eimer, 1870) ; E, hindlei Yakimoff and 
Grousseff, 1938b; E. keilini Yakimoff and GouBseff, 1938b; E. Jcrijgsmanni 
Yakimoff and Gousseff, 1938b; E. musculi Yakimoff and Gousseff, 1938b; E. 
schUffneri Yakimoff and Gousseff, 1938b. 

Mus sylvatieu*. Rat. — E, maris Galli-Valerio, 1932; E, naye Galli-Valerio, 1940. 

Myoeei^tor coypus, Coypu. — E. coypi Obitz and Wadowski, 1937. 

Myopotamus caipus. Beaver. — E. myopotami Yakimoff, 1933a; E. pellucida Yaki- 
moff, 1933a. 

Myoxujf quercinus. — E, myoxi Galli-Valerio, 1940. 

Xeosciurus carolinensis. Carolina squirrel. — E. sciurorum Galli-Valerio, 1922. 

Keotoma fuscipes. Wood rat. — E. neotomae Henry, 1932b; E. residua Henry, 
1932b. 

Ondatra zihethica. Muskrat. — E, ondatrac-zibethicae Martin, 1930. 

Oryzomys sp. Rat. — E, oryzomysi Carini, 1937a. 

Otospermophilus grammurus grammurus. Colorado rock squirrel. — E, heecheyi 
Henrv, 1932b. 

** Babbit. " — E. stiedae var. cvniculi Graham, 1933. 

Bat t us norvegicus, Norway rat. — E. halli f Yakimoff, 1935a; E. miyairii Ohira, 
1912; E, nieschulzi Dieben, 1924; E. separata Becker and Hall, 1931. 

Sattus rattus rattus. Black rat. — E. hasei Yakimoff and Gousseff, 1936b; E. 
miyairii Ohira, 1912; E. nieschulzi Dieben, 1924; E. nochti Yakimoff and 
Gousaeff, 1936b; E. ratti Yakimoff and Gousseff, 1936b. 

Sciurus niger rufiventer. Fox squirrel. — E. sciurorum Galli-Valerio, 1922. 

Sciurus vulgaris. Alpine squirrel. — E. eubeckeri Hall and Knipling, 1935; E, 
franchinii Brunelli, 1935 ; E, franl'linii Hall and Knipling, 1935 ; E. piriformis 
Kotlan and Pospesch, 1934; E. sciurorum Galli-Valerio, 1922. 

Sciurus vulgaris var. alpina. Alpine squirrel. — E. sciurorum Galli-Valerio, 1922. 

Sciurus vulgaris var. noire. Squirrel. — E. sciurorum Galli-Valerio, 1922. 

Spermophilus ex^ersmanni. Ground squirrel. — E. ussuriensis Yakimoff and Spring- 
holtz-Schmidt, 1939. 

Sylvilagus brasiliensis. Rabbit. — E. sylvilagi Carini, 1940a. 

Sylvilagus floridanus viallurus. Eastern cottontail. — E. stiedae (Lindemann, 
1865). 

Sylvilagus floridanus meamsi. Mearn's cottontail. — E. exigua Yakimoff, 1934b; 
E. irresidua Kessel and Jankiewicz, 1931 ; E. leporis Nieschulz, 1923 ; E. magna 
Perard, 1925b; E. media Kessel, 1929; E, neoleporis Car\'alho, 1942; E, 
paulistana da Fonseca, 1933b; E, perforans (Leuckart, 1879); E. stiedae 
(Lindemann, 1865). 

Sylvilagus minensis. Rabbit. — E. paulistana da Fonseca, 1933b; E. pinioensis da 
Fonseca, 1933a. 

Sylvilagus nuttallii grangeri. Cottontail rabbit. — E, environ Honess, 1939; E. 
maior Honess, 1939; E, media Kessel, 1929; E. stiedae (Lindemann, 1865). 

Order Edentata 

Cabassus sp. Tatu. — E. iatusi Carini, 1933a. 

Cabassus unicinctus. Tatu. — E. cabassusi Carini, 1933a; E. tatusi Carini, 1933a. 

Chaetophractus villosus. — E. tatusi Carini, 1933a. 

Dasypus sexcinctus. Six-banded armadillo. — E. travassosi da Cuhna and Muniz, 

1928. 
Muletia hybrida. Armadillo. — E. travassosi da Cuhna and Muniz, 1928. 
Myrmecophaga trigaetyla, Antcater. — E ? escomeli Rastegaieff, 1930. 

Order Artiodactyla 

Antelocapra americana, American antelope. — E. antelocaprae Huizinga, 1942. 

Bibos indicus. Zebu. — E. bukidnonensis Tubangui, 1931; E. canadensis Bruce, 
1921; E. ellipsoidalis Becker and Frye, 1929; E. ziirnii (Rivolta, 1878). 

Bison bonasus. Bison. — E. ellipsoidalis Becker and Frye, 1929. 

Bos frontalis. Gayal. — E. eUlpsoidalis Becker and Frye, 1929. 

Bos taurus. Ox. — E. alabamensis Christensen. 1941; E. auburnensis Christensen 
and Porter, 1939; E. azerbaidschanica Yakimoff, 1933b; E. bovis (Ziiblin, 
1908); E. brasiliensis Torres and Ramos, 1939; E. bukidnonensis Tubangui, 
1931; E. canadensis Bruce, 1921; E. cylindrica Wilson, 1931; E. ellipsoidalis 
Becker and Frye, 1929; E. ildrfonsoi Torres and Ramos, 1939; E. subspherica 
Christensen, 1941; E. thianethi Gwelessianv, 1935; E. wi/ominoensis Huizinga 
and Winger, 1942; E. ziirnii (Rivolta, 1878). 
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Bo»elaphu* tragoeamelu*. Antelo^. — E. ijakimovi Rasteica'ieCF, 1930. 

"Buffalo." — -E. Ihianethi Gwelessiany, 1935. 

Buffelug babeius. Buffalo.— £. merbaidichanira Yakimoff, l&33b. 

"Camel." — E. dromedarii Yakimoff aod MatBchoulshy, 1939b. 

Comeiiw baetrianuit. Bactrian camel. — E. cameli Notler, 1932. 

Capelta rupicapra. Chamois. — E. arloinj/i (Marotel, 1905); E. eapreoH Galli- 
Valerio, 1927; E. famfi (Mouaeu and Marotel, 1902) ; E. riedmulhri Yakimoff 
and MatHchoulsky, 1940 ; E. rvpicaprae Galli-Valerio, 1924. 

Caprfolvs capreotng.^-E. cervi Galli-Valerio, 1927. 

Capra hireut. Domestic (foat. — E. arloingi (Marotel, 1905) ; E. inlricata Spiegl, 
1925; S. longiapora BudovBhy, 1922; E. nitme-kohl-yakimovae YakimolF and 
Raategai'elT, 1930 ; E. parva Kotlan, Mociy and Vajda, 1929. 

Capra hircns angorientU. Angora goat. — £. artoinui (Marotel, 1905). 

Capra ibez. Alpine ibei. — E. arloingi (Marotel, 1905); E. faiiret (Mousau aod 
Marotel, 1902). 

Capra tibiriea. Goat. — E. fanrei (Moussu and Marotel, 1902) ; E. nana Yakimoff, 
1933(^1 E. ninae-kobl-yakimovae Yakimoff and Bastega'ieff, 1930; E. parva 
Kotian, Mocay and Vajda, 1929. 

"Carabao." — E. Hiraii (Rivolta, 1S78). 

Cervat axis. Spotted deer. — E. ti"(M«i(fU'sti/i RastegaVeff, 1930. 

Cervas eanaden0ig. Wapiti. — E. hegneri RaBtcgaieff, 1930; E. aUrnii (RiTolta, 
1878). 

CervMt caprfoiu*. Roe deer. — E. eapreoli Galli-Valerio, 1927. 

Cervus elaphug. Stag. — £. bukidnonennt Tubangui, 1931 ; E. <?rri;i Galli-Valerio, 
1927; E. galli-valcrioi Rastegaieff, 1930; E. wagritewiilcyi Rastegaieff, 1930. 

Cobus elbptiprgmnun. Antelope. — £. macirii Yakimoff and Matschoulshy, 1938b. 

Coetoffenuf paca. Paka. — E, I mUeri Rastegaieff, 1930. 

Dama daraa. Deer. — E. gatti-valerioi RaategaVeff, 1930. 

Gatetla tubguttnTnga, Persian gazelle. — E. elfganx Yakimoff, Gouaaeff and Raste- 
gaieff, 1932; £. ninaekohlyakimovaf Yakimoff and RaBtegaieff, 1930. 

Eemmilragtu jemlaieus. Thar. — E. arUitngi (Marotel, 1905). 

Lama glama. Uama. — E. peruviana Yakimoff, 1934c. 

Oriat canno. Eland.— £. eanna Triffitt. 1921; E. triffittae Yakimoff, 1934c. 

Ovis ones. Sheep. — E. ahua-to lioness, 1942; E. arloingi (Marotel, 1905); S. 
faurei (Moussu and Marotel, 1902) ; E. granutoxa Chriatensen, 1938b; E. intri- 
cata Spiegl, 1925; E. longispora Rudorskj, 1922: E. ninae-koM-sakimovae 
Yakimoff and Raatega'ieff, 1930; E. pallida Giristensen, 1938b; £. parva Kot- 
ian, Mogb; and Vajda, 1929. 

Ovit arieg germanica. Sheep.^E. arloingi (Marotel, 1905). 

Ovit aries oanca. Sheep.^E. inlricata Spiegl, 192.5. 

Ovis arieg platygura var. aglracanensig. Sheep. — E. arloingi (Marotel, 1905). 

Ovia ariea gleatopsga. Sheep. — £. arloingi (Marotel, 1905). 

Ovis ariea stealopi/ga var. gomaliea. Sheep. — £. arloingi (Marotel, 1905) ; E. intri- 
cata Spiegl, 1925. 

Ovig aries gtrrpgireroK var. horlob. Sheep.— E. arloingi (Marotel, 1905) ; E. intri- 
cara Spiegl, 1925. 

Ovig arkhar. Sheep. — E. arkhari Yakimoff and Matschoulsk;, 1937a; E. faurei 
(MoiiSBU and Marotel, 1902) ; E. ninar-kobt-yakimovae Yakimoff and Raste- 
gaieff, 1930. 

Ovis canadfnHH canadfnain. Rocker Mountain bighorn. — E. ah-ta-la Honess, 1942; 
E. erandaUia Honesa, 1942; E. fanrei (Mousau and Marotel, 1905); E. intri- 
Spiegl, 1925; E. itinae-kohl-yokimovae Yakimoff and Rastegaieff, 1930; E. 
a Kotian, Mocsy and Vajda, 1929. 

uvtg viugimon. Moufflon.— E. arloingi (Marotel, 1905) ; E. faurei (Mousbu and 
Marotel, 1902); E. inlricata Spieg\, 1925; £. nana Yakimoff, 1933c; £. ninae- 
koht-yakimorae Yakimoff and Rastegaieff, 1930. 

Oi'« niricola. Sheep. — E. ninac-kohl-yakimovae Yakimoff and Rastegaieff, 1930; 
£. parva Kotinn, Mocsy and Vajda, 1929. 

Ovig ophion armfniana. Sheep. — E. ninae-kohl-yakimovae Yakimoff and Baste' 
gai'eff, 1930. 

Ovis orientalin. Sheep.— E. ninae-kahl-yakimovae Yakimoff and Rastegaieff, 1930. 

Ovis polii polii. Sheep. — £. arkhari Yakimoff and Matarhoulaky, 1937a ; E. 
arloingi (Marotel, 1905) ; E. faarei (Moushu and Mnrot«l, 1902). 

Ovig polii gewerzou'i. Sheep.- E. arkhari Yakimoff and MatschoulskT, 1937a; E. 
arloingi (Marotel, 1905 ) ; E. faurei (Moussu and Marotel, 1902). ' 

Ovig tragtlaphns. Aoudad. — E. faurei (Moussu and Marotel, 1902) ; E. niaaf- 
kohl-yakimorae Yakimoff and Rastegaieff, 1930; E. parva Kotian, Mocsy and 
Vajda. 1929. 
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Oris vignei. Sheep. — E, arkhari Yakimoff and MaUchoulsky, 1937a; E. faurei 

(Moussu and Marotel, 1902) ; E. ninae-kohl-yakimovae Yakimoff and Raste- 

^leff, 1930. 
Pseudaxis dyhovsky, — E, wasmlew^kyi Rastegaieff, 1930. 
Rangifer tarandus. Reindeer. — E, arctica Yakimoff, Matschoulsky and Spar- 

tanskj, 1939; E. mayeri Yakimoff, Sokoloff and Matschoulsky, 1936; E. 

miihlensi Yakimoff, Sokoloff and Matschoulsky, 1936; E. polarig Yakimoff and 

Sokoloff, 1935 ; E. tarandina Yakimoff, Sokoloff and Matschoulsky, 1936. 
Sus scrrofa domestica. Pig. — E. debliecki Douwes, 1921 ; E, perminuta Henry, 

1931a; E. «cabra Henry, 1931a; E. scrofae Galli-Valerio, 1935; E, spinosa 

Henry, 1931a. 
Sus scrofa ferus. Pig. — E, debliecki Douwes, 1921; E. scabra Henry, 1931a. 

Sul)order Perissodactyla 

* * Donltey. * ' — E. soUpedum Gousaeff, 1934. 

Equus caballus, Horae. — E, solipedum Gousseff, 1934; E. uniungulata Gousseff, 

1934; E. utinensis Selan and Vittorio, 1924. 
' ' Mule. ' ' — E. solipedum Gousseff, 1934. 
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QUANTITATIVE STUDIES ON THE CILIATE 
GLAUCOMA 

1. THE REGULATION OF THE SIZE AND THE FISSION 
RATE BY THE BACTERIAL FOOD SUPPLY 

By J. P. HARDING, Ph.D. 

Zoological Laboratory, Cambridge 
(Received 2 Fdmiary 1937) 
(With Three Text-figures) 

INTRODUCTION 
In this series of papers an attempt h made to deal with the quantitative and quali- 
tative relations between the ciliate Glaucoma and the quantity of bacteria available 
for food, other conditions of the environment being kept as constant as possible. 
When such a set of data has been completed for particular species of ciliate feeding 
on a certain kind of bacteria, it will be possible to follow with investigations of the 
interactions between two or more species of ciliate competing for the same supply 
of bacteria. 

The quantity of bacteria in a culture may influence a ciliate in two quite different 
ways. First, since the bacteria are a source of food their quantity may affect the rate 
of growth and, through it, the rate of reproduction. Secondly, since they are living 
oi^anisms producing waste products, the bacteria may have several physiological 
effects on the ciliates according to the nature and concentration of the waste products 
they give off. The purpose of this paper is to study the effects of different concentra- 
tions of the bacterium Pseudotnonas on the rate of feeding, the size, and the rate of 
fission of Glaucoma. 



The species of Glaucoma used is now being described and named by Chatton, it 
resembles G. pyrifonms and was kindly supplied to me by Dr Muriel Robertson 
from her stock culture at the Lister Institute. Glaucoma is easily cultured and will 
live for at least a month without food. When well fed the rate of reproduction is 
very high, about ten generations in 24 hours; so that changes in the population may 
be detected at short intervals of time. All the Glaucoma used are the descendants of 
a single individual, isolated and washed free from foreign bacteria by Parpart's 
(1928) technique, and allowed to develop into a culture in a suspension of Pseudo- 
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The Pseudomcnas fluorescens was obtained from the National Collection of 
Type Cultures at the Lister Institute as Bacillus fluorescens non-tiquefaciens. Glaucoma 
appears to be able to grow on Pseudomonas indefinitely, with great regularity, and 
without conjugation. When cultured in a suitable way Pseudomonas grows in the form 
of short non-motile rods, which can be shaken into a very even suspension in water. 
The individual bacteria are well separated from each other and show little or no 
tendency to settle so that accurate counts can be made. 



TECHNIQUE 

All experiments were performed with bacteriological precautions at 25° C, in 
the dark in a humid atmosphere, with sterilized pyrex glassware. The Pseudomonas 
were grown on solid agar-agar with i per cent Lemco for 24 hours. A thick suspen- 
sion of the bacteria was then shaken up in a sterile solution of non-nutrient salts 
(Peter's solution). After filtering through glass wool the suspension was diluted to the 
required concentration by comparison with a series of "Wellcome*' opacity tubes. 
Comparisons with haemocytometer counts showed that one Wellcome opacity unit 
corresponds very closely to a suspension of one million Pseudomonas per cu. mm. 
The cultures of Glaucoma were grown in 10 c.c. of the Pseudomonas suspension in 
Erlenmeyer flasks. This arrangement gives a relatively large surface to the fluid so 
that the oxygen tension is high, and what is more important, constant throughout 
the medium. 

In studies of the eff^ects of diff^erent concentrations of bacteria these concentra- 
tions must be prevented from changing during the experiment. Small numbers of 
Glaucoma were used so that relatively few bacteria were eaten, and the bacterial 
suspensions were replenished at least once every 3 hours. The Glaucoma were 
transferred to fresh suspensions by centrifuging. This had no effect on the number, 
the size, or the rate of fission of the Glaucoma as far as could be detected. 

Samples were taken by weight, a simple technique being developed which was 
found to be both more convenient and more accurate than the usual method using 
a volumetric pipette. The organisms were fixed with an equal volume of 10 per cent 
neutral formaldehyde. The bacteria were counted by the method developed by 
Wilson (1922) using a counting chamber of the haemocytometer type. 

The pH of the pure mixed culture of Glaucoma and Pseudomonas remained 
constant between the limits 6'7 and 7*0 owing to the buffering action of the two 
organisms. 

The rate of feeding of the Glaucoma 

The rate at which Glaucoma feeds on Pseudomonas has been investigated in two 
ways: first by making counts of the ciliates and the bacteria at short intervals of 
time; and secondly by determining the rate of formation of food vacuoles by 
Glaucoma in different concentrations of Pseudomonas. 

Before proceeding with the first method it was necessary to ascertain that 
Pseudonumas does not multiply in the medium in which it is suspended. Counts of 
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the bacteria in suspension in the salt solution used were made and no change 
greater than the experimental error could be detected in their numbers (Table I). 
Similar results were obtained when the Pseudomonas suspension was rich in the 
metabolic waste products of Glaucoma. 

Table I. Counts o/ Pseudomonas in the non-nutrient medium used 

shozuing that there is no multiplication 



Hours 


o 


I 


3 


5 


8 


24 


Thousands 

bacteria 
per cu. mm. 


819 


820 


826 


815 


819 


828 



In the feeding experiments samples were taken sufficiently frequently for there 
to be no appreciable increase in the numbers of Glaucoma between successive 
counts. The concentrations of Glaucoma used were high, so that the bacteria were 
eaten sufficiently rapidly for the decrease in their numbers to be detected. 

The results of such an experiment may be put in the form of a series of curves 
by plotting the initial number of bacteria against the number that remain after 
I hour (Fig. i). By joining the points for each concentration of Glaucoma a series 
of contours is obtained. Since the bacteria do not multiply in the medium a contour 
may be drawn for the case when there are no Glaucoma as a straight line passmg 
through the origin at an angle of 45°. Contours for the different concentrations of 
Glaucoma follow in order, becoming more steep as the concentration of Glaucoma 
increases. When the concentration of bacteria is high the Glaucoma are able to 
capture as many bacteria as they are able to take in : so that the number of bacteria 
eaten in a given time tends to become independent of the bacterial concentration, 
and the contour becomes asymptotically parallel to the 45° line. The higher the 
concentration of Glaucoma the higher is the concentration of bacteria at which 
the contour falls to this slope. From the part of the curve for 20 Glaucoma per 
cu. mm. where the slope has fallen to 45°, the number of bacteria eaten is found to 
be about 10,000 per Glaucoma per hour. 

Table II. The number of bacteria eaten in i hour by different concentrations of 

Glaucoma, and with varying concentrations of bacteria. The number of bacteria 

initially present is compared with the number left after i hour 



No. of 

Glaucoma 

per cu. mm. 


Thousands of bacteria per cu. mm. 


Initially 


After I hour 


50 
55 
31 
32 
20 
26 
20 

i6*5 


450 

87 
144 

42 

548 

373 
192 

75 
"4 


87 

3 4 
42 

2*4 

373 
192 

75 

13-7 

79 
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With concentrations of bacteria higher than 500,000 per cu. mm. it was difficult 
to obtain significant changes in their numbers and the rate of feeding was investi- 
gated by the second method of attack. The rate of formation of food vacuoles was 
studied by the method of Mills (193 1). The Glaucoma were left in various concen- 
trations of Pseudomonas for 9 hours, the latter being replenished every 3 hours. 
An equal small quantity of non- toxic indian ink was now added to each culture and 
after i hour samples were taken. The number of black food vacuoles was then counted 
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100,000 200,000 300,000 400,000 

Number of bacteria per cu. mm. left after i hour 

Fig. I . The relation between the number of bacteria eaten and the nimibers of Glaucoma and bacteria 
present. (The number near each point gives the number of Glaucoma per cu. mm.) 

in loo individuals from each culture. It was found that, even with the highest 
concentrations of bacteria used, every increase in the concentration allowed more 
food vacuoles to be formed by a Glaucoma in a given time (Table III). Even in 
these high concentrations of bacteria the Glaucoma seemed to take up fewer bacteria 
than the maximum they were capable of; so that the number of bacteria eaten in 
a given time is never quite independent of the concentration. The highest concentra- 
tion of bacteria used, 8,000,000 per cu. mm., was as opaque as a very thick starch 
paste. 
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Table III. The rate of formation of food vacuoles by Glaucoma in different 
concentrations of bacteria^ with standard deviations of the mean 



Millions 

of bacteria 

per cu. mm. 


No. of vacuoles 

formed per hour 

(mean value) 


8 

4 

2 
I 

0-5 


11-46 ±0-31 

IO-02±0-27 

9*54 ±0*25 
8-8o±o-25 

8-42 ± 0-29 



THE SIZE AND THE RATE OF FISSION OF GLAUCOMA IN 
DIFFERENT CONCENTRATIONS OF BACTERIA 

A series of concentrations of Pseudomonas were set up, the concentrations ranging 
from 100,000 to 7,000,000 per cu. mm. 

Glaucoma were grown in these concentrations for 9 hours or more before 
samples were taken. The influence of the previous history of the cihates was 



Generation time 




12 3 4 5 6 7 

Concentration of bacteria (millions per cu. mm.) 

Fig. 2. The size and the rate of reproduction of Glaucoma in relation 

to the concentration of bacteria. 

eliminated in this way and measurements of the Glaucoma taken after this time were 
characteristic of the concentration of bacteria from which they were taken. 

It has been found convenient to measure only adult Glaucomay i.e. those that 
are just about to divide. This eliminates any danger of error due to diflFerenccs in 
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the age distributions of the cultures. The volumes of the individual Glaucoma 
have been calculated from the lengths and breadths of the two daughter cells on the 
assumption that the latter are prolate spheroids. The rate of fission of the Glaucoma 
was measured in terms of the generation-time calculated from the increase in the 
numbers found in samples taken at intervals of 3 hours. 

At least three determinations of the generation-time were made at different 
times for each concentration of bacteria, each determination was the result of 
counting six samples, and three or four counts were made of each sample. For 
every concentration of bacteria in which the size of the Glaucoma has been measured 
at least six determinations of the average size were made at different times. 

The mean generation-time and the mean adult size of Glaucoma in the different 
concentrations of bacteria, together with their respective standard errors, are given 
in Table IV, and shown graphically in Fig. 2. 

Table IV. Size and rate of reproduction of Glaucoma 
m various concentrations of bacteria 



Millions 
bacteria 


Generation-time 
hours 


Adult size 


per cu. mm. 




1 


7-0 


2"39±0-02 


39,900 ±"oo 


3-0 


2*32 ±0-03 


^— 


2-5 


2-31 ±004 




2-1 


2*28 ±0-13 


29^00 ± 940 


Z'O 


2*39 ±0-07 


32,030 ± 750 


I'O 


2-31 ±0*05 


— 


0-7 


2*31 ±0' 16 


25,000 ± 630 


o*6 


233 ±013 


24,580 ± 930 


0*2 


2-90±o-i9 


21,000 ± 250 


O'l 


342 ±0-31 


1 6,870 ± 580 



In concentrations of less than 600,000 bacteria per cu. mm. the Glaucoma were 
semi-starved, and both the size and the fission rate were dependent on the concen- 
tration of bacteria. A concentration of 600,000 bacteria per cu. mm. caused a 
maximum rate of fission of Glaucoma, Higher concentrations, although increasing 
the size, had no effect on the rate of fission. 

Camera lucida drawings of representative individuals from each concentration 
have been made. Those for concentrations of 600,000 and 7,000,000 bacteria per 
cu. mm. are shown in Fig. 3. The difference in size is very noticeable; yet the rate 
of fission is the same in both cases. A complete range of sizes intermediate between 
these two is found in the drawings from the intermediate concentrations of bacteria, 
each in its proper sequence. 



DISCUSSION 



Johnson (1933, 1936) has found that the reproduction of some ciliates is 
inhibited and even stopped altogether if the concentration of food bacteria is too 
high. PseudomonaSy however, has no inhibitory effect on Glaucoma even when ten 
times as concentrated as Johnson's figures. An increase in the concentration from 
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about half a million to about eight million per c.c. results in a 60 per cent increase 
in the size of the Glaucoma. As the rate of reproduction is unchanged presumably 
the number of bacteria eaten in a given time increases by 60 per cent. The number 
of food vacuoles formed per hour increases by 36 per cent for such an increase in 
the roncentration of bacteria; so that each food vacuole probably contains more 
bacteria. This is in accordance with the fact that the large Glaucoma from high 
concentrations of bacteria have visibly larger food vacuoles than the smaller indi- 
viduak from lower concentrationa. The following table (Table V) is derived by 
applying the above arguments to the data available. 





Table V, The rate offeedi^ of Glaucoma in three widely different 
concentrations of bacteria, with other relevant data 



MiUiona 

bacteria 

percu. mm. 


Generation - 

Glaucoma 
in hours 


Size of 

adult 

Glauatma 


Bacteria 
per hour 


No. of food- 
vacuoles 
formed 
per hour 


No. of 
bacteria 
perfood- 
vacuole 


8 


a "4 
1-3 

2-4 


25,000 
32.000 
40.000 


10,000 


8-42 


1100 
I3S0 
1400 
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There are many more food vacuoles in the Glaucoma from high concentrations 
of bacteria than there are in those from low concentrations, as is clearly shown in 
Fig. 3. The possibility arises that the former Glaucoma are larger because they con- 
tain more undigested food, and that the rate of fission is the same because perhaps 
the quantity of living protoplasm is the same in both cases. The latter is unlikely 
because the fact that the rate of formation of food vacuoles is greater in the higher 
concentrations indicates that the rate of formation of living protoplasm is also 
greater. 

Monod (1935), Monod & Tcssier (1936) and Phelps (1936) have measured the 
rate of fission of Glaucoma pyriformis in various concentrations of organic solutions. 
They also find that there is a maximum rate of reproduction which is independent 
of the concentration of food; but the maximum rates found differ. Moriod & 
Tessier found the generation time to be 8 hours, Phelps found it to be 3-8 hours. 
Both of these rates of reproduction are slower than that found for Glaucoma fed 
on Pseudomanas where a generation takes only 2-3 hours. None of these workers 
measured the sizes of the Glaucoma. It would be instructive to know whether the 
various concentrations of peptone or of yeast autolysate used by these workers act 
in the same way as do high concentrations of bacteria in accelerating growth without 
influencing fission rate. 

This work is, as far as the writer is aware, the first in which the size of a ciliate 
has been altered at will, between wide limits, with the rate of multiplication kept 
constant. Other workers, however, have found that the rate of multiplication may 
be independent of size. An admirable review of such work has been written by 
Adolph (1931) who comes to the conclusion that "when the processes which have 
to do with age come to a certain point fission occurs regardless of how much body 
substance is present". The Glaucoma in the concentrations between 600,000 and 
7,000,000 bacteria per cu. mm. reproduce at the same rate, in spite of the differences 
in size, probably because this is the maximum rate possible. The rate of fission of the 
nucleus may be the limiting factor. 

SUMMARY 

1. Glaucoma was cultured in various concentrations of bacteria which were 
kept as constant as possible. 

2. The rate of disappearance of the bacteria was a function of the concentration 
of the Glaucoma, 

3. In low concentrations of bacteria the rate of feeding of the Glaucoma was 
a function of the concentration of bacteria. 

4. In high concentrations of bacteria the Glaucoma were able to find almost as 
much food as they could take in; so that the rate of feeding tended to become 
independent of the concentration of bacteria. 

5. Counts of food vacuoles showed that the rate of feeding never became quite 
independent of the concentration of bacteria. For every increase in the concentration, 
up to at least 8,000,000 bacteria per cu. mm., there was an increase in the rate of 
formation of food vacuoles. 
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6. High concentrations of bacteria did not inhibit the growth or the reproduc- 
tion of the Glaucoma, 

7. When the concentration of bacteria was less than 600,000 per cu. mm. the 
Glaucoma were semi-starved and both their size and their rate of fission was depen- 
dent on the concentration. 

8. Between concentrations of 600,000 and 7,000,000 bacteria per cu. mm. the 
rate of growth in size, but not the rate of fission of Glaucoma, was influenced by the 
concentration. 

9. The generation-time was constant throughout this range at between 2*3 
and 2*4 hours. 
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II. THE EFFECTS OF STARVATION 



By J. P. HARDING, Ph.D. 

Zoological Laboratory, Cambridge 
(Received 2 February 1937) 
(With Five Text-figures) 

Although it is a matter of common observation that ciliates and other Protozoa 
when starved become smaller in size, and often more slender in shape, very little 
quantitative work has been done on these changes. It is the purpose of this paper 
to deal in a quantitative way with the effects of the starvation of Glaucoma; in 
particular with the changes that result in size and shape. It is hoped that this 
study may throw some light on the mechanism by which the shape of ciliates is 
controlled. 

Cultures of Glaucoma were starved by centrifuging them free from the Pseudo- 
monas on which they had been fed, and placing them in a solution of non-nutrient 
salts. It was impossible to remove all the bacteria in this way, but they were 
reduced to insignificant numbers and the few that remained were eaten by the 
ciliates in a very short time. 

The length and breadth of an individual were measured with a micrometer 
eyepiece, and as the transverse section was circular the volume or the surface-area 

Table I. Charges in size and shape induced by starving Glaucoma /<9r a month 



Time 


No. per 


Length 


Breadth 


Shape- 
index 


Volume 

• 


Surface 

« 


Total 
volume 


Total 
surface 




cu.min. 


/* 


/* 


0/ 
/o 


/*• 


/** 


per mm.' 


per mm.' 


hours 


2*7 


359 


25-6 


71 


12,490 


2630 


33,600 


7100 


X » 


41 


37*4 


21*7 


58 


9,825 


2240 


40,250 


9180 


3 » 


5-5 


39-7 


166 


42 


5*690 


1740 


31,300 


9j6o 


5 » 


6*7 


40-1 


14-4 


35 


4,330 


1465 


29,000 


9800 


7 „ 


7-6 


35-8 


13-4 


32 


3,415 


1250 


26,000 


9500 


9 » 


7-8 


34*7 


i3'» 


35 


3,250 


1 180 


25,400 


9200 


II M 


7-6 


349 


13-3 


38 


3,330 


1200 


25,300 


8520 


15 ^ » 


7-7 


33* 


139 


42 


3,370 


1220 


25,900 


9400 


2 days 


73 


299 


12-8 


43 


2,590 


lOIO 


18,900 


7460 


3 >» 


7-8 


284 


12-8 


45 


2,475 


962 


19,300 


7500 


5 » 


9-0 


265 


13*1 


49 


2,490 


935 


22,400 


8400 


7 » 


93 


25-4 


13-2 


52 


2,335 


906 


21,600 


8420 


12 » 


81 


23-1 


12-5 


52 


1,830 


776 


14,800 


6290 


18 » 


— 


20*5 


II-6 


57 


1,480 


650. 


— 


— 


25 » 


Ill 


19-2 


11*7 


61 


1,420 


610 


15,800 


6760 


32 M 


1 1-2 


168 


II-4 


68 


1,160 


534 


13,000 


6100 
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could be calculated with a fair degree of accuracy from the formulae for a prolate 
spheroid.^ Twenty individuals were measured from each sample. Other details 
of technique have been described in a previous paper (Harding, 1937). 



Number 




18 
Time in hours 

Fig. I. Changes in the dimensions of Glaucoma following the removal of the 

bacterial food supply from a well-fed culture. 



Table II. Changes in size and shape induced by the starvation 

of Glaucoma /<9r 36 hours 



Time 
hours 


No. of 

Glaucoma 

per cu. mm. 


Length 


Breadth 


Shape- 
index 

% 


Volume 




2 

t 

8 
10 
12 

24 
30 
36 


10-3 
16*4 
22*1 
04-8 

350 
320 

350 
35-7 


528 

529 

52-5 

493 
467 

45-8 

45*5 
38-0 

409 

37*3 


31-6 
258 
19*6 

17*5 
i6-6 

15*0 

14-3 
14-5 
»5-7 
15-8 


6l*2 

48-9 
37-3 
35-5 
35-6 
32-9 

31-4 
382 
38-2 
42-4 


28,800 
17,500 
11,100 
8.500 
7,100 
5,740 
5,150 
4,470 
5,580 
4,930 



* Formulae for the prolate spheroid : 

Volume = Jflr a . ft* ; surface-area = 2 w < 6* + a* a / -j — ~ . sin~^ j^ — 5— \ 
where a and b are the long and short semi-axes respectively. 
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The exact course of the changes induced by starvation depends on the initial 
state of the ciliates, their size and their content of food vacuoles, which in turn 
depends on the intensity of feeding previous to starvation. In all the experiments 
the food vacuoles were digested and disappeared in 4-5 hours. Multiplication of 





Fig. a. Camera lucida drawings of starving Glaucoma fixed in neutral formalin 
and stained with Sudan III. ;, fatty globule: v, food vacuole. 

the Glaucoma usually ceased after about 6 hours; but in one case it lasted for 12 
hours. The volume of the individuals decreased very rapidly at first because of the 
midtiplication of the ciliates and the disappearance of the food vacuoles. After these 
influences had ceased the volume decreased only very slowly. When the Glaucoma 
had been starved for a month the volume was about one-tenth that of the original 
individuals. Although they were still able to swim actively most of the individuals 
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settled at the bottom after a few days; but none of them died for at least a month. 
The apparent increase in the numbers between the izth and the 25th days in 
Table I was probably due to concentration of the culture by evaporation. 

The changes in the shape of the Glaucoma were very pronounced, the animals 
at first became relatively slender, and later tended to return to their normal more 
rounded shape. The length at first actually increased, the rapid decrease in volume 
at this time was due to the decrease in breadth which was considerable. After an 
hour or so of starvation the length began to decrease and continued to do so r^u- 
larly. The breadth on the other hand ceased to decrease after a time; so that the 

lOD/J 






Glaucoma became more rounded. The comparatively slender shape was found to be 
characteristic only of slightly starved Glaucoma. The different behaviour of the 
length and the breadth as starvation proceeded is clearly shown by the changes in 
the ratio of breadth to length. The higher this ratio, which will be referred to as the 
"shape-index", the more round and "plump" are the ciliates regardless of their 
absolute size. During the early stages of starvation there was a rapid decrease in 
the shape-index until a minimum was reached at about the time that multiplication 
ceased; then the index increased again and finally the ciliates regained their original 
shape. 

The changes in shape were not artefacts due to fixation of the ciliates in different 
physiological states because the changes were sufficiently pronounced to be followed 
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by eye in the living cultures. Nor was the initial decrease in the average shape-index 
of a starving culture due to the fact that as the ciliates stopped multiplying fewer 
young individuals were present. This is evident because adult Glaucoma which were 
undergoing fission were found to have a much higher shape-index when well fed 
than when slightly starved (Fig. 3). 

For measurements of the mega-nucleus it was necessary to Hx the Glaucoma 
in Schaudinn's fluid and stain with Feulgen's nuclear reagent. Schaudinn's 
fixative caused some contraction of the cell and of the nucleus; but this was the only 
combination found that would stain the nucleus so that it could be distinguished 
from the food vacuoles. The nuclei were considerably more heavily stained than 
the food vacuoles, although the latter contained Pseudomonas which took up the 
stain. The approximate volume of the nucleus was calculated from the semi-length, 

a, and the semi-breadth, fc, by the formula F=|7r(a.fc)% When the size of the 
Glaucoma decreased on starvation the nuclear volume decreased in a similar way, 
in so far as the diminution was rapid at first and slower when multiplication ceased. 
The decrease in the volume of the nucleus, however, was relatively less than that 
of the ciliates. The nucleus at first occupied about 2-5 per cent of the volume of the 
ciliate; but after 14 hours of starvation it occupied nearly 5 per cent (Table III). 

Table III. The decrease in volume of the mega-nucleus induced by starvation 



Time 
hours 


No. of 

GUmcoma 

per cu. mm. 


Volume 
GUmcoma 


Volume 
nucleus 


Relative 

volume of 

nucleus 

/o 




1 

9 
14 


30 

63 

"95 

118 


8720 
5190 
3450 
2675 
2200 


2l8 

152 

126 

118 

108 


2-5 

2*93 
3*66 

4-4 
4-75 



THE FEEDING OF STARVED GLAUCOMA 

Glaucoma which had been starved for 48 hours were fed again by adding a few 
bacteria to the culture (Table IV, Fig. 4). In about 6 hours most of the bacteria 
had been eaten, and the ciliates had trebled in volume. The Glaucoma did not begin 
to multiply until after the bacteria had disappeared, then they did so for 12-15 hours, 
with the result that there was an immediate decrease in their average volume. By 
the time the Glaucoma stopped multiplying their volume had been reduced to that 
of the original starved ciliates. The maximum breadth and the maximum shape- 
index coincided in time with the maximum size of the ciliates; but the length did 
not reach its maximum until about 6 hours later. The Glaucoma at the beginning of 
the experiment had been starved for 48 hours and those at the end for about 20 hours 
and it is instructive to compare the two. Although the average volume was about 
the same the ciliates starved for 20 hours were longer and more slender than those 
starved for 48 hours, the shape-indices being 39 and 57 per cent respectively. 
Fig. 6 shows that the dimensions of the Glaucoma at the end of the experiment were 
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approaching the dimens'ons of those that had been starved for longer with which the 
experiment was started. 



Number 




5 10 15 20 25 

Time in houn 

Fig. 4. The effects of feeding Glaucoma with one small meal of bacteria. 



Table IV. The effects of feeding starved Glaucoma vnth one small meal 



Time 


Bacteria 


Glaucoma 


Length 


Breadth 


Shape- 
index 

% 


Volume 


hours 


per cu. mm. 


per cu. mm. 


/* 


/* 


/*• 





i33»ooo 


6-5 


26-65 


15*3 


57 


3,400 


I 


— 


6-7 


274 


16-9 


62 


4,400 


2 


— . 


\l 


26-3 


17-8 


68 


4,700 


3 


— 


6-8 


299 


189 


63 


5,800 


4 


100,000 


7-0 


32* I 


22*7 


71 


9,000 


5 


—' 


!'5 


32-8 


24*6 


75 


11,000 


6 


7S,ooo 


6'9 


34*7 


24'8 


72 


11,100 


7 


36,000 


9'0 


34.4 


24-4 


l\ 


10,600 


8 


14,000 


9-5 


351 


23-0 


66 


.10,000 


9 


8,500 


»5-4 


371 


225 


61 


9,900 


10 


3,500 


i8*o 


37-4 


19-2 


52 


7,350 


II 


1,900 


23-0 


37-7 


177 


47 


6,300 


12 


1,600 


26-0 


389 


155 


^2 


5,000 


13 


1,900 


23*5 


38-9 


14*9 


38 


4,600 


14 


— ^ 


— ^ 


384 


14*4 


38 


4,200 


15 


—' 


31-0 


379 


141 


37 


4,100 


16 




276 


381 


13*9 


365 


3,900 


18 


— — 


29*0 


380 


13*5 


355 


3,650 


20 


— ^ 


37-0 


379 


13*0 


34 


3,400 


^ 


— 


350 


37-4 


13*0 


35 


3,400 


^^"^" 


390 


34-9 


13-5 


39 


3,400 
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When Ghucoma which had been starved for 27 days were placed in a suspension 
of 4,000,000 Pseudomonas per cu. mm. they fed on the bacteria and increased in 
size (Fig, 5). After 9 hours they began to reproduce so that dividing individuals 
could be found in the samples. There was a considerable lag in the fonnation of 
food vacuoles. At the end of the first hour most of the individuals contained no food 
vacuoles and after 3 hours of feeding there were only three or four food vacuoles 
per ciliate. Well-fed Glaucoma form about ten food vacuoles under these conditions. 





.9 )toan 12 hours 

Fig. 5. Camera ludda drawings of various stages of recovery from prolonged starvation. 



It appeared that the oral ciliary apparatus had degenerated considerably so that few 
bacteria were captured until it had grown again. 

The shape-index of the Glaucoma was higher when they were feeding again after 
starvation than it was at any other time (i.e. they were more nearly spherical). 
Compare the ciliates of Fig. 5 with the one that had been well fed for several genera- 
tions in Fig. 2 (ist drawing). Even the short period of feeding described earlier 
was sufficient to produce a shape-index of 75 per cent which is higher than that for 
normal well-fed Glaucoma. 
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DISCUSSION 

The starvation of mass cultures of Colpidium colpoda vf2^ studied by Vicweger 
(1925). The behaviour of Glaucoma was similar to that of Colpidium in that the 
ciliates decreased rapidly in volume at first, when the ciliates were still multiplying, 
and that later the decrease in size was very slow. There were also differences: 
Colpidium continued to multiply for 8 days while Glaucoma ceased to do so in about 
as many hours. It is probably for this reason that Colpidium decreased to one- 
fifteenth of its original volume in less than a week, while Glaucoma took a month 
to decrease to one-tenth of its volume. Vieweger's measurements of the nucleus of 
Colpidium showed that the decrease in its volume did not begin until some days 
after the food was removed and the volume of the ciliate had greatly decreased. 
On the other hand the nucleus of Glaucoma decreased rapidly in volume as soon 
as starvation began and decreased only slowly after the Glaucoma had stopped 
multiplying. 

The interpretation of the changes in shape of starving Glaucoma is by no means 
simple. It is mathematically true that the surface of the Glaucoma in the early 
stages of starvation was greater than it would have been if the ciliates had retained 
their normal shape as they decreased in volume, and it is tempting to speculate 
further. The interpretation is complicated by the fact that the Glaucoma were still 
multiplying at this stage. It may be shown mathematically that if the total volume of 
the ciliates were to remain constant, and the shape to remain the same, the total 
surface of the ciliates would increase ^2 ( = 1-26) times every generation time. 
Since the ciliates were observed to become more slender in shape, either the total 
volume was decreasing or else the total surface increased more than 1-26 times 
every generation time, or both. 

From the data of Table I, where the first generation time was 3 hours, it is 
found that the total volume decreased in this time from 33,600 /i* to 31,300 /t' 
per cu. mm. and the total surface increased from 7100 fi^ to 9560 /a*, which is 
more than 1-26 times (9560-7-7100= i •35); so that both these factors seem to play 
a part in decreasing the shape-index of the Glaucoma. 

The daughter cells of a dividing Glaucoma are almost spherical in shape. This 
is what would be expected, since a great increase in the surface is necessary to 
cover the ciliate as it becomes constricted into two, and any deficiency in the surface 
area would result in an appraoch to the spherical shape. This however is not true 
for all ciliates. Jennings (1908) found that in Paramecium the length increased 
rapidly as the constriction of fission deepened and the breadth decreased to some 
extent until the time of separation. When Paramecium divides the pellicle must 
increase rapidly in area and instead of there being a deficiency of surface there is 
actually an excess. The processes which cause fission to take place must also induce 
a rapid increase of the pellicle in Paramecium; this is probably to a lesser extent also 
true for Glaucoma, 

The decrease in the shape-index is most pronounced in the early stages of 
starvation when the ciliates are assimilating the food in the food vacuoles that are 
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still present. The area of the surface pellicle is probably in some way related to the 
amount of living protoplasm. When the volume of the Glaucoma decreased owing to 
the disappearance of the food vacuoles, there was not a corresponding decrease in 
the volume of the living protoplasm (this may have been increasing). The surface 
was therefore in a sense "too large" for the volume and, as a result, the shape 
departed farther from the spherical. It is reasonable to suppose that later, when the 
Glaucoma have used up all the food of the food vacuoles and are dependent on 
reserves, the substance of the pellicle is used as a source of nourishment. This 
would result in a decrease in the ratio of surface to volume so that the ciliates would 
approach the normal, more spherical shape again. 

The very rounded shape of the Glaucoma that are being fed after starvation, 
compared with individuals that have been fed for several generations, suggests 
that the increase in volume takes place so rapidly that the surface is unable to keep 
up sufficientiy for the shape to be normal. This may be because a higher proportion 
of the volume of the ciliates consists of undigested food than is normally the case. 

SUMMARY 

1 . Glaucoma may be starved for at least a month without any deaths occurring. 

2. Starved Glaucoma stop multiplying in from 6 to 12 hours according to the 
extent of feeding before starvation. 

3. The food vacuoles are all eliminated by about 5 hours of starvation. 

4. The starving individuals become smaller and smaller, the decrease in size 
being most rapid at first while the ciliates are still multiplying. 

5. The nucleus becomes smaller in the same way as the volume of the ciliate, 
but to a relatively less extent. 

6. During the early stages of starvation the Glaucoma become long and slender, 
and later they tend to return to their normal more spherical shape. 

7. The changes in shape induced by starvation are interpreted in terms of the 
relative changes in the surface and volume of the ciliates. 
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